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ZESZYTY PROBLEMOWE POSTEPGW NAUK ROLNICZYCH 1988, z. 336

ZAWARTOSC AZOTU I SKELADNIKOW MINERALNYCH W SIANIE Z GLEB tAKOWYCH
0 WYSOKIEJ ZAWARTOSCI ZELAZA

Irena Kuczyriska, Tadeusz Feliriski

Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych, Oddzia} w Bydgoszczy

Trwale uzytki zielone polozone na glebach torfowo-murszowych o wysokiej zawar-
todéci zwiazkdw zelaza posiadaja specyficzne warunki siedliskowe. Wartosé plonu za-
lezy nie tylko od jego wysokosci, ale przede wszystkim od wartosci biologicznych,
w tym zawartosci podstawowych pierwiastkéw niezbednych do prawidtowego funkcjono-
wania organizméw zwierzecych. '

' Badania prowadzono na kompleksie gk potozonych nad kanatem Gérnonoteckim,
znanym pod nazwa lak labiszyriskich. Powierzchnia tych gk wynosi okoto 3500 ha,
z czego 1212 ha nalezy do PGR Ciele. Znaczenie trwatych uzytkéw zielonych w bilan-
sie paszowym gospodarstwa zwieksza to, ze stanowig one 77% uzytkéw rolnych. Czesc
tak QZytkowana jest jako pastwisko deszczowane (okolo 10% pow.), a pozostaty
obszar wykorzystywany jest kos$nie z przeznaczeniem na siano, kiszonke i susz.
| Pelne zagospodarowanie gk labiszyriskich przeprowadzono w 1977 roku. Osigg-
nieto $redni stan zadarnienia, ale duze trudnosci wystgpowaly przy zagospodaro-
waniu komplekséw o wysokiej zawartosci zelaza (okolo 30% powierzchni). Pod war-
stwa murszu zelazistego wystepuja tutaj mursze wiasciwe (do 40 cm).Giebie) zalega
torf silnie rozioZony lub osady gliniaste i weglanowo-zelaziste, czesto w postacil
konkrecji. Podglebie stanowig piaski luZne lub stabogliniaste wystepujgce na gie-
bokosci 60-90 cm.

Po trzech latach uzytkowania wystapilo znaczne zachwaszczenie 1gk, wypadanie
z runi traw pastewnych i obnizenie plonowania do okoto 4,5 tony siana z hektara.
Wieksze nasilenie degradacji runi wystgpilo na glebach torfowo-murszowych z duzg
zawartoscia zwiazkéw zelaza. Postanowiono wigc zbadac przyczyny tego zjawiska za-
ktadajac w 1980 r. doswiadczenie w ukladzie losowanych blokdw o zréznicowanym po-
z;omie nawozenia NPK, (N300, K240’ P160 i NlSO’ K120’ PBO)’ ilosci pokosdw 3 i
4 oraz nawozenie miedzia - 20 kg/ha.

Préby glebowe pobranc przed zalozeniem doswiadczenia z warstwy do gigbokosci
30 cm w warstwach co 5 cm. Oznaczono w nich: pH, zawartos¢ popiotu, wgglandéw oraz
catkowita zawarto$é¢ fosforu, potasu, wapnia, magnezu, zelaza, manganu, cynku i
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130 T. KUCZYNSKA, T. FELINSKI

Tabela 3

Srednie zawarto$ci azotu i sktadnikéw mineralnych
w sianie I, II i III pokosu w roku 1980

s wariéntx N P,0s K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
nawozowy W% w mg/kg

N300P160K240 3,3 1,17 3,12 0,86 0,30 471 56 21 5,6

N2goP1eo¥oan*Clpg 3,09 1,11 2,41 0,69 0,29 317 48 21 6,4

1 MisoPedkizo 3,21 1,16 2,90 1,10 0,32 367 56 25 4,8

NisoPagki20*Clyg 2,78 1,08 2,51 0,74 0,26 285 55 19 6,8

NIR 0,05 0,31 0,08 1,11 0,24 0,05 136 9 5 4,4

0,01 0,42 0,10 1,50 0,33 0,07 183 12 6 6,0

N200P160K240 1,89 0,81 1,89 0,77 0,16 335 81 19 4,5

NsgoP160Koug?Clpg 1,71 0,72 1,71 0,59 0,14 293 61 14 7,0

11 MsoPadkizo 1,94 0,78 1,3 0,76 0,15 329 85 16 3,9

NisoPaoio0*Cipg  1s73 0,70 1,33 0,60 0,14 383 64 17 6,2

NIR 0,05 0,33 0,06 0,44 0,11 0,02 203 14 4 0,8

0,01 0,45 0,08 0,60 0,15 0,03 275 19 5 1,0

Nxa0P 1605240 389 0,87 3,94 0,73 0,16 666108 22 2,8

NsooP160K04g?Clpg 3546 0,82 3,14 0,75 0,16 601 77 22 10,6

T NyooPgoii0 3,14 0,78 2,62 0,76 0,17 572105 21 2,9

NisoPagf10*Clpg 3520 0,77 2,77 0,70 0,16 560 74 21 6,1l

NIR 0,05 0,37 0,08 0,74 0,13 0,02 293 18 3 3,0

0,01 0,50 0,11 0,99 0,18 0,03 395 24 4 4,0

*Dawki P i K podano w tlenkach.
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Tabela 3a

Srednie zawartosci azotu i sktadnikéw mineralnych
w sianie I, II i III pokosu w roku 1981

Wariant N PZUS K Ca Mg Fe Mn /n  Cu
Pokos nawozowy ™
' W % ~w mg/kg
NsooP 16040 2,62 0,77 4,66 0,73 0,23 245 53 21 2,9
Nsoo16oK2a0 Czg 2,76 0,79 4,64 0,61 0,25 339 48 20 4,4
I NeoPaokiz0 2,41 0,73 4,00 0,55 0,22 214 58 21 2,9
NsoPaokioo*Clpg 2,76 0,73 4,19 0,65 0,23 313 51 21 3,9
NIR 0,05 0,29 0,05 1,12 0,14 0,06 178 8 4 0,8
0,01 0,3 0,07 1,51 0,19 0,05 241 10 5 1,1
NsooP1eok240 2,74 0,86 4,75 1,15 0,37 251 50 18 2,7
NsooP1eokoag*Clpg 2,37 0,80 3,62 0,71 0,31 227 54 16 3,9
I NogPaoKizg 2,21 0,79 3,5 0,72 0,50 213 53 15 2,5
NsoPackiog*Clpg  2-11 0,81 3,71 0,75 0,31 226 56 15 4,0
NIR 0,05 0,31 0,06 0,83 0,18 0,05 58 10 3 0,8
0,01 0,42 0,08 1,12 0,24 0,07 78 13 4 1,1
N300P160%240 3,09 0,80 3,79 0,83 0,40 326 56 20 2,0
NsooPregKoug*Clpg 2,99 0,79 2,61 0,76 0,39 236 54 17 4,1
I Ny50PgoKy 20 274 0,84 2,66 0,84 0,42 352 63 20 3,0
| 4 7 4
NysoPaokipn Clyy 2,66 0,88 2,18 0,79 0,62 304 62 17 4,7
NIR 0,05 0,32 0,06 1,12 0,18 0,05 176 9 6 1,3
0,01 044 0,09 1,51 0,24 0,07 240 12 8 1,7

LY

XDawki P i K podano w tlenkach.
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miedzi. Z analizowanych obiektéw nawozowych z 4 powtérzeniowych poletek pobra-
no proby materiatu roslinnego i oznaczono te same skladniki. Obliczenia staty-
styczne (analiza wariancji z kontrastem) wykonano w Pracowni Zastosowari Metod

Obliczeniowych IMUZ w Falentach. Wyniki interpretowano opierajac sie na kombina-
cjach 3-kosnych.

Wyniki badan

Analiza gleb wykazala wysokg zawartos$¢ zelaza - ponad 18% Fe, manganu 660-
-812 mg Mn/kg gleby i fosforu 1,54-1,96% PZDS; srednie ilo$ci wapnia, magnezu i
Cynku oraz niskie zawartosci potasu i miedzi (tab. 1). Przyjmuje sie, ze calkowi-
ta zawartos¢ miedzi w glebie organicznej ponizej 10 mg Cu/kg nie zapewnia z
punktu widzenia zywienia zwierzat odpowiedniej ilosci tego sktadnika w roglinach
[2]. Na pobranie manganu przez ro$linnosé akowa duzy wplyw wywiera stezenie jo-
now wodorowych w srodowisku glebowym. Przy wysokim pH (7,4) nastepuje ogranicze-
nie pobierania jonéw Mn przez roslinnosc¢ tgkowa mimo wysokiej zawartosci w glebie.
Niskg zawartosc¢ potasu w glebach tak labiszyriskich stwierdzita réwniez Ostromec-
ka [l]. '

Przy prawidiowym i w terminie stosowanym nawozeniu mineralnym plonowanie Iak
na glebach zelazistych moze by¢ wysokie (tab. 2). Uzyskane z doswiadczenia plony
suchej masy w 1980 roku sg zréznicowane wplywem warunkéw uwilgotnienia gleby. Wy-
sokie plony II pokosu byty wynikiem przedtuzonego czasu odrostu miedzy pierwszym
a trzecim pokosem. Po sprzecie I pokosu wystapity nadmierne opady, ktére spowodo-
waty stagnowanie wody na powierzchni przez okres 35 dni. Wyzsze plony suchej masy
w 1980 r. uzyskano na nizszym poziomie nawozenia minera}nego, natomiast réwnomier-
ny rozkiad plonowania w 1981 r. spowodowat lepsze wykorzystanie nawozenia  jako
czynnika plonotwérczego. W obu latach badari udowodniono statystycznie wyzsze plo-
nowanie taki na obu poziomach nawozenia mineralnego przy zastosowaniu nawozenia
miedzig. W sktadzie botanicznym runi dominuje wiechlina takowa (31,4%) i kupkdwka
pospolita (35,7%). Udzial chwastdéw i ziét w porodcie zmniejszyt sie z 17,2% do
2,6%. N \

Wyniki analiz chemicznych przedstawione w tabelach 3 i 3a wskazuja na niedo-
stateczng z punktu widzenia zywienia zwierzat zawarto$é miedzi, manganu i cynku
w suche] masie siana. Potwierdza to teze [3], ze w srodowisku zasadowym pobiera-
nie niektdérych mikroelementéw, a szczegdlnie manganu, jest utrudnione mimo Wyso-
kiej zawartosci tego pierwiastka w glebie. Jednorazowa dawka miedzi w 1ilosgci
20 kg/ha zastosowana w postaci CuSUa. 5H20 zwiekszyta zawartos¢ Cu w sianie
z wszystkich pokoséw i na obu poziomach nawozenia. Reakcja na nawozenie miedzig
byta wyzsza w pierwszym roku badari. Zwiekszenie zawartos$ci Cu w stosunku do pole-
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tek nienawozonych wynosito od 0,8 do 5,3 mg Cu/kg s.m., a $rednia zawarto$é Cu na
poletkach nawozonych tym pierwiastkiem przekraczata 6 mg Cu/kg. W drugim roku ba-
dary reakcja na nawozenie miedzig byta stabsza, a réznice w porownaniu z poletkami
nienawozonymi wynosity 1,0-2,5 mg Cu/kg s.m. R&znice w zawartodci miedzi sg staty-
stycznie udowodnione. Zawarto$¢ potasu w materiale ro$linnym byta wysoka,szcze-
golnie w drugim roku badari. Pogorszylo to stosunek Egﬁiqu,'<téfy wynosit powyze]j
3. Wyjatkowo nisky zawartos$é potasu w 2 pokosie 1980 r. nalezy wigza¢ z nadmier-
nymi opadami po pierwszym sprzecie i wysokim plonem s.m. pokosu. Wystepuja tenden-
'cJe do obnizania sig zawartosci potasu z poletek nawozonych miedzig. W II i III
pokosie obu lat badari réznice sa statystycznie udowodnione.

Podobne tendencje mozna stwierdzié w zawartosci wapnia.

Jak wynika z tabel 3 i 3a,zawartos$é zelaza w materiale roslinnym nie wykazu-
Je zrdznicowania zaleznego od pozioméw nawozenia i duzej zawartosci tego pierwia-
stka w glebie.

Podsumowanie

Reasumujac wyhiki wstegpnych badari nalezy stwierdzi¢, ze stosujac petne i wy-
sokie nawozenie mineralne oraz terminowy sprzet trzech pokoséw siana na glebach
torfowo-murszowych z duza zawarto$cig zelaza,mozna uzyskaé dobre zadarnienie i
wysokie plony suchej masy. Duza zawartos$¢ zelaza w glebie nic wplynqla na nadmier-
ne pobieranie tego pierwiastka przez ros$linnos¢ lgkowga.

WyraZzny natomiast byt dodatni wplyw nawozenia miedzia na plony suchej masy
siana oraz zawartos¢ miedzi w materiale ros$linnym. W drugim roku badari reakcja na
nawozenie miedzig byta stabsza, ale i tak zawartos¢ jej byla drednio o 2 mg/kg
wWyzsza niz na poletkach nienawozonybh. W wyniku przeprowadzonych badari  potwier-
dzono ograniczone pobieranie manganu przez roslinno$é takowg w alkalicznym $rode-
wisku glebowym oraz nizszg zawartos$¢ wapnia w materiale ros$linnym na poletkach na-
wozonych miedzia. Zaleznoéci‘powyzsze szczegdlnie wyraZznie wystgpily w pierwszym
roku badari.

Mozna tez zauwazy¢, ze poziom nawozenia mineralnego oraz nawozenie miedzig

Nie miaty wplywu na zawartosé fosforu w materiale ros$linnym.
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Hpena Kyunucka, Tajeym PeJUHCKH

COIEPKAHUE A30TA U MUMHEPAJIbHHEX 3JIJEMEHTOB B CEHE
C JYTOBEX IIOYB C BHCOKUM COJIEPKAHMEM HEJE3A

Pe 3 10Me

B pab6ore rmnpeacTaBieHO pPe3yJAbTaTH BCTYNHTEJbHRX (npexBapuTenn-
HHX) HCCJIeLOBAHMH COIEPXaHHA a30TA N MHHEPAJAbHHX OJOJEeMEeHTOB CeHa
OIPORCXOJAMEro H3 TOPJAHO-MypmeBHX NOYB C BHCOKHM COJEepXaHHeM XeJe3a
B cioe 0-30 cm. Bncokoe colepxaHHe XeJie3a B NOYBe He BH3BAaJO yepes3-
MEpPHOr'O YCBOEHHA OTOro 9JeMeHTa JYrOBHMH DacTeHUAMH. MuHepaabrOe
yLo6peHHe NPHUBENO H YMEeHbHNEHWU YYACTUA COPHAMOB K JedeOHHX TpaB B
ayre ¢ 17,2 po 2,7%. IlpuMenHenua B 1980 r, xosa Megu B KOMUYECTBe
20 kr/ra noBHOCHJA coJlepxaHue Ly B CeHe BO BCeX IOKocax U B obomx
YPOBHHAX YILOOpPEeHHa B NEPBOM TIOAY HCCJEXOBaHUA,

B creiyommM Toly peakuus Ha yLo6peHue Meli Onja ciaGee OJHAKOTrO
CONepXaHuA MeIH B CeHe C YAOOPDEHHHX JeJNAHOY OHJya Bume B CpPeXHUM
B 2 Mr/kr a.c.M., No CpaBHEHHHM C COJEpPKaHHEeM OTOro IJJEeMEHTa B CeHe
C HeYJOOGPEHHHX JeNAHOK. [[DUBACTYNIEHHU TEHIEHIMH K CHUXEeHHMU Cojfilepxa-
HUS KaJusa B PACTUTEJNbHOM MaTepmale C JeJAHOK YJIoOpenHHx lly cozepxa-
HHe $ocdopa He HM3MEHMAJOCH. [IoONHOe MUHepaJbHOe yJo0peHUe H IpPABHIAb-
Hu#t yxol& 3a ayramu Ha TOpPAHO-MYypmeBHX NOUBax C BHCOKHM COJeDXaHUEeM
XeJjie3a No3BaNideT NOJYUYHUTH XOpomue 3aJepPHeHMEe K BHCOKHH ypoxald cena.

Irena Kuczyriska, Tadeusz Feliriski

NITROGEN AND MINERAL CONTENT OF HAY ON PEAT-MUCK
SOILS WITH A HIGH IRON CONTENT

Summary

First results of researches of nitrogen and mineral contents of hay from peat-
-muck meadows with a big contents of iron in 0-30 cm layer are shown in the work.
The high content of iron in soil did not cause excessive uptake of that:. element

by the meadow plants. The participation of weeds and herbs in the vegetation was
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reduced under the influence of mineral fertilization from 17,2 to 2,7%. The cop-
per dose of 20 kg/ha used in 1980 increased the Cu content in hay in all cuts and
on both fertilization levels in the first year of researches. The reaction on Cu
fertilization was more weak in the next year, but the content of Cu in hay from
fertilized plots were higher about 2 mg/kg than the content of that element on
unfertilized plots.

The decreasing tendency of potassium content from the plots fertilized with
copper was observed. The phosphorus content in plant material remained changeless
instead. Full mineral fertilization and correct cultivation of meadows on peat-
-muck soils with a high iron content allow to get a good turf and high crops of
hay.



