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KSZTALTOWANIE SIE ZAWARTOSCI SKEADNIKOW MINERALNYCH
W SIANACH Z ROZNYCH GLEB TORFOWYCH

Henryk Okruszko, Stefan Liwski

CEL 1 ZAKRES PRACY

W miare zwiekszania si¢ w Polsce obszaru torfowisk zmeliorowanych 1 za-
gospodarowanych jako uzytki zielone, coraz czgsciej pojawialy si¢ trudnosci
zwigzane z uzyskiwaniem na tych terenach odpowiednio wysokich i wartoscio-
wych plonéw. Stwierdzono, ze w pewnych siedliskach o glebach torfowych,
pomimo zastosowania podstawowego nawozenia PK lub NPK, zwykle gwaran-
tujacego dobre plonowanie 13k, plony byly niskie z tendencja do spadku. Jeszcze
czesciej obserwowano wystepowanie zaburzen w stanie zdrowia bydia karmio-
nego wylacznie paszg pochodzaca z gleb torfowych. Te obserwacje byly powo-
dem przeprowadzenia szeregu badan, w wyniku ktérych stwierdzono, ze czgsto
siano z gleb torfowych zawiera niedostateczng ilo$s¢ fosforu, magnezu 1 sodu,
jak réwniez niektérych mikroelementéw: miedzi, cynku 1 kobaltu [4, 12, 15, 16].

W zwigzku z tym do planu badan zostaly wprowadzone tematy, ktérych
celem jest opracowanie sposobéw zapewnienia w sianie z torfowisk meliorowa-
nych dostatecznej zawarto$ci makro- 1 mikroskiadnikéw.

Zaréwno obserwacje z praktyki, jak wyniki juz przeprowadzonych badan
wykazaly, Ze niedobo6r skladnikéw mineralnych w sianach z gleb torfowych,
jak réwniez niskie plony z tych gleb, pomimo stosowania nawozenia, wyst¢puj3
sporadycznie i majg prawdopodobnie zwigzek ze zréznicowaniem gleb torfo-
wych.

Dotychczas torfy i gleby torfowe byly badane z punktu widzenia réznic pod
wzgledem wlasciwosci fizycznych i zwigzanego z nim ksztaltowania si¢ stosun-
kow powietrzno-wodnych w glebie. Na ten temat zgromadzono obszerny ma-
teriat dowodzacy, ze roznice te sg duze i istotne, oraz ze zaleza one przede wszys-
tkim od rodzaju utworu glebowego, tj. jego pochodzenia oraz stanu przeobra-
zenia, czyli zhumifikowania i zmurszenia organicznej masy gleby [13]. W ba-
daniach tych wykazano, ze z rodzajem utworéw glebowych jest Scisle zwigzana
zawarto$¢ w glebie przyswajalnego azotu, a w efekcie plonowanie oraz zawar-
to$¢ bialka w sianie. Brak bylo natomiast badan nad zwigzkiem migdzy rodza-
jami gleb torfowych a dostepnoscia dla roslin skltadnikéw mineralnych oraz ich
zawarto$cia w sianie.
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Badania na ten temat zostaly zainicjowane w 1971 r. przez Komitet Melio-
racji Lakoznawstwa i Torfoznawstwa PAN i prowadzone przez Instytut Przy-
rodniczych Podstaw Melioracji Akademii Rolniczej w Warszawie i Instytut
Melioracji 1 Uzytkéw Zielonych w Falentach, przy wspélpracy Wojewddzkich
Stacji Chemiczno-Rolniczych w Bialymstoku i Lublinie. Badaniami objeto
wiele obiektéw torfowych, réznigcych si¢ dos¢ istotnie pod wzgledem gleb oraz
warunkéw produkcji. Wyniki tych badan s3 sukcesywnie przedstawiane w ko-
lejnych publikacjach i referatach [1, 6, 9, 10, 14] a ich synteza, przewidziana
na 1975 r., powinna szerzej wyjasni¢ badane zagadnienia.

Niniejsza praca przedstawia wyniki badan przeprowadzonych na czterech
roznych torfowiskach wojewdédztwa biatostockiego 1 stanowi pierwsza probe
poszukiwania zwigzku pomiedzy zawartoscig skladnikéw mineralnych w sianie
a zroznicowaniem gleb torfowych. Celem jej bylo przeanalizowanie wplywu,
jaki moze wywiera¢ rodzaj genetyczny utworu torfowego oraz stan przeobra-
zenia jego masy organicznej na zawarto$¢ w sianie sktadnikéw mineralnych,
szczegllnie tych, ktérych deficyt zaobserwowano przy masowym badaaiu skla-
du chemicznego sian z terenéw torfowych.

METODYKA 1 OBIEKTY BADAN

Na wybranych, zagospodarowanych jako uzytki zielone torfowiskach, w okre-
sie pierwszego pokosu pobierano probki siana i gleby. Kazda prébka pochodzi-
ta z powierzchni ok. 1 ara. Glebe pobierano laska glebowa z warstwy 0—20 cm
metodg 50 ukiu¢ i formowania prébki mieszanej. Roslinno$é pobierano z tej
samej powierzchni wycinajac ja lub biorac z pokosu garscie i tworzac z nich
probke mieszana. Punkty pobrania byly losowo rozproszone w nieregularne;j
siatce, przewaznie jeden na 10—20 ha. W kazdym punkcie ustalono rodzaj gleby
ze szczegolnym uwzglednieniem stanu jej zmurszenia oraz pochodzenia czyli
genetycznego rodzaju torfowego utworu glebowego. Umozliwialo to nastepnie
segregowanie analizowanych prébek wedtug rodzajéw gleb. W celu doktadniej-
szego okreSlenia tych rodzajéw, wykonano analizy pomocnicze i badania: ro-
dzaju utworu podicielajacego warstwe korzeniowa, ciezaru objetosciowego gle-
by, stanu zaggszczenia masy glebowej. Probki gleb analizowano na ogélng za-
warto$¢ skladnikéw mineralnych (metoda ASA*) oraz na zawartoéé sktadnikéw
przechodzacych do wyciagu 0,50 HCI (metoda IMUZ). W prébkach siana ozna-
czono zawarto$¢ makro- i mikroskladnikéw metoda ASA.

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki badah nad zawartoscia
skladnikéw mineralnych w sianie z torfowisk gorna Biebrza, Kuwasy, Wizna
1 gbérny Nurzec.

Obszary torfowe w dolinie gérnej Biebrzy (z doplywami) zalegaja w rynnie
pradoliny i s3 wypehione glebokimi torfami, gléwnie mechowiskowymi i tu-
rzycowiskowymi, stabo lub $rednio rozlozonymi. Wytworzyly si¢ z nich gleby

* Atomowa spektroskopia absorpcyjna. A. Sapek, Rocz. Nauk rol. ser. F,t.79,z. 1.
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slabo lub $rednio zmurszale, przewaznie stale wilgotne dzigki duZej wléknistos-
ci i zwigzanemu z nig podsigkowi kapilarnemu. Na glebach tych po zagospoda-
rowaniu konieczne bylo stosow:nie nawozenia azotowego, szczegllnie na tere-
nach o torfie mechowiskowym. Miejscami jednak wysoko$¢ plonéw jest madal
niezadowalajgca, a ponadto pochodzgca z nich pasza jest niechgtnie zjadana
przez bydlo. Badaniami objeto 1800 ha pobierajac 90 prébek (tab. 1), a wyniki
przedstawiono w odrebnej publikacji [10]. Torfowisko Kuwasy jest do$¢ obszer-
nie scharakteryzowane w literaturze [7, 8]. Pokrywaja je szczegélowo poznane
gleby réznego rodzaju z przewaga gleb wytworzonych z torfu olesowego, naj-
czesciej $rednio zmurszalych; wystepuja jednak takze gleby silnie zmurszale,
a takze mineralno-murszowe. Z obszaru ok. 4000 ha pobrano 193 prébki, cha-
rakteryzujace réine warunki glebowo-siedliskowe, jak tez réine rcdzaje Igk
torfowych [1,11].

Tabelal
Liczba analizowanych prébek siana z réznych rodzajow gleb torfowych
Torfowisko
Gleba goérna Wi gérny ¥ .acznie
Biebrza Kuwasy 1 Nurzec
Wytworzona z torfu:
mechowiskowego — Me 25 42 30 — 97
turzycowiskowego — Tu 50 24 35 26 135
szuwarowego — Sz —_ 21 — 18 39
olesowego — Ol 15 85 33 26 159
Stopienr zmurszenia:
Mtl 54 —_ 63 17 134
MtII 36 152 35 53 276
MtIII — 20 — — 20 |
Mineralno-murszowa — Mmr —_ 21 — 30 51
Gleby ogélem 90 193 98 100 481

Torfowisko Wizna, duzy obiekt o glebokich torfach, zmeliorowany i zagos-
podarowany wedlug jednego systemu, ma gleby i laki dos¢ jednolite na znacz-
nych obszarach [5]. W zwigzku z tym zastosowano rzadsza siatk¢ punktow,
z ktérych pobrano 98 prébek na ok. 5000 ha (tab. 1). Reprezentuja one trzy ro-
dzaje genetyczne glebowych utworéw macierzystych, wystgpujacych na tym
obiekcie. Gleby z torféw mechowiskowych i turzycowiskowych sa tam przewaz-
nie slabo zmurszale, a z torféow olesowych érednio zmurszale [9].

Trzy wymienione torfowiska charakteryzuja tereny zagospodarowane w roz-
nych cze$ciach pradoliny Biebrzy, reprezentujacej rozlegly (ok. 100 000 ha)
kompleks torfowy, stanowigcy odrebng kraine geograficzng na terenie péinoc-
no-wschodniej Polski. Obiekt czwarty pochodzi z doliny torfowej, stanowiacej
cze$é innej juz krainy geograficznej. Dolina Nurca przechodzi przez obszary
zdenudowanych wysoczyzn morenowych i jest, jak wykazaly badania [14], za-
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silana wodami splywéw powierzchniowych z terenéw przyleglych, powoduj3-
cymi wzrost zawarto$ci fosforu w glebie.

Obiekt gorny Nurzec obejmuje torfowiska péinocne w przyzrodiowej czesci
doliny o obszarze 1500 ha, z ktérych pobrano 100 prébek (tab. 1). Reprezentu-
" ja one torfy érednio lub silnie rozlozone, z ktérych wytworzyly si¢ gleby prze-
waznie $rednio zmurszale, przy znacznym udziale gleb mineralno-murszowych,
typowych dla siedlisk o plytkim torfie [6].

Szczegblowe wyniki badan nad rodzajami gleb oméwionych obiektéw oraz
nad zawartoéciag skladnikéw mineralnych w glebach i roslinach z nich pocho-
dzacych zostaly przedstawione w oddzielnych opracowaniach [6, 9, 10, 11].
W opracowaniu niniejszym podano zestawienia danych dotyczacych zawartos-
ci skladnikéw mineralnych w sianach z wszystkich obiektéw. Zadaniem auto-
ré6w bylo ustalenie jej zaleznosci od rodzajow gleb, przy zalozeniu, ze cztery
rézne torfowiska moga by¢ rozpatrywane jako powtdrzenia.

Gleby zostaly podzielone na cztery rodzaje na podstawie genezy torfow oraz
na trzy — na podstawie stopnia zmurszenia. Sa to gleby wytworzone z torfow
mechowiskowych, turzycowiskowych, szuwarowych i olesowych. Kazdy rodzaj
torféw reprezentuje inne siedlisko, czego wyrazem jest zréznicowanie zbioro-
wisk roslinnosci torfotwérczej, wplywajacej na sklad botaniczny torfu. Odbi-
ciem réznic siedliskowych jest takze stan przeobrazenia torfu; proces ten roz-
poczyna si¢ juz w trakcie powstawania torfu i wyraza si¢ stopniem rozkladu
(stanem zhumifikowania) masy organiczne;.

Wedhug stanu zmurszenia gleby podzielono na stabo (Mtl), $rednio (MtII)
i silnie (MtIII) zmurszale. Ponadto wydzielono gleby mineralno-murszowe,
czyli plytkie gleby organiczne, z reguly bardzo silnie zmurszate z powodu wys-
tepowania na pobrzezach komplekséw torfowych, w miejscach zwykle inten-
sywniej odwadnianych.

Wyniki analiz chemicznych siana, posegregowane wg rodzajow gleb, sa pod-
stawg do szukania zalezno$ci miedzy gleba a zawartoscia w sianie skladnikéw
mineralnych.

WYNIKI BADAN

Na zawarto$¢ skladnikow mineralnych w sianie analizowano 481 prébek.
Zostaly one podzielone na grupy odpowiadajace 3 klasom siana. Liczba prébek
w kazdej z tych grup odpowiada procentowemu udzialowi poszczegélnych klas
siana. S3 to siana o zawarto$ci danego skladnika:

I — ponizej minimum ustalonego z zywieniowego punktu widzenia (sia-
no niedoborowe)

Il — w poblizu optimum (siano pelowarto$ciowe),

III — powyzej optimum (siano bardzo zasobne).

Do ustalenia liczb granicznych dla trzech przedzialéw postuzono si¢ danymi
najczgsciej podawanymi w literaturze.
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W ten sposéb opracowano charakterystyke zawartoSci w badanych sianach
fosforu, potasu, sodu, wapnia i magnezu oraz miedzi, manganu, cynku i zelaza.
Przy rozpatrywaniu zawartosci skladnikéw w sianie nalezy uwzgledni¢ infor-
macje o zawartoéci tych skladnikéw w glebach oraz charakterystyke gleb bada-
nych obiektéw, przeprowadzong w opracowanych uprzednio publikacjach.

Jednym z podstawowych skladnikéw mineralnych, charakteryzujacych ja-
ko$¢ siana, jest fosfor. Zawarto$¢ jego w prébkach z czterech badanych torfowisk
byta do$¢ rézna (tab. 2). Najmniej zasobne w fosfor bylo siano z torfowiska
Kuwasy, w ktérym 56%, probek nalezalo do sian niepelnowarto$ciowych. Takze
z siana z gérnej Biebrzy bylo 329, probek ubogich w fosfor. Natomiast siano
z Wizay i gérnego Nurca bylo bogate w ten skladnik, poniewaz ponad 909,
préobek nalezalo do sian zasobnych lub bardzo zasobnych. W gornym Nurcu
bylo to écisle skorelowane z duzg zawartoscig fosforu w glebie. Na tym obiekcie
tylko 109, prébek gleb mialo ponizej 600 mg/kg fosforu rozpuszczalnego w 0,5n
HCl, co jest przyjete jako wskaznik zasobnodci gleb w ten skiadnik [6]. Nato-
miast w glebach Wizny zawarto$¢ fosforu byla niisza, gdyz probek o zawar-
toéci P,O; do 600 mg/kg bylo 439, [10]. W tym wypadku wysoka zasobnosc
sian w fosfor byla spowodowana intensywnym nawoZzeniem stosowanym przez
Kombinat ¥.akarski Wizna.

Poréwnanie zawartosci fosforu w sianach pochodzacych z gleb wyréznio-
nych rodzajéw prowadzi do wniosku, Ze zasobniejsze w ten skladnik s3 siana
z gleb wytworzonych z torféw mechowiskowych i turzycowiskowych, czyli slabie;
zhumifikowanych, a ubozsze — z gleb wytworzonych z torféw szuwarowych
i olesowych, silniej zhumifikowanych, zwykle o wyzszej nieco zawartosci skiadni-
kéw mineralnych. Takze siana z gleb slabiej zmurszatych zawieraly zwykle nieco
wiecej fosforu niz z silniej zmurszatych. Wida¢ to zaréwno w sianach z torfowiska
Kuwasy, ubogich w fosfor, o glebach silnie zmurszalych, od MtII do gleb mine-
ralno-murszowych, jak tez bogatych w fosfor sian z Wizny, pochodzacych z gleb
0 mniej zaawansowanym procesie murszenia. Jest to zgodne z wynikami badan
nad przyswajalnoécig fosforu, kiére wykazaly, Ze wykorzystanie tego skladnika
przez trawy jest tym wyisze, im mniej znajduje si¢ w glebie zelaza, akumulu-
jacego sie w miar¢ murszenia gleby [3].

Zawarto$¢ potasu w badanych probkach sian (tab. 3), pochodzacych z pierw-
szego pokosu, byla na ogét duza. Wskazuja na to procentowe ilosci probek w prze-
dziale III, o zawartoéci K,O powyzej 2,5%. W Wiznie i gornym Nurcu sian
takich bylo ok. 709,. Prawie polowa wszystkich rozpatrywanych probek nale-
zala do tej trzeciej, zasobnej w potas klasy. Nalezy dodac, ze w przedziale tym
w Wiznie i Nurcu bylo ok. 40%, prébek o zawartosci powyzej 3,09 K,0O, co jest
juz ilo$cia nadmierna z zywieniowego punktu widzenia. Potwierdza to tezg, ze
stosowanie jednorazowych wysokich dawek potasu na uzytkach zielonych pro-
wadzi do jego nadmiaru w sianie pierwszego pokosu i niedoboru w sianie po-
kosu trzeciego.

Biorac pod uwage rodzaj gleb, mozna dostrzec tendencjg zmniejszania sig
ilosci K,O0 w sianie z torféw olesowych. Wzrost stanu zmurszenia wigzal si¢

1
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z niewielkim obniZeniem zawartosci potasu w sianie. Nalezy jednak stwierdzic,
ze przy wielkim ubéstwie gleb organicznych w potas jego zawarto$¢ w slanie
ksztattuje sie pod wplywem dawek nawozenia, tak ze modyfikujace oddzialy-
wanie gleb jest niewielkie i trudne do ustalenia.

Oznaczenia zawartoéci sodu w sianach dwoch obiektow (tab. 4) wykazuja
duzy jego niedobér. W sianach z gérnej Biebrzy 1009, a z Kuwaséw — 899,
probek zawieralo Na,O ponizej minimum (0,29 ) wymaganego dla pelnowar-
tosciowyvch sian. Wyniki te wskazujg, ze sod, znajdujacy si¢ w glebach organicz-
nych w znikomych ilo$ciach, musi by¢ dostarczany w nawozach. Nalezy zwrocic
uwage na celowo$¢ dodawania go do nawozéw potasowych.

Zawarto$¢ wapnia (tab. 5) w sianach z gleb organicznych jest mata, pomimo
duzej jego ilosci w glebach (20—24 t/ha w warstwie korzeniowej). W zalezno$ci
od obiektu od 40 do 60°, probek sian zawieralo ponizej 19, CaO, minirnum
wymaganego w dobrym sianie. Z poréwnan liczb charakteryzujacych siana
z réznych gleb nasuwa sie przypuszczenie, ze wzrost zmurszenia gleby wyraz-
nie obniza zawarto$¢ wapnia w sianie. W podobny sposob wydaje si¢ oddzia-
lywaé wzrost humifikacji. Mozna przypuszczaé, ze wapi w glebach torfowych
jest silnie wigzany przez kwasy humusowe i staje si¢ nieprzyswajalny dla roslin.
Zwiazany ze stopniem rozkladu lub zmurszenia wzrost stanu zhumifikowania
masy glebowej utrudnia pobieranie tego skladnika. Najzasobniejsze w wapn
byly siana ze slabiej rozlozonych torféw mechowiskowych, najuboisze — ze
zwykle silniej zhumifikowanych torféw szuwarowych. Nie bez znaczenia jest
zapewne wplyw form mineralnych azotu, w torfach silnie rozloZonych, zwlasz-
cza olesowych, wystepujacych w wigkszej ilosci, co przy bujnym wzroscie ro$lin-
nosci powoduje obnizenie w niej zawartosci CaQO.

Dane dotyczgce zawartosci magnezu (tab. 6) wskazujs, Ze jest go zbyt ma-
lo w sianach z gleb torfowych, aby siana te traktowaé jako pelnowartosciowe.
Dotyczy to szczegdlnie probek z Wizny i goérnego Nurca, zasobnych w fosfor,
a szczegllnie potas. Okolo 809, probek sian z tych obiektow zawieralo magnezu
ponizej minimum, co jest w pewnym stopniu zalezne od stanu zmurszenia gleby.
Probki siana z gleb silniej zmurszatych byly nieco zasobniejsze w MgO. Jest to
zalezno$¢ odwrotna niz w wypadku wapnia, gdzie wzrost zmurszenia byl zwia-
zany z mniejszg iloscig skladnika w sianie. Nie stwierdzono zwigzku z rodzajem
genetycznym torfu, z ktérego wytworzona zostala gleba; run z wszystkich ro-
dzajow torféw zawierala podobne ilosci magnezu.

Zawartos¢ miedzi w sianie ze wszystkich obiektéw byla niedostateczna w 60—
—3889, probek (tab. 7). Najmniej zawieraly jej siana z torféow mechowiskowych,
a nastgpnie — szuwarowych. Murszenie torféw stabo rozlozonych, mechowisko-
wych na obiektach gérna Biebrza i Wizna jak gdyby nieco zmniejszalo deficyt
miedzi w sianie. Natomiast w gérnym Nurcu i na Kuwasach, gdzie jest duzy
udzial gleb wytworzonych z torféw silnie roztozonych (olesowych) murszenie
pogleb.alo deficyt miedzi.

Mozina przypuszczaé, -ze podobnie jak w wypadku azotu [2] wzrost
stopnia rozkladu masy torfowej do okre§lonego stopnia zwicksza przyswajal-
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no$¢ miedzi. Dalszy wzrost humifikacji 1 zwigzane z tym powstawanie zwigzkow
chemicznych o bardziej zlozonej budowie powoduje silne wigzanie tego pier-
wiastka i spadek jego przyswajalnosci.

Badane siana zawieraly dostateczne ilo$ci manganu (tab. 8). Jedynie na Ku-
wasach nieco wiecej probek (179,) zawieralo go ponizej minimum. Wydaje sig,
ze siana z torfow mechowiskowych byly najzasobniejsze w ten skladnik, na-
tomiast siana z torfow olesowych mialy go zwykle najmniej. Przy wzro$cie
zmurszenia gleby zwiekszala si¢ liczba probek siana o nizszej zawartosci
manganu.

Zawarto$¢ cynku (tab. 4) oznaczona w sianach z dwoch obiektéw, wskazuje
na duzy jego deficyt. W goérnej Biebrzy 809, probek sian bylo niedoborowych
pod wzgledem tego skladnika. Z poréwnania sian pochodzacych z réznych sie-
dlisk wynika, ze wiekszy deficyt cynku wyst¢puje w sianach z gleb silniej zmur-
szalych.

Zawarto$¢ zelaza (tab. 9) jest na ogoét wystarczajaca. Siana o zawartosci Fe
ponizej przyjmowanego minimum stanowig w wickszosci wypadkéw jedynie
kilka procent probek. Z sian pochodzacych z gleb silniej zmurszalych procent
probek o niskiej zawarto$ci Fe byl wigkszy, pomimo ze gleby te s3 z reguly
bardziej zasobne w zelazo niz gleby stabo zmurszale. Nie stwierdzono wyrazne)
zaleznosci miedzy zawarto$cia Fe w sianie a rodzajem torfu stanowigcego utwor
macierzysty gleby, z ktorej siano to pochodzilo. Mozna przypuszczac, ze ewen-
tualny niedoboér zelaza dla roélin ujawni si¢ przede wszystkim na glebach wytwo-
rzonych z torféw mechowiskowych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Z przedstawionego przegladu danych charakteryzujacych sklad chemiczny
siana z czterech torfowisk wynika, ze uchwycenie zwigzku pomiedzy zawar-
to$cig sktadnikéw mineralnych w sianie a rodzajem gleby torfowej nie jest latwe.
Nie ma wyraznych zaleznosci, ktére pozwolilyby na prognozowanie ewentual-
nych niedoboréw skladnikéw w sianie na podstawie rodzaju gleby. Niedobory
te moga wystapi¢ na réinych glebach torfowych w zaleznosci od lokalnych roéz-
nic pomig¢dzy siedliskami torfowymi.

Jak wiadomo z istniejacych danych, gleby wyitworzone z torféw niskich maja
duzo wapnia, stosunkowo duzo magnezu, czesto duzo fosforu, przewaznie du-
zo zelazai manganu. Natomiast maja malo potasu, sodu, miedzi i cynku. Niedo-
bér w sianie tych skladnikéw, ktére w glebie wystgpuja w malych ilosciach,
czgsto $ladowych, jest zrozumialy i nakazuje odpowiednie postgpowanie
przy nawozeniu. Zaopatrzenie si¢ ro$lin w te skladniki z zasobow gleby jest
mozliwe tylko na glebach intensywnie przez wiele lat nawozonych, w ktoérych
zgromadzily si¢ ich pewne zapasy.

Natomiast inaczej i bardziej skomplikowanie przedstawia si¢ sprawa sklad-
nikéw, ktérych w glebie jest duzo, a mimo to wystepuja ich niedobory w sianie.
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Dotyczy to przede wszystkim wapnia i magnezu, a w pewnym stopniu takze
fosforu i tych mikroelementéw, ktére akumuluja si¢ wskutek nawozenia, jak
na przyklad miedzi. Wyniki badan wskazuja, ze pobieranie skladnikéw nie jest
uzaleznione wylacznie od ich ilosci w glebie. Zagadnienie to bylo analizowane
szczegblowiej w odniesieniu do sian z torfowiska Kuwasy, dla ktérych obliczo-
no statystycznie wspélczynniki korelacji migdzy zawartoscig badanych pierwiast-
kéw w glebie i sianie [11]. W stosunku do sodu, wapnia 1 manganu korelacji
tekiej nie stwierdzono. W wypadku magnezu, zelaza, cynku i fosforu korelacja
byla istotna, ale warto$¢ wspélczynnika r byla niska. Znacznie wyzsze zalezno$ci
stwierdzono dla potasu i miedzi.

Jak wynika z tych danych pobieranie wapnia i magnezu, a takze fosforu nie
jest SciSle zwigzane z zawartoscia tych skladnikéw w glebie. Moze wiec wystapié
ich niedobdér w sianie nawet przy duzej ilosci w glebie.

Jest znaczna liczba danych na temat pobierania fosforu przez ros$linno$é Ig-
kowa oraz mozliwosci zapewnienia odpowiednich plonéw przez nawozenie,
mniej zad$ na temat zaopatrzenia ro$lin na glebach torfowych w wapn i magaez.
Dotychczas nie uwazano za potrzebne nawozenie lak na glebach torfowych ty-
mi skladnikami, poniewaz wyniki analiz wykazaly zaréwno duze ich iloéci w gle-
bie jak i odpowiedni jej odczyn. Obecnie jednak wyniki analiz siana sygnalizu-
ja konieczno$¢ zwrécenia uwagi na zaopatrzenie roslinnosci lgkowej w te sklad-
niki, co moze prowadzi¢ do ustalenia nowych zasad nawozenia. Dotyczy to szcze-
golnie magnezu. Konieczne jest réwniez szczegolowe zbadanie, jakie ilosci wap-
nia powinno zawiera¢ siano pelnowartoiciowe z zywieniowego punktu widzenia.

Niektérzy autorzy obecnie sugeruj, ze siana traktowane jako niedoborowe,
0 zawartosci CaO ponizej 19, faktycznie zawierajg ilo$¢ tego skladnika dos-
tateczng dla bydla. Powinno to by¢ rozstrzygnigte przez badania zywieniowe.

Wydaje sig, ze gleby torfowe nalezy bada¢ nie tylko z punktu widzenia ich
zasobnosci w skladniki mineralne, lecz giéwnie zdolnosci sorpcyjnych, decydu-
jacych o stopniu wykorzystania nawozéw. Zdolnodci te zmieniajg si¢ zaréwno
w zalezno$ci od rodzaju utworu torfowego, jak tez od stadium nasilenia procesu

glebowego, powigzanego ze stanem odwodnienia gleb oraz sposobem ich uzyt-
kowania.

WNIOSKI

Wnioski wynikajace z analizy zawarto$ci skladnikow mineralnych w sianach
pochodzacych z réznych gleb torfowych mozna uja¢ nastg¢pujaco:

1. Zalezno$¢ migdzy rodzajem gleb torfowych a zawartoscig skladpikéw mi-
neralnych w sianach z nich pochodzacych nie jest na tyle wyrazna, aby mozna
bylo na jej podstawie przewidywaé sklad chemiczny siana z punktu widzenia
niedoboru sktadnikéw.

2. Mozna ogdlnie stwierdzié, ze proces murszenia torfu powoduje silniejsze
wigzanie skiadnikow mineralnych przez glebe, a tym samym wplywa w pewnym
stopniu obnizajgco na zawarto$¢ tych skladnikéw w sianie. Tym samym mozna
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. twierdzié, Ze istnieje pewien zwigzek miedzy zawartodcig skladnikéw w sianie
" a rodzajem gleby, wyréznionym na podstawie stanu zaawansowania procesu

murszenia torfu.
3. Gleby z torféw slabiej rozlozonych, szczegélnie mechowiskowych 1 turzy-

cowiskowych, w mniejszym stopniu wigzg dodane do nich, wzglednie wyzwala-
jace sic w wyniku mineralizacji, skladniki mineralne. Tym samym pobieranie
tych skladnikéw przez ro$linno$¢ igkows jest nieco latwiejsza, a ich zawartos¢
w sianie nieco wyzsza.

4. Duze zroéznicowanie zawartoSci skladnikéw mineralnych, wystepujace
w sianach z gleb torfowych, jest uwarunkowane zasobno$cig tych gleb, Scisle
zwigzana z nawozeniem oraz z migracja skladnikéw z terenéw przylegtych do
torfowiska, zwlaszcza fosforu.

5. Jakos$¢ siana, zwigzana z zawartoScia w nim skladnikéw mineralnych, mu-
si by¢ kontrolowana na podstawie analiz chemicznych materialu roslinnego.
' W obecnym stanie wiedzy nie mozna okresli¢ stanu zaopatrzenia ro$linnosci
lakowej w te skladniki wylacznie na podstawie analizy gleby.
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I'. Oxpywxo, C. Juscxu

OBPA3OBAHUE COJIEPXKAHUA MMHEPAJIBHBEIX D2JEMEHTOB B CEHAX
C PA3J/IMYHBIX TOP®PAHBIX IIOYB

Pe3wwme

BBuay Hamruma cUMNTOMOB AeduIMTa HEKOTOPLIX MaKpO- M MMUKPOSJIEMEHTOB
B TOPMAHBIX mousBax, B 1971 r. 6blim HAYaThl MCCIAENOBAHMA [JA ONpeNeNeHUs Cco-
OTHOIIEHUA MEXKJY YCBOAEMOCTBIO IJA PaCTeHU MMHEPalbHBIX 9JIEMEHTOB C OXHOM
CTOPOHBI M MX COJAEPIKaHMEM B CEHe C APYroi. ¥YCTAaHOBJIEHO, UTO CBA3b MEXAY BU-
A0M TOPMAHBIX IIOYB M COAEPIKAHMEM MMHEPAJBLHBIX 5JIEMEHTOB B CEHe HACTOJBLKO
TeCHasd, YTO Ha €e OCHOBaHMM MOXKHO IIpeAyCMaTpuUBaTh AeULNTBEI OTACJIbLHBIX M-
HepaJIbHbIX 3JIEMEHTOB, KaKyue MOryT MNOABJIATLCA B Pa3HOro BuUAa IouBax. IIporiecc
MypIICHMA IIPMBOAUT K TIOBBILIEHMIO COPOLMM MMHEPaJbHBLIX SJIEMEHTOB B II0YBE,
BbI3bIBasA COKPAILUEHMA KOJIUYECTBA YyCBOAEMBIX pacTeHmMamu opm. CeHOo ¢ rmoys 06~
Pa30BaHHBIX U3 Gojee ¢j1ab0 pa3yIoKeHHBIX TOP(OB, 0OCOOEHHO MOXOBBIX M OCOKOBBIX,
fosee GoraToe mMTATENbHLIMM 9JIEMEHTAMM B CBA3M C UX OoJiee BBLICOKOI ycBosAe-
MOCTBIO B ITOYBeE.

CopO1pioHHaA CrHocOOHOCTB TOPMAHBIX II0YB OOYCJOBJIEHA TaKIKe CTENeHBIO
VICIIOJIb30BaHUA YAOOPEeHMIt, TeM He MeHee COAepKaHMe MMHEePaJbHBLIX SJEMEHTOB B
CeHe 3aBUCUT B BBICOKOV CTEIeHM OT YAOOpPeHMA M IIepeMeleHUA MMHEepPaJbHBIX
3JIEMEHTOB C IIIOLafeNl CMEeXKHBbIX ¢ AAHHBIM TOPPAHMKOM. DTO 0COGEHHO KacaeTcs

docdopa.

H. Okruszko, S. Liwski

FORMATION OF THE CONTENT OF MINERAL ELEMENTS IN HAY FROM
DIFFERENT PEAT SOILS

Summary

In connection with the deficiency symptoms of some major and minor elements in grassland
fodder from peat soils, investigations were started in 1971 aiming at determination of a relationship
between the differentiation of peat soils and the availability of mineral elements on the one hand
and their content in hay on the other. It has been found that the relationship between the peat soil
kind and the content of mineral elements in hay is close as far that it can constitute a basis for
forecasting deficiencies of particular elements which can occur in various soil kinds. The mucking
process leads to more intensive sorption of mineral elements in soil, reducing thus the amount of
availableforms. Hay from soil developed from more weakly decomposed peats, particularly
from moss and sedge peats, is richer in nutrients owing to their higher availability in soil.

The sorption capacity of peat soils determine also the utilization degree of fertilizers by plants;
non the less, the content of mineral elements in hay depends to a considerable extent on fertiliza-

tion and migration of the elements from areas adjoining the given peatland. It is valid particularly
in relation to phosphorus.



