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Abstrakt. Celem opracowania jest ukazanie problematyki oddzialywania na §rodowisko odnawialnych
zrodet energii. Badania przeprowadzono w lipcu 2016 roku wérod 269 mieszkancow obszarow wiejskich
powiatu chojnickiego. Metoda badawcza byt sondaz diagnostyczny. Badania wykazaty, ze odnawialne
zrédta energii korzystnie wptywaja na srodowisko naturalne, a wystepujace dla srodowiska zagrozenia
nie s3 tak znaczne, jak w przypadku wykorzystywania do produkcji energii zrodet konwencjonalnych.
Najwigksze szkody dla srodowiska naturalnego w zakresie OZE odnosity si¢ do przemian krajobrazu.

Wstep

Termin ,,srodowisko” mozna zdefiniowac z r6znych punktéw widzenia. Najbardziej ogdlna
definicja Srodowiska traktuje je jako zbidr czynnikéw oddziatujacych na podmiot srodowiska.
Analizujac definicj¢ srodowiska jako cato§¢, mozna zauwazy¢, ze na pojecie to sktadajg sig
trzy elementy: podmiot §rodowiska, obiekt poddany dziataniu pewnego procesu (oddziatywanie
czynnikow) oraz przedmiot Srodowiska, czyli zbior czynnikow skierowanych na podmiot. W tym
ujeciu Srodowisko traktowane jest jako: zbior rzeczy materialnych (energii) i zbiér wzajemnych
oddziatywan (relacji) komponentow materialnych na siebie i na podmiot srodowiska [Ziolo
2002, s. 8]. W ustawie Prawo ochrony srodowiska jest ono rozumiane jako ,,0g6t elementow
przyrodniczych, w tym takze przeksztatconych przez cztowieka, a w szczegdlnosci powierzch-
nia ziemi, kopaliny, wody, powietrze, krajobraz, klimat oraz pozostate elementy réoznorodnosci
biologicznej, a takze wzajemne oddziatywania pomigdzy tymi elementami” [Dz.U. 2001, nr 62,
poz. 627]. Srodowisko czlowieka jest jednoscia trzech podstawowych struktur: ekologiczne;j,
technicznej i spoteczno-ekonomicznej. Przy czym kazda z tych struktur obejmuje specyficzny
system komponentdéw i posiada wtasne prawidlowos$ci rozwoju [Poskrobko 2010, s. 98].

Zapotrzebowanie na energi¢ systematycznie wzrasta. Gospodarowanie wspotczesng ener-
gia powinno koncentrowac si¢ na poszanowaniu zasad zrownowazonego rozwoju, co oznacza
zwrocenie szczegdlnej uwagi na mozliwos$¢ wykorzystania odnawialnych zrodet energii (OZE).
OZE definiowa¢ mozna, jako ,.takie zrodta energii, ktore nie zuzywaja wyczerpujacych si¢ za-
sobow naturalnych i sg stale uzupetniane przez naturg. Ich najwigksza zaletg ekologiczna jest
wykorzystywanie proceséw naturalnych i brak emisji zanieczyszczen, a zaletg ekonomiczng
brak kosztow paliwa lub — w przypadku biomasy — znacznych kosztow transportu paliwa na
duze odlegtosci” [Misiak, Lucki 2010, s. 51-52]. Poniewaz przy ekonomicznym wykorzystaniu
energie odnawialne nie spowoduja prawie zadnego zuzycia zasobow 1 w catej swojej kadencji
zycia (wraz z produkcja i utylizacja) uwalniaja relatywnie niewiele szkodliwych substancji i
klimatycznych gazow, jako same jedne sposrdod technik energetycznych w przyblizeniu odpo-
wiadaja zasadom ekologicznym zréwnowazonego rozwoju.
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Szeroko pojety rozwoj zrownowazony obejmuje zagadnienie bezpieczenstwa dostaw energii i
odnawialny charakter jej zrodet. Wyzwanie zrownowazenia sektora energetycznego oraz wysoki
potencjat rolnictwa w zakresie produkcji OZE, spowodowat wlaczenie bezpieczenstwa energetycz-
nego do puli zadan przypisanych obszarom wiejskim [Florianczyk i in. 2012, s. 105]. Powszednim
trendem stato si¢ wigc promowanie produkcji energii ze zrédet odnawialnych. Wpisuje si¢ to w
zalozenia polskiej polityki energetycznej, sprecyzowane w dokumencie pt. Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku [MG 2009, s. 19-20]. Jednym z gtéwnych celow polityki energetycznej Polski
jest zapewnienie trwatego zaopatrzenia w energig, ktora spetniataby wymogi zwiazane z ochrong
srodowiska [Krupnik, Brozek 2008, s. 96]. Madre i efektywne wykorzystywanie energii powinno
opierac si¢ na zasadach zréwnowazonego rozwoju i sprzyjac rozkwitowi spoteczno-gospodarczemu
panstwa, a takze poprawie jakosci zycia mieszkancow. Trwaty i zcownowazony rozwdj polega na
zaspokajaniu biezacych potrzeb w sposob, ktory nie ograniczy przysztym pokoleniom mozliwos$ci
zaspokojenia ich potrzeb. Wobec tego trwaty rozwdj oznacza nie tylko sprawiedliwos¢ w krotkim
okresie, polegajaca na zaspokojeniu potrzeb aktualnie zyjacego pokolenia, ale takze dziatania ma-
jace na celu sprawiedliwo$¢ miedzypokoleniowa [Struminska-Kutra 2010, s. 71-86]. Por6wnanie
cech konwencjonalnego i zréwnowazonego systemu energetycznego przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Konwencjonalny a zrOwnowazony system energetyczny
Table 1. Conventional vs sustainable energy system

Konwencjonalny system energetyczny/ Zréwnowazony system energetyczny/

Conventional Energy System Sustainable Energy System

Nacisk ktadziony jest na wzrost PKB/ | Nacisk ktadziony jest na dlugoterminowe cele ekonomiczne

The focus is on GDP growth i srodowiskowe/The emphasis is on long-term economic and
environmental goals

Wystepuje przewaga paliw kopalnych/ | Wystepuje wzrost wykorzystania OZE/There is an increase

There is a prevalence of fossil fuels in the use of res

Polityka energetyczna skoncentrowana | Polityka energetyczna ukierunkowana na ochrong zasobow
na wytwarzaniu/Energy policy focused | naturalnych/Energy policy focused on the protection of

on the production of an energy natural resources

Wystepuja scentralizowane wytwarzanie | Nastgpuje wzrost zaufania do systemow sredniej skali/
energii/Centralized power generation Increased trust in mid-scale systems

occurs

Wystepuje scentralizowane ushugi Wystepuje generacja rozproszona/Distributed generation
energetyczne/Centralized energy occurs

services

Wystepuje dominacja celow Dochodzi do wywazenia pomigdzy celami ekonomicznymi,
ekonomicznych/There is a dominance | spotecznymi i srodowiskowymi/Balance occurs between

of economic objectives economic, social and environmental goals

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Wach 2008]
Source: own study based on [Wach 2008]

Stosowanie OZE zwigzane jest $cisle z nastepujacymi czynnikami: réznorodnoscig zrodet
odnawialnych, oszczednos$cig paliw kopanych, statg odnawialnoscia zasobow, stalym kosztem
jednostkowym uzyskania energii z tych zrodet, minimalnym wptywem na srodowisko, wystgpo-
waniem OZE w r6znym nasileniu w kazdym miejscu, brakiem koniecznos$ci dalekiego przesy-
fania energii w zwigzku z pozyskiwaniem jej z OZE w kazdym miejscu [Nowacki 2010, s. 18].

Rozne zrodta energii odnawialnej maja swoje zalety, glownie w odniesieniu do oddziatywania
na Srodowisko naturalne. Niestety wykorzystywanie OZE ma takze ujemne strony (tab. 2), wyni-
kajace z parametrow eksploatacyjnych, co powoduje ograniczenia w ich zastosowaniu na wicksza
skale [Zawisza, Szatkowski 2014, s. 38]. Wiladystaw Misiak i Zbigniew Lucki [2010, s. 51-52]
wyréznili nastepujace zrodta energii (nosniki) i ich mozliwy niekorzystny wptyw na srodowisko:
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— paliwa kopalne — niszczenie obszaréw przyrody, zanieczyszczenie powietrza, kwasne desz-
cze, niszczenie warstwy ozonowej, globalne ocieplenie;

— energia jadrowa — wycieki i skazenia radioaktywne, konieczno$¢ zagospodarowania i bez-
piecznego sktadowania odpaddéw jadrowych przez setki lub setki tysiecy lat;

— energia wodna — zmiany lokalnych ekosystemow i lokalnych stosunkéw wodnych, wptyw
na stosunki spoteczne i na kulture, wywotywanie trzesien ziemi;

— energia sloneczna — zmiana krajobrazu, erozja gleby, ograniczenie energii stonecznej dla
roslinnosci;

— energia wiatrowa — zmiana krajobrazu, erozja gleby, ograniczenie cyrkulacji powietrza,
degradacja jakosci lokalnego powietrza;

— energia geotermalna — zmiana krajobrazu, degradacja wglebnych zasobéw wodnych, przy-
$pieszone stygniecie jadra Ziemi;

— energia ptywow i fal — zmiana krajobrazu, ograniczenie ruchu i cyrkulacji wod, lokalna
degradacja jakosci wody;

— biopaliwa — mozliwos¢ emisji CO, i innych gazow cieplarnianych (metanu), pogorszenie
wydajnosci gleby, zmiana krajobrazu;

— woddr — termiczne 1 chemiczne zmiany atmosfery, niszczenie warstwy ozonowej, wpltyw
na mikroorganizmy w glebie i wodzie, przy$pieszona korozja infrastruktury.

Nalezy zauwazy¢, ze przeciwdzialanie zmianom klimatycznym jest waznym elementem
dziatan na rzecz ochrony $§rodowiska. Nadmierne zuzycie paliw kopalnych (wegla, gazu i ropy)
ma negatywne skutki dla klimatu. Temperatura na Ziemi wzrasta, poniewaz atmosfera nie jest
w stanie wchiong¢ wszystkich emisji CO, pochodzacych z tych paliw [Torufiski 2010, s. 24].

Celem opracowania jest ukazanie problematyki oddzialywania na srodowisko OZE w opinii
mieszkancow obszardw wiejskich powiatu chojnickiego.

Material i metodyka badan

Wykorzystano literatur¢ przedmiotu z zakresu wptywu energetyki na srodowisko naturalne
oraz badania sondazowe przeprowadzone w lipcu 2016 roku wsrod 269 mieszkancow powiatu
chojnickiego. Dobor populacji badawczej byt losowy. W badaniu postuzono si¢ specjalnie
przygotowanym kwestionariuszem ankiety, ktory zawierat zestaw 12 pytan zamknigtych. Zwro-
cono uwagg na oddziatywanie na srodowisko naturalne energii wody, wiatru, stonca, biomasy,
biogazu i biopaliw. Zebrany material badawczy poddano analizie statystycznej. Uzyskane z
badan wyniki opisano i zaprezentowano w formie tabelarycznej.

O opini¢ na temat oddzialywania na srodowisko OZE poproszono mieszkancow obszarow
wiejskich powiatu chojnickiego. W badaniu uczestniczyto 269 mieszkancow, z czego 41,6%
stanowity kobiety. Wiek badanych byl zréznicowany. Najwigcej osob byto w wieku w prze-
dziale 36-45 lat (36,8%) oraz 46-55 lat (24,9%). Wyksztalceniem wyzszym legitymowato si¢
8,9% badanych osob, a srednim 29,7%. Najwigcej badanych miato wyksztatcenie zasadnicze
zawodowe (48,7%). Z kolei 5,9% edukacje¢ ukonczyto na etapie gimnazjum, a 6,7% na poziomie
szkoty podstawowej (gtownie osoby po 55. roku zycia).

Wyniki badan

W pierwszej kolejnos$ci badanych zapytano, czy znaja pojecie odnawialnych zrodet energii.
Ponad 88% badanych odpowiedziato, ze tak. Pozostate 11,5% udzielito odpowiedzi ,,trudno
powiedzie¢”. W badaniach skupiono si¢ na oddziatywaniu na $rodowisko naturalne energii
wody, wiatru, slonca, biomasy, biogazu i biopaliw. Elektrownie wodne za pomoca réznego
rodzaju turbin przetwarzaja na prad elektryczny energi¢ mechaniczna zawarta w wodzie, ktora
splywa z wyzszego poziomu do nizszego. Im wigksza réznica poziomoéw, tym wigcej uzyskuje
si¢ energii. Na calym §wiecie energia wodna jest gtéwnym zrédlem energii odnawialnej do
produkcji pradu (okoto 16% ogdlnego zuzycia pradu) [Rogall 2010, s. 421].
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Sposrod korzyscei z produkeji energii za pomocg elektrowni wodnych badane osoby wymie-
nialy: brak zuzywania paliw naturalnych (50,6%), brak zanieczyszczania srodowiska spalinami
(30,8%), brak zanieczyszczania srodowiska pytami (16,7%), a 1,9% ankietowanych osob udzie-
lito odpowiedzi ,.,trudno powiedzie¢”. Negatywne dziatanie elektrowni wodnych na srodowisko
naturalne jest efektem ich bezposredniej ingerencji w elementy przyrody. Zdaniem badanych
0s0b, najczesciej powodujg one przemiany krajobrazu (62,5%), szaty roslinnej (21,9%) i $wiata
zwierzecego (9,7%). Blisko 6% badanych nie miato w tej kwestii wlasnej opinii (tab. 2). Wiatr
stanowi przeksztatcona forme energii stonecznej. Jest to ruch mas powietrza wywotany nieréw-
nomiernym nagrzewaniem si¢ powierzchni Ziemi. Okoto 1/4 tej energii to masy powietrza bezpo-
$rednio przylegajace do ziemskiej powierzchni. Energia wiatru jest przeksztatcana przy pomocy
turbin wiatrowych na energi¢ mechaniczng, a nastgpnie na elektryczng i zaliczana jest do OZE
charakteryzujacych si¢ szybkim tempem wzrostu. Za najbardziej istotne zalety energii wiatrowej
z punktu widzenia ochrony srodowiska, ankietowani uznali jej niewyczerpywalnosé (48,7%) oraz
brak zanieczyszczenia srodowiska (41,6%). Zdaniem 60% badanych 0sob, elektrownie wiatrowe
moga wywiera¢ negatywny wptyw na ludzi przez emisje hatasu o niskim nat¢zeniu, niekorzystnie
oddzialywujacym na psychike cztowieka. Istotne sg rowniez zmiany krajobrazu zachodzace na
skutek stawiania turbin wiatrowych (21,2%) oraz niebezpieczenstwo stwarzane przez elektrownie
wiatrowe dla ptakow (15,2%) (tab. 3). Do przetwarzania promieniowania s%onecznego W energie
c1eplnq uzytkowq stuza kolektory stoneczne. Ich zadaniem jest wychwytywanie energii s%onecznej
i zamienianie jej na energi¢ c1eplnq Z kolei systemy fotowoltaiczne przetwarzaja prom1en10wame
stoneczne bezposrednio na energi¢ elektryczna. Respondenci zauwazyli, ze tego rodzaju energia

Tabela 2. Negatywny wptyw elektrowni wodnych na srodowisko naturalne w opinii badanych
Table 2. Negative impact of hydro power plants on the environment, in the opinion of the surveyed

Wyszczegodlnienie/Specification Liczba odpowiedzi/ Odsetek
Number of answer odpowiedzi/
(N =269) Share of answer
Przemiany krajobrazu/Landscape transformation 168 62,5
Przemiany szaty roslinnej/Vegetation transformation 59 21,9
Przemiany $§wiata zwierzgcego/Animal world transformation 26 9,7
Trudno powiedzie¢/Difficult to say 16 5,9
Ogodtem/Total 269 100,0

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan
Source: own study based on research conducted

Tabela 3. Negatywny wplyw elektrowni wiatrowych na srodowisko naturalne w opinii badanych
Table 3. Negative impact of wind turbines on the environment in the opinion of the surveyed respondents

Wyszczegdlnienie/Specification Liczba Odsetek
odpowiedzi/ odpowiedzi/
Number of answer Share of
(N=269) answer
Przemiany krajobrazu/Landscape transformation 57 21,2
Przemiany szaty roslinne/Vegetation transformation 12 4,5

Przemiany $wiata zwierzecego — niebezpieczenstwo dla ptakow/

Transformation of the animal world — danger for birds 41 15,2
Emitowany hatas/Emitted noise 156 60,0
Trudno powiedzie¢/Difficult to say 3 1,1
Ogotem/Total 269 100,0

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan
Source: own study based on research conducted
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stoneczna jest produkowana z pominigciem ubocznej produkeji zanieczyszczen, hatasu oraz
innych czynnikow wywotujacych niekorzystne zmiany srodowiska.

Negatywny wptyw produkcji energii stonecznej na srodowisko naturalne w opinii badanych osob
to gtéwnie przemiany krajobrazu, do ktoérych dochodzi przy budowie rozlegltych instalacji z paneli
fotowoltaicznych (60,6%). Zwiazana jest z tym rdwniez przemiana szaty roslinnej (29%) (tab. 4).

Istotnym no$nikiem energii odnawialnej w rolnictwie i na obszarach wiejskich jest biomasa. Jest
to ,,ulegajaca biodegradacji cz¢s¢ produktow, odpadow i pozostatosci pochodzenia biologicznego
z rolnictwa (facznie z substancjami ro$linnymi i zwierzgcymi), lesnictwa i powiazanych dziatow
przemyshu, w tym rybotdwstwa i akwakultury, a takze ulegajaca biodegradacji czes¢ odpadow
przemystowych i miejskich, obejmuje ona bioptyny i biopaliwa” [Piwowar, Dziku¢ 2015, s. 110].

Badanych zapytano, jakie pozytywne aspekty widzg w produkcji energii z biomasy, bio-
paliw i biogazu. Nieco ponad 75% badanych odpowiedziato, Ze jest to ograniczenie efektu
cieplarnianego przez redukcje emisji gazow cieplarnianych. Przy produkcji energii z biomasy
wystepuje prawie zerowy bilans emisji dwutlenku wegla podczas spalania. Za negatywne skutki
oddziatywania na srodowisko naturalne produkcji energii z biomasy respondenci uznali zmiany
w krajobrazie, polegajace na zbyt ekspansywnym wycinaniu lasow (48,7%) oraz przemiany szaty
ro$linnej, wynikajace z intensywnosci upraw surowcow i wyjatawiania gleby (49%) (tab. 5).

Tabela 4. Negatywny wplyw produkcji energii stonecznej na srodowisko naturalne w opinii badanych
Table 4. Negative impact of solar energy production on the environment in the opinion of the surveyed
respondents

Wyszczegolnienie/Specification Liczba odpowiedzi/ Odsetek
Number of answer | odpowiedzi/
(N=269) Share of answer

Przemiany krajobrazu — rozlegto$¢ obszaréw objetych instalacja
panelami fotowoltaicznymi/Landscape transformation — the 163 60,6
extent of areas covered by the installation of photovoltaic panels

Przemiany szaty roslinnej/Vegetation transformation 78 29,0
Przemiany $wiata zwierzgcego/Animal world transformation 16 5,9
Trudno powiedzieé¢/Difficult to say 12 4,5
Ogoétem/Total 269 100,0

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan
Source: own study based on research conducted

Tabela 5. Negatywny wptyw produkcji energii z biomasy, biogazu i biopaliw na $rodowisko naturalne
w opinii badanych

Table 5. Negative impact of energy production from biomass, biogas and bio-fuels on the environment in
the opinion of the surveyed respondents

Wyszczegolnienie/Specification Liczba odpowiedzi/ Odsetek
Number of answer odpowiedzi/
(N =269) Share of answer

Przemiany krajobrazu — ekspansywne wycinanie lasow/

. . ! 131 48,7
Landscape transformation — extensive forest logging
Przemiany szaty roslinnej — intensywno$¢ upraw,
wyjatawiane gleby/Vegetation transformation — crop 132 49,1
intensity, impoverishment of soil
Przemiany $wiata zwierzecego/Animal world transformation 0 0,0
Trudno powiedzie¢/Difficult to say 6 2,2
Ogotem/Total 269 100,0

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan
Source: own study based on research conducted
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Podsumowanie i wnioski

Eskalacja udziatu zrédet odnawialnych w produkcji energii wynika z realizacji zasad zréw-
nowazonego rozwoju i priorytetow polityki energetycznej panstwa. Pogarszajacy si¢ stan $ro-
dowiska naturalnego oraz perspektywy wyczerpywania si¢ zapasow energetycznych surowcow
kopalnych w sposob znaczacy wptynely na zainteresowanie OZE. Z przeprowadzonych badan
na mieszkancach powiatu chojnickiego wynikaja nast¢pujace wnioski:

1. OZE w odniesieniu do $rodowiska naturalnego wykazuja przede wszystkim korzysci.

Z kolei wystepujace zagrozenia dla srodowiska naturalnego nie sa jednak tak znaczne, jak

w przypadku wykorzystywania do produkcji energii zrédet konwencjonalnych.

2. Zdaniem badanych osob, najwigksze szkody dla srodowiska naturalnego w zakresie OZE
odnosity si¢ do przemian krajobrazu.

3. Stosowanie OZE w energetyce przyniesie w dalszej perspektywie korzysci globalne, wigzace
si¢ z obnizeniem ujemnego wptywu na srodowisko.
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Summary

The aim of the study was to present issues of the environmental effects of renewable energy sources. Research was conducted
in July 2016 among 269 inhabitants of rural areas of the Chojnice district. A diagnostic survey was employed as the research
method. The research showed that renewable energy sources have a positive impact on the environment, and that environmental
hazards are not as great as those of conventional energy production. According to the respondents, the greatest environmental
damage in the field of RES is related to landscape changes.
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