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1. GEGENWARTIGER STAND UND AUFGABENSTELLUNG

Die Selektion virusinfizierter Pflanzen erfordert einen beachtlichen Aufwand.
Dieser konnte wesentlich verringert werden, wenn es gelinge, Verfahren auszuar-
beiten, bei denen nicht der Mensch, sondern ein chemisches Préiparat selektiert.
Auf einen Pflanzenbestand aufgebracht, miisste das Prdparat die virusinfizierten
Pflanzen zum Absterben bringen, gesunde Pflanzen jedoch verschonen.

Ulrychova und Blattny [8] berichteten, dass nach Simazinbehandlung virusin-
fizierte Pflanzen abstarben, wiahrend gesunde nicht geschiadigt wurden. Ergebnisse
langjahriger Untersuchungen zur Pathophysiologie virusinfizierter Kartoffel-
pflanzen und- Knollen hatten ebenfalls gezeigt, dass Virusinfektionen die Empfind-
lichkeit virusinfizierter Pflanzen gegniiber bestimmten physikalischen und chemischen
Behandlungsweisen betrachtlich erhohen [3, 4]. Es wurde daher mit Untersuchungen
begonnen, die darauf abzielten, Synergismen zwischen der Auswirkung von Chemi-
kalien und derjenigen von Virusinfektionen fiir die selektive Abtétung virusin-
fizierter Pflanzen nutzbar zu machen. Unter Einbeziehung verschiedener Sorten
bzw. Stimme von Nicotiana tabacum L. und Solanum tuberosum L. sowie verschie-
denen Viren (Tabakrippenbraunevirus, Tabakmosaikvirus Kartoffel-X- und -Y-Virus,
Blattrollvirus der Kartoffel) wurde die Wirkung einer Anzahl von Préiparaten,
die auf Grund der Ergebnisse der angefiihrten Untersuchungen und weiterer An-
gaben des Schrifttums ausgewéhlt worden waren, unter den angefiihrten Gesichts-
punkten gepriift. Dabei zeigte sich, dass verschiedene Praparate, vor allem Triazin-
priparate, virusinfizierte Pflanzen wesentlich stirker schadigten als gesunde.

Nach Vervollkommnung gelang es schliesslich, virusinfizierte Pflanzen abzutoten,
wahrend die gesunden die Behandlung ungeschidigt iiberstanden [5, 6]. Die selek-
tive Abtotung virusinfizierter Pflanzen ist demnach in Prinzip mdglich. Reprodu-
zierbare, sichere Ergebnisse konnen jedoch zur Zeit nur erhalten werden, wenn
Pflanzen der gleichen Sorte unter gleichen Umwelt- und Versuchsbedingungen
behandelt werden. Wenn mit anderen Sorten oder unter anderen Bedingungen
gearbeitet wird, ist mit Verdnderungen des Behandlungsergebnisses zu rechnen,
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Einige in den Tabellen 1 und 2 auszugsweise angefiihrte, bei Gewichshausversuchen
gewonnene Ergebnisse sollen dies demonstrieren.

Tabelle 1 zeigt, dass nach Behandlung mit Atrazin (Wonuk) alle mit dem Rip-
penbraunevirus (RBV) infizierten Pflanzen von Nicotiana tabacum ,Samsun”

Tabelle 1

Die Selektionserfolg bei verschiedenen Sorten von Nicotiana tabacum L. mit unterschiedlicher

Wiederstandsfiahigkeit gegen RBV nach Behandlung mit Atrazin (Wonuk). Zahlenangaben:
Absterben in Tagen nach der Sprithbehandlung [6]

Versuch 1 (Dresden)

Vi h
Sorte Gesundheits- Konz.: 0,01% é;?g;g)z
- Wiederholungen
und Resistenzgrad zustand g Konz.: 0,06%
1 2 3
Samsun (anféllig) gesund — — — —
infiziert 9 9 6 17
Pirat (resistent) gesund — — 16 0
inokuliert — — 9 0
Remo (resistent) gesund — (x) 16 —
inokuliert 13 (x) 13 17

(x) = Pflanzen mit deutlichen Welkeerscheinungen am Tage der letzten Bonitur.
0 = Versuch wurde nicht durchgefiihrt.

abgetotet wurden, wahrend die gesunden Kontrollpflanzen die Behandlung iiber-
standen. Dabeli ist jedoch bedeutsam, dass dieses Ergebniss bei dem Dresden durch-
gefiirten Versuch mit wesentlich geringeren Aufwandmengen als bei dem zur gleichen
Zeit in Leipzig durchgefiihrten Parallelversuch erreicht wurde. Der Grund hierfiir
ist vor allem in unterschiedlichen Anzuchtbedingungen zu suchen. In Dresden
hatten sich die Pflanzen unter optimalen Anzuchtbedingungen wesentlich rascher
als in Leipzig entwickeln konnen. Die inokulierten Pflanzen der gegeniiber RBV
resistenten bzw. sehr widerstandsfahigen Sorte Pirat verhielten sich im wesentlichen
wie gesunde Pflanzen. Das gleiche gilt fiir inokulierte Pflanzen der resistenten Sorte
Remo. Die Pflanzen der Sorte Remo waren jedoch gegeniiber dem angewendeten
Praparat empfindlicher als die Pflanzen der Tabaksorte Pirat. Es sind demnach
auch Sortenunterschiede in Rechnung zu stellen.

Sortenunterschiede treten auch bei der Kartoffel beziiglich der selektiven
virusinfizierter Pflanzen in Erscheinung.

Wie Tabelle 2 erkennen lasst, werden gesunde Augenstecklinge einiger Sorten,
z. B. der Sorten Antares und Drossel, durch eine Behandlung mit Simazin (W 6658)
nicht geschiadigt, wahrend mosaikkranke durch die Behandlung abgetdtet werden.
Bei anderen Sorten, z.B. bei den Sorten Kastor und Pirat, werden auch einige
gesunde Augenstecklinge abgetotet. Bei einer weiteren Sortengruppe, zu der die
Sorten Rotkehlchen und Ora gehoren, bleiben die gesunden Pflanzen ungeschadigt.
Es iibersteht aber auch ein mehr oder weniger grosser Teil der mosaikkranken
Pflanzen die Behandlung. Blattrollkranke Pflanzen wurden durch die Behandlung
mit Simazin (W 6658) bei allen Sorten nur wenig geschadigt. Der Selektionserfolg
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Tabelle 2

Die selektive abtotung viruskranker Augenstecklinge verschiedener Kartoffelsorten nach Behand-

lung mit einer 1,5 9% igen Suspension von Simazin (W 6658). DW = Durchschnittswertzahl

(1 = alle Pflanzen voll vital, 5 = alle Pflanzen abgestorben; 2,3 und 4 entsprechen Zwischenstufen);
M 9; = abgestorbene Pflanzen in 9, der behandelten Pflanzen [6]

Sorte Gesund Mosaikkrank Blattrollkrank

DW M 9 DW M 9% DW M 9
Antares 1,0 0 4,8 100 1,0 0
Drossel 1,5 0 5,0 100 2,8 0
Kastor 2.1 10 5,0 100 1,0 0
Pirat 1,5 10 4,0 100 1,1 0
Rotkehlchen 1,0 0 2,9 40 X X
0

Ora 1,3 0 1,5 0 2,0

X = Es wurden keine blattrollkranken Pflanzen erfasst.

kann demnach auch in Abhingigkeit von der Virus-Wirt-Kombination betrachtlich
variieren. Wenn die Chemikalienbehandlung zur selektiven Abtétung viruskranker
Pflanzen im Feldbestand unter Praxisbedingungen durchgefiihrt wiirde, sind somit
in Abhingigkeit von der Pflanzenart bzw. — sorte, von den stinding wechselnden
Anteilen der einzelnen Viren an der Virusdurchseuchung eines Bestandes sowie
von den in noch grosserem Ausmass wechselnden Anzuchtbedingungen stdndig
mehr oder weniger grosse Abweichungen von einem bestimmten Behandlungs-
ergebnis zu erwarten. Hieraus erwachsen wesentliche Probleme, die bei der Aus-
arbeitung praxisreifer Verfahren zur selektiven Abtotung virusinfizierter Pflanzen
zu l6sen sind.

Als erster Beitrag zur LOsung einiger Probleme wurde zunéchst analysiert, in
welcher Weise das Selektionsergebnis durch einzelne Faktoren beeinflusst wird.

2. DIE ABHANGIGKEIT DES SELEKTIONSEFOLGES VON UMWELT-
UND VERSUCHS-BEDINGUNGEN

2.1. VIRUS-WIRT-KOMBINATION UND SELEKTIONSERFOLG

Der geringe Erfolg, der bei der selektiven Abtdtung mit dem Blattrollvirus der
Kartoffel infizierter Kartoffelstecklinge und — pflanzen (vgl. [6] und Tabelle 2)
erzielt wurde, diirfte vor allem auf die starke Histotropie des Blattrollvirus, dessen
Auftreten vorwiegend auf das Phloem beschrankt ist, zuriickzufiihren sein. In
einem weiteren Versuch sollte nunmehr gepriift werden, ob auch Pflanzen von
Nicotiana tabacum ,,Samsun”, die mit verschiedenen Viren infiziert sind, nach Be-
handlung mit s-Triazinen in unterschiedlichem Ausmass selektiv abgetotet werden.
Die Pflanzen wurden zum Teil mit einem verhaltnismassig milden Griinnstamm
des TMV, zum Teil mit de aggressiven wi-Stamm des RBV infiziert. Der Grinnstamm
des TMV verursachte vor allem an jiingeren Blittern eine deutliche dunkelgriine
Mosaikscheckung. Zum Teil waren die dunkelgriinen Gewebezonen blasig em-
porgewdlbt. Der Wi-Stamm des RBV schidigte vor allem die Leitblindel. Wesent-
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liche Symptome waren Aufhellung und Verbridunung der Blattadern. Im Kurztag
ist der Wi-Stamm des RBV besonders aggressiv. Vielfach leben 3 Wochen nach
der Inokulation nur noch die jiingsten Blédtter der im Kurztag angezogenen Wirts-
pflanzen.

Die Versuchspflanzen und die gesunden Kontrollen wurden teils im Langtag,
teils im Kurztag angezogen. Beide Pflanzengruppen hatten in gleicher Weise 8 Stun-
den Tageslicht erhalten. Anschliessend war ein Teil der Pflanzen 8 Stunden lang
zusatzlich belichtet worden (= 5000 Lux), wahrend der andere Teil dunkel gestellt
worden war. Die Versuchspflanzen beider Gruppen wurden mit Suspensionen

von Atrazin (Wonuk) oder Simazin (W 6658) in unterschiedlicher Konzentration
behandelt.

Tabelle 3
Die Zeit zwischen der Chemikalienbehandlung und dem Absterben der Pflanzen von Nicotiana
tabacum ,Samsun” (in Tagen) in Abhingigkeit von der Virus-Wirt-Kombination
und der Tagesliange

. Kurztag Langtag
Préaparat — -

Konz. ™YV RBV G T™MV RBV G

Atrazin 0,3 7 8 10 10 8 11
(Wonuk) 0,05 15 10 — 10 14 —
0,04 8 14 22 18 18 —

0,02 8 11 23 - — —

Simazin 0,5 9 11 14 14 11 14
(W 6658) 0,25 10 14 — — 14 —
0,05 14 14 — 8 18 —

Die Versuchsergebnisse sind in Tabelle 3 wiedergegeben. Sie lassen erkennen,
dass von den im Kurztag angezogenen Pflanzen bei 5 Behandlungen die mit TMV
infizierten eher abstarben als die mit RBV infizierten, obwohl nach RBV-Infektio-
nen die inbehandelten Kontrollpflanzen in wesentlich starkerem Masse geschadigt
waren. In einem Fall starben die mit TMV infizierten Pflanzen zur gleichen Zeit
wie die mit RBV infizierten ab. In einem weiteren Versuch gingen die mit RBV
infizierten Pflanzen zuerst ein.

Bei Anzucht im Langtag traten die angefiihrten Verhiltnisse nicht so klar her-
vor. In zwei Fillen starben die mit TMV infizierten Pflanzen und in drei Féllen
die mit RBV infizierten eher ab. In zwei Fillen waren zwischen den mit TMV bzw.
RBYV infizierten Pflanzen keine Unterschiede zu verzeichnen.

Die Ergebnisse der Angefiihr ten Untersuchungen lassen erkennen, dass Atrazin
(Wonuk) und Simazin (W 6658) virusinfizierte Tabakpflanzen in Abhangigkeit
von der Virus-Wirt-Kombination unterschiedlich rasch abtoten. Dabei bestimmt
nicht unbedingt dass Ausmass der Schiden, die durch den Virusbefall hervorgerufen
werden, die Geschwindigkeit des Absterbens. Im Hinblick auf die mit dem Blat-
trollvirus der Kartoffel erhaltenen Befunde liegt vielmehr nabe, dass bei Virus-
-Wirt-Kombinationen, die vor allem Schiden in den Leitbiindeln verursachen,
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der Selektionserfolg geringer ist als bei Virus-Wirt-Kombinationen, bei denen
vorwiegend im Parenchymgewebe Schiaden auftreten. Wenn auch nicht ausgeschlos-
sen werden kann, dass bestimmte, durch die einzelnen Virusarten hervorgerufene
Stoffwechselveranderungen an den virusspezifischen Unterschieden Anteil haben
konnen, so lassen die angefiihrten Befunde und Erwigungen doch den Schluss
zu, dass vor allem nach Chemikalien gesucht werden muss, die ihre Wirkung be-
sonders in den Leitbiindeln entfalten, um die bei der chemischen Selektion blat-
trollviruskranker Kartoffelpflanzen auftretenden Schwierigkeiten zu beheben.

2.2. ALTER BZW. ENTWICKLUNGSZUSTAND DER PFLANZEN UND SELEKTIONSERFOLG

Sehr wichtig fiir den Selektionserfolg sind Alter und Entwicklungszustand der
Pflanzen. Tabelle 4 zeigt Ergebnisse, die an gesunden bzw. mit RBV infizierten
Pflanzen von Nicotiana tabacum P 2 gewonnen worden sind. Es wurden Pflanzen,
die 4,7 bzw. 20 Blatter ausgebildet hatten, mit Atrazin (30 ml je 2000 cm? Boden-

Tabelle 4

Die Abhingigkeit des Erfolges einer Behandlung mit Atrazin (Wonuk) vom Alter bzw. Enwick-

lungs-Zustand der Pflanzen. Vergleich zwischen gesunden und mit RBV inokulierten Pflanzen

von Nicotiana tabacum P2. T = Absterben der Pflanzen in Tagen nach der Infektion; 9, = Prozent-
satz der pro Versuchsglied abgestorbenen Pflanzen (aufgerundet)

Anzahl der ausgebildeten Blatter z. Z. des Versuchsbeginns

4 7 20

Konz. in 9%

RBV G RBV G RBV G
T % T % T % T % T % T %

0,03 18 100 32 25 23 100 — — — — — —
14 100 32 75 20 100 — — = e — —
11 100 32 100 16 50 — — — g — —
0,04 18 100 21 25 27 100 — — - - _— .
18 100 32 100 27 100 — — — — = s
32 75 32 50 27 2§ — —_ — — - —

fliche) behandelt. Dabei starben Pflanzen im 4-Blatt-Stadium am raschesten ab,
und auch ein Teil der gesunden Kontrollen wurde abgetotet. Alte Pflanzen, die
bereits 20 Blitter ausgebildet hatten, gingen dagegen auch dann nicht ein, wenn
sie mit RBV infiziert waren. Der beste Selektionseffekt stellte sich im 7-Blatt-Sta-
dium ein.

Wenn die Spritzbrithe nicht auf die Fldcheneinheit bezogen wurde, sondern
wenn so viel Spritzbriihe auf die Pflanzen aufgebracht wurde, dass die gesamte
Oberfliche der Blitter gerade tropfnass war, so wurden andere Ergebnisse erhalten.
In diesem Falle starben Pflanzen im 7-Blatt-Stadium rascher ab als Pflanzen im
4-Blat-Stadium. Dabei wurden nicht nur die virusinfizierten, sondern zum Teil
auch die gesunden Pflanzen abgetotet.

Untersuchungen mit Augenstecklingen der Kartoffel ergaben ebenfalls eine
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deutliche Beziehung zwischen dem Alter bzw. Entwicklungszustand der Stecklinge
und dem Selektionserfolg. In Tabelle 5 sind als Beispiel die mit unterschiedlich
alten Augenstecklingen der Sorte Meise erhaltenen Befunde wiedergegeben. Wie
diese zeigen, reagieren Kartoffelstecklinge im allgemeinen gegeniiber Simazin
(W 6658) und Atrazin (Wonuk) umso empflindlicher, je jlinger sie sind. Dement-
sprechend werden bei der Behandlung sehr junger Stecklinge nicht nur virusin-
fizierte, sondern auch gesunde abgetdtet. Wird die Chemikalienkonzentration
herabgesetzt, so ist der Anteil virusinfizierter Stecklinge, der abgetotet wird, be-
sonders bei der Anwendung von Atrazin (Wonuk) auch bei jungen Stecklingen
grosser als der Anteil gesunder, doch ist der Selektionserfolg nicht so gut wie bel
der Behandlung alterer Stecklinge.

2.3. JAHRESZEIT UND SELEKTIONSERFOLG

Als Versuche zur selektiven Abtdtung virusinfizierter Pflanzen mehrfach im
Abstand von einigen Wochen wiederholt wurden, zeigten die erhaltenen Versuch-
sergebnisse vielfach betrichtliche Abweichungen. Aufwandmengen, mit denen
in einem Versuch optimale Ergebnisse erzielt worden waren, ergaben haufig in
einem nachfolgenden Versuch wesentlich ungiinstigere Werte und umgekehrt.
Es lag nahe, dass diese Verdnderungen in Abhéngigkeit vor der Jahreszeit erfolgt
waren. Um zu priifen, mit welchen jahreszeitlichen Abweichungen zu rechnen ist,
wurden gesunde und virusinfizierte Pflanzen in aufeinanderfolgenden Versuchsjahren
im Gewichshaus in verschiedenen Monaten mit Atrazin (Wonuk) bzw. Simazin
(W 6658) behandelt. Die im gleichen Zeitraum in aufeinanderfolgenden Jahren
erhaltenen Ergebnisse wichen nur wenig voneinander ab. Sie sind in Form von
Mittelwerten in Tabelle 6 wiedergegeben.

Tabelle 6

Die in Abhingigkeit von der Jahreszeit beobachtenen Verédnderungen der Priparaten — konzentra-
tion, mit der bei der chemischen Selektion mit dem Rippenbrdunevirus infizierter Tabakpflanzen
optimale Ergebnisse erhalten werden

Praparat Jan./Feb. Mairz/April Mai/Juni Juli/August Sept./Okt.  Nov./Dez.
Atrazin (Wonuk) 0,04 0,035 0,03 0,01-0,02 0,04 0,04
Simazin (W 6658) 0,4 0,5-1 0,5 0,3-0,5 0,5 0,4

Die angefiihrten Werte lassen erkennen, dass die optimalen Aufwandmengen
in Abhingigkeit von der Jahreszeit betrdchtlich variieren. Dabei traten zwischen
den beiden in die Untersuchungen einbezogenen Priparaten betrdchtliche Unter-
schiede auf, Bei Atrazin (Wonuk) sind im Januar und Februar die hochsten Auf-
wandmengen erforderlich. Dann miissen diese immer mehr verringert werden, bis
sic in der heissen Jahreszeit ein Minimum erreichen. Anschliessend steigen sie
wieder an. Bei Simazin (W 6658) sind die entsprechenden Differenzen wesentlich
geringer. Ferner ist die Kurve zweigipfelig. Im Winter waren ebenso wie in der
heissen Jahreszeit etwas geringere Aufwandmengen als im Friihjahr und Herbst
erforderlich. Es liegt nahe, dass an jahreszeitlich bedingten Veranderungen des
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Selektionserfolges mehrere Faktoren beteiligt sind. Unter anderem kommen hierfiir
unterschiedliche Temperaturen, Unterschiede in der Lichtstirke und der Tages-
linge, in Abhéngigkeit von der Jahreszeit auftretende Schwankungen im Wachstum
der Pflanzen und unterschiedlich starke Virusvermehrung in Betracht. Weitere

Untersuchungen sollten iiber die Auswirkungen einiger der angefiihrten Faktoren
Aufschluss erbringen.

2.4. TAGESLANGE UND SELEKTIONSERFOLG

Als typisches Beispiel fiir den Einfluss der Tageslinge auf den Selektionserfolg
sollen die in Tabelle 3 angefiihrten Werte herangezogen werden. Ihnen ist zu ent-
nehmen, dass die im kurzen Tag angezogenen Pflanzen nach der Chemikalien-
behandlung im allgemeinen rascher als die im langen Tag angezogenen absterben.
Behandelte gesunde Pflanzen gehen vielfach bei Anzucht im Kurztag, ein nicht
aber bei Anzucht im Langtag. Dementsprechend ist die Selektivitit der Behandlung
im Kurztag bisweilen verringert, insofern die Priparatenkonzentration nicht der
veranderten Tagesldnge angepasst wird. Mit Atrazin (Wonuk) konnte nur im
Langtag eine selektive Abtotung virusinfizierter Pflanzen erreicht werden.

2.5. LICHTSTARKE UND SELEKTIONSERFOLG

Um zu ermitteln, wie die Lichtstirke den Selektionserfolg beeinflusst, wurden
Pflanzen in Glaskabinen angezogen, die gegen seitlich einfallendes Licht geschiitz
waren. Von oben einfallendes Licht wurde durch eine unterschiedliche Anzahl
von Gaze-Lagen in verschieden starkem Masse zuriickgehalten. Abdeckung und
Dammungseffekt sind aus Tabelle 7 ersichtlich. Die in der genannten Tabelle wieder-

Tabelle 7

Der Einfluss der Lichtstdrke auf den Selektionserfolg. Zahlenangaben: Absterben in Tagen nach
der Infektion. Kreuze: Stirke der Symptomausbildung. Versuchszeit: Juli bei hohen Temperaturen

3 Schichten 2 Schichten 1 Schicht

Ohne Gaze
Gaze Gaze Gaze
Relative Lichtstarke (in 9 des
,vollen” Tageslichtes) 20 40 60 100
Gesundheitszustand und G RBYV G RBYV G RBV G RBYVY
Symptomstdrke 10 Tage p.i. ++4 ++4+ ++++ +
Atrazin 0,01 9% — 21 — — — — — —
(Wonuk) 0,06 9% 21 14 — 14 — 14 —_ 21
Welke- Welke- (x 609%) starke (=~ 40%)
ersch. ersch. Welke
nach 21
Tagen
Simazin 1,0 9% —_ 14 21 14 —_ 21 21 21
(W 6658) starke Welke- (~ 80%) (~ 60%)

Welke ersch.
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gegebenen Werte lassen erkennen, dass die virusinfizierten Pflanzen im ,,vollen”
Tageslicht etwa zur gleichen Zeit wie die gesunden abgestorben sind bzw. starke
Welkeerscheinungen zeigten. Wenn der Lichtgenuss auf 609, verringert worden
war, so starben nach Behandlung mit einer 0,06%, Suspension von Atrazin (Wonuk)
die virusinfizierten Pflanzen eher als die gesunden ab. Bei noch stirkerer Verringe-
rung der Belichtung gingen die RBV-infizierten Pflanzen sowohl nach Behand-
lung mit Atrazin (Wonuk; 0,06%, Suspension) als auch mit Simazin (W 6658; 19,
Suspension) eher als die gesunden ein. Von den bei 209, des ,,vollen” Tageslichtes
angezogenen Pflanzen wurden mit einer 0,01%, Suspension von Atrazin (Wonuk),
die bei starkerer Belichtung keine Virkung gezeigt hatte, Virusinfizierte Pflanzen
selektiv abgetotet.

Die vorgefundenen Differenzen diirften nicht allein oder zumindest nicht in
vollem Umfang darauf zuriickzufiihren sein, dass die Stirke der Beleuchtung die
Mittelwirkung beeinflusst. Dabei unbehandelten Kontrollen Symptomausbildung
und Virusschiden im schwachen Licht wesentlich stirker als bei voller Belichtung
ausgepriagt waren liegt vielmehr nahe, dass die unterschiedlichen Ergebnisse u. a.
darauf beruhen, dass die Virusschiden und offensichtlich auch die Virusvermeh-
rung bei schwacher Belichtung intensiver waren als bei stirkerer. Es deuten somit
die Ergebnisse dieses Versuches ebenso wie einige weitere bei Schuster [6] angefiihrte
Beobachtungen darauf hin, dass die chemische Selektion bei Pflanzen, in denen
die Viren in starker Virusvermehrung begriffen sind, durch Chemikalien am besten
selektiv abgetdtet werden konnen.

2.6. TEMPERATUR UND SELEKTIONSERFOLG

Da keine Klimakammern zur Verfiigung standen, konnte nicht exakt verfolgt
werden, wie sich bei Konstanthaltung von allen iibrigen Faktoren die Temperatur
auf den Selektionserfolg auswirkt. Es ist jedoch bekannt, dass die herbizide Wir-
kung der s-Triazine mit dem Ansteigen der Temperaturen zunimmt [7]. Auch die
in Tabelle 8 wiedergegebenen Werte, die zur gleichen Jahreszeit mit gleich entwick-
elten Pflanzen der gleichen Sorte gewonnen worden sind, lassen erkennen, wie
stark die Temperatur den Selektionserfolg beeinflussen kann. Es sind die Ergebnisse
eines Versuchsjahres, in dem die Temperaturen nach der Behandlung etwa dem
»langjihrigen Mittel” entsprachen, denjenigen eines Versuchsjahres, in dem kurz
nach der Behandlung ein Kilteeinbruch erfolgt war, gegeniibergestellt worden.
Offensichtlich ist es den niedrigen Temperaturen zuzuschreiben, dass trotz der
verhiltnismissig hohen Aufwandmenge weder gesunde noch virusinfizierte Pflan-
zen geschadigt worden sind.

Ebenso wie Kalteeinbriiche nicht mit Sicherheit vorausgesehen werden konnen,
ist es auch nicht moglich, Hitzewellen, die umgekehrt zu einer Verstirkung der
Triazinwirkung und somit zum Absterben gesunder Pflanzem fiihren, mit Sicher-
heit vorherzusagen. Wihrend durch die Tageslange, die Lichtstirke und den Ent-
wicklungszustand der Pflanzen bedingte Abweichungen durch Verdnderungen in
der Aufwandmenge weitgehend ausgeglichen werden konnen, ist es somit nicht
moglich, den Temperaturschwankungen in dhnlicher Weise Rechnung zu tragen.
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Tabelle 8

Der Selektionserfolg einer Chemikalienbehandlung von Kartoffelpflanzen der Sorte Drossel im

Freiland in aufeinanderfolgenden Versuchsjahren. Die Versuchspflanzen hatten zur Zeit der Be-

handlung Bliitenknospen ausgebildet. N = Temperaturen entsprachen etwa dem langjihrigen
Mittel; K = nach der Behandlung war ein Kilteeinbruch erfolgt. Aufwandmenge 650 1/ha

Praparat ‘und Temperatur- G Mosuil
Konzentration 9, verlauf
Atrazin (Wonuk) N 0 47.5
0,15 K 0 0
Simazin (W 6658) N 0 46,5
1,0 K 0 0

Somit stellt die starke Temperaturabhingigkeit der Wirkung der bisher fiir die
chemische Selektion herangezogenen Préparate ein schwerwiegendes Problem bei
der Ausarbeitung praxisreifer Verfahren dar.

3. SCHLUSSFOLGERUNGEN AUS DEN VERSUCHSERGEBNISSEN
UND UNTERSUCHUNGEN ZUR VERRINGERUNG
DER UMWELTABHANGIGKEIT DER CHEMISCHEN SELEKTION

Um virusinfizierte Pflanzen nicht nur unter kontrollierbaren Umweltbedin-
gungen, sondern auch im Feldbestand selektiv abtéten zu konnen, ist es erforder-
lich, die Umweltabhédngigkeit der Verfahren zu verringern. In erster Linie kommt
es darauf an, Priparate aufzufinden, deren Wirkung in geringerem Masse temperatur-
abhéangig ist. Es ist denkbar, dass diesen Anforderungen Priparate entsprechen,
die virusinfizierte Pflanzen bei wesentlich geringeren Konzentrationen als gesunde
abtoten, so dass temperatur oder anderweitige umweltabhingige Schwankungen
ihrer Wirkung nicht mehr in so starkem Masse das Selektionsergebnis gefahrden.
Es ist aber auch denkbar, dass das Ziel mit Priparaten erreicht werden kann, bei
denen die Temperaturkoeffizienten von Umsetzungen, die fiir die selektive Abtdtung
massgeblich sind, geringere Werte aufweisen.

Nach Montgomery und Freed [2] ist die unterschiedliche Empfindlichkeit ver-
schiedener Pflanzen gegeniiber s-Triazinen dadurch bedingt, dass in empfindlichen
Pflanzen die Entgiftungsreaktionen langsamer ablaufen als die Triazinaufnahme.
Eine Intensivierung der herbiziden Wirkung durch hoéhere Temperaturen diirfte
dementsprechend, insofern bei den Abbauvorgingen kein negativer Temperatur-
koeffizient vorliegt, vor allem durch erhohte Aufnahme der Triazine oder durch
Intensivierung der zur Blocade wichtiger Stoffwechselvorginge fiihrenden Reaktio-
nen bedingt sein. Somit liegt nahe, dass die temperaturabhingige Intensivierung
der herbiziden Effekte nicht oder in wesentlich geringerem Umfang erfolgt, wenn
die Pflanzen konstant einer Herbizidlosung von geringerer Konzentration aus-
gesetzt werden. Das konnte u. U. einfach durch Verwendung von Triazinen mit
besonders geringer Wasserloslichkeit erreicht werden, insofern die Triazine auf
der Epidermis der Pflanzen nicht durch andere Stoffe in Losung gebracht werden.
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Eine weitere Voraussetzung ist, dass durch Virusinfektionen die zum Triazinab-
bau fiihrenden Reaktionen so stark verlangsamt werden, dass es trotz des geringen
Triazinangebotes zu einer Erhohung der Triazinkoncentration kommt, wie sie
fiir die Abtotung entsprechender Pflanzen Erforderlich ist. Da einige Befunde, die
mit dem stark unldslichen Simazin erhalten worden waren, fiir die Giiltigkeit der
angefiihrten Uberlegungen sprachen (vgl. Abschnitt 2.3), wurden diese an 3 weite-
ren ,,Chlor” — Triazinen von unterschiedlicher, zum Teil recht geringer Wasser-
16slichkeit iiberpriift*, und zwar an:

‘(1) 2-Chlor-4,6-bis-(2-propylamino)-s-triazin  (Propazin; L = 8,6 mg/l bei
20—22°C)**

(2) 2-Chlor-4,6- bis-(3’-didthylamino)-s-triazin (Chlorazin; L = 10 mg/l bei
20—22°C)y**

(3) 2-Chlor-4,6-bis-(3’-methoxypropylamino)-s-triazin (L = 80 mg/1)**

Mit diesen Verbindungen wurden nach Durchfiihrung der erforderlichen Vor-
versuche ca. 6 Wochen alte Augenstecklinge der Sorte Meise im ersten Versuch
im Mirz und in einem zweiten Versuch Ende Mai, als Gewichshaustemperaturen
zum Teil sehr hohe Werte erreicht hatten, behandelt. Die Ergebnisse der Unter-
suchungen sind aus Tabelle 9 erschtlich. Die angefiihrten Werte zeigen, dass alle 3
Verbindungen im Marz mosaik- bzw. strichelkranke Awugenstecklinge recht gut
selektiv abgetotet haben. Bei den Ende Mai begonnenen Versuchen war die Wir-
kung von Propazin und Chlorazin demgegeniiber erheblich abgeschwicht. Propa-
zin und Chlorazin erschonten sowohl gesunde als auch virusinfizierte Pflanzen.
Es liegt nahe, dass bei diesen Verbindungen Entgiftungsreaktionen bei hohen Tempera-
turen in einem solchen Masse intensiviert worden sind, dass infolge der geringen

Tabelle 9

Behandlung von Kartoffelstecklingen der Sorte Meise mit verschiedenen Chemikalien G = gesund,
B = mit dem Blattrollvirus infiziert, M = mit dem Mosaikvirus infiziert

Marz Mai
Priaparat Konz. G B M G B M
DW M9% DW M9% DW M9% DW M9% DW M9% DW MY%

2-Chlor-4, 6-bis-(i-pro- 1,0 1,3 0 1,2 0 40 75

pylamino)-s-triazin 1,5 1,0 0 22 0 25 0
(= Propazin) 20 1,4 O 1,0 0 3,0 50

2-Chlor-4, 6-bis-(diathy- 0,1 2,1 12,5 1,3 0 3,0 0 ‘
lamino)-s-triazin 0,3 1,0 0 30 50 1,3 0
(= Chlorazin) 05 1,8 O 20 0 50 100

2-Chlor-4, 6-bis-(3>-me- 0,4 2,4 12,5 30 25 45 100
thoxypropylamino-)- 0,5 : 1,1 0 25 0 30 0
s-triazin 1,0 1,3 O 33 50 45 75 1,6 13 5,0 100 50 100

* Dem VEB Farbenfabrik Wolfen bin ich fiir die Anfertigung der Vebindungen sehr zu Dank

verpflichtet.
*% Wasserloslichkeit von Verbindung 1 und 2 nach Hifliger [1].

13 — Zeszyty Problemowe — z. 111
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Loslichkeit des Propazins und Chlorazins auch bei virusinfizierten Pflanzen der
zur Abtotung erforderliche Schwellenwert der Konzentration nur in wenigen Fal-
len erreicht worden ist. Bei 2-Chlor-4,6-bis-(3’-methoxypropylamino)-s-triazin
scheinen demgegeniiber die Temperatureinfliisse geringer zu sein. Die Mittelwir-
kung war nur geringfiigig abgeschwicht. Da die Loslichkeit verhéltnismassig hoch
ist und derjenigen des Atrazins nahe kommt, diirfte nicht nur die fiir die Aufnahme
verfiigbare, durch die Léslichkeit bestimmte Konzentration hierfiir massgeblich
sein. Es kommen vielmehr auch andere, durch die Konstitution der Verbindung
bedingte Faktoren in Betracht. Somit bestehen Hoffnungen, zur Beseitigung einiger
Schwierigkeiten beitragen zu konnen, die der Durchfiihrung der chemischen Selek-
tion viruskranker Pflanzen zur Zeit noch im Wege stehen, indem weitere Verbin-
dungen in die Untersuchungen einbezogen werden.

4, ZUSAMMENFASSUNG

Vorangegagene Untersuchungen hatten gezeigt, dass niedrige Konzentrationen
verschiedener s-Triazinpriparate viruskranke Pflanzen von Nicotiana tabacum L.
und Solanum tuberosum L. abtdten, wihrend sie die gesunden Pflanzen verschonen.
Somit ist eine chemische Selektion viruskranker Pflanzen im Prinzip moglich. Die
Anwendung im Rahmen praktischer Aufgaben wirft jedoch gegenwirtig noch
eine Anzahl von Problemen auf die vor allem daraus erwachsen, dass der Selektion-
serfolg sowohl von der Virus-Wirt-Kombination als auch von Umweltfaktoren
beeinflusst wird.

Es wurde versucht, den Einfluss mehrerer Faktoren ndher zu kennzeichnen.
Dabei konnte erneut bestitigt werden, dass die Reaktion viruskranker Pflanzen
massgeblich von der Virus-Wirt-Kombination mitbestimmt wird, aber nicht eng
mit der Stirke der Symptomausbildung, bzw. dem Umfang der auftretenden Scha-
den korreliert ist. Im Sommer waren die Konzentrationen, mit denen eine optimale
Selektionswirkung erreicht wird, wesentlich geringer als im Winter. Im Kurztag
angezogene Pflanzen reagierten empfindlicher als im Langtag angezogene. Die
Selektivitait war herabgesetzt. Bei starker Belichtung starben gesunde und virusin-
fizierte Pflanzen nach der Behandlung mit verhéltnisméssig hohen Chemikalien-
mengen etwa zur gleichen Zeit ab. Wurde die Lichtstirke verringert, so traten die
bekannten Unterschiede in Erscheinung.

Die Untersuchungsergebnisse deuten darauf hin, dass neben der Lichtinten-
sitat die Temperatur der Faktor ist, der bei der Anwendung chemischer Selektions-
verfahren im Rahmen praktischer Aufgaben die grossten Schwierigkeiten bereitet.
Da die Witterung sehr rasch wechselt, ist es nicht moglich, dem Temperaturfaktor
durch Bemessung der Chemikalienkonzentration Rechung zu tragen. Es wird
erortert, auf welche Weise eine Verminderung der Temperaturabhingigkeit der
Verfahren erreicht werden konnte. In ersten diesbeziiglichen Untersuchungen
erwies sich die Wirkung von zwei s-Triazinen bei hohen Temperaturen als abge-
schwicht, wihrend die Wirkung eines weiteren s-Triazins weitgehend temperatur-
unabhéngig war.
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SUMMARY

Previous investigations have shown that virus infected plants of the species
Nicotiana tabacum L. and Solanum tuberosum L. will die down after treatment
thereof with low concentrations of various s-triazine preparations, whereas healthy
plants will survive such a treatment. Thus, a chemical selection of plants affected
with virus diseases is entirely possible. However, the practical application of this
method still presents a number of problems arising above all from the fact that
successful selection is influenced by the virus-host combination as well as by envi-
ronmental factors.

An attempt has now been made to define the influences of several factors more
clearly. It could be verified again that the reactions of virus infected plants are
largely determined by the virus-host combination, but are not closely correlated
with the intensity of symptom formation or the extent of lesions involved, respecti-
vely. In summer the concentrations by which an optimum selective effect may be
produced, were considerably lower than in winter. Short-day-grown plants showed
a more sensitive response then long-day-grown plants, and the selectivity was
found to be reduced. On severe exposure to light both healthy and virus infected
plants were observed to die down at about the same time after treatment with
comparatively high amounts of chemicals. A reduction in the intensity of light
resulted in the development of the well-known differences.

The results mentioned show that, in addition to the intensity of light, the tem-
perature is to be considered the factor raising the greatest difficulties in the practi-
cal use of chemical methods of selection. As the weather usually changes very
rapidly, it is impossible to make allowance for the temperature and light factors
by proportioning the concentration of chemicals.

There is then discussed the question as to how the temperature dependence of
the methods might be reduced. Initial experiments showed a reduction of the effects
of two-s-triazines at high temperatures, while the effect of an additional s-triazine
proved largely independent of temperatures.
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