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EOLOGLIPTOLITY I STRUKTURY
PO KLINACH ZMARZLINOWYCH
W STREFIE PRZEDPOLA FAZY POZNANSKIE]
OSTATNIEGO ZLODOWACENIA
NA WYSOCZYZNIE POZNANSKIE]

ZARYS TRESCI

Na obszarze przedpola fazy poznanskiej ostatniego zlodowacenia stwierdzono wystgpowanie
glazdow rzezbionych przez wiatr. Glazy te wystepuja wraz ze strukturami po epigenetycznych kli-
nach zmarzlinowych. Eologliptolity zidentyfikowano rowniez pod pokfadami eolicznych piaskéw
pokrywowych. Podjeto probe statystycznego opisu populacji gltazow rzezbionych przez wiatr oraz
scharakteryzowano struktury peryglacjalne i osady towarzyszace eologliptolitom.

WSTEP

Wsrod probleméw badawczych doty-
czacych zjawisk w strefie peryglacjalnej
dominuje tematyka procesow zacho-
dzacych bezposrednio w strefie zmarzli-
nowej, a przede wszystkim mechaniz-
mow rzadzacych powstawaniem klinow
zmarzlinowych oraz fizycznych wtasci-
wosci samej zmarzliny. Na podstawie
badan, zaré6wno terenowych, jak i ekspe-
rymentalnych formuluje si¢ uogolnienia
dotyczace paleoklimatu oraz dokonuje
si¢ rekonstrukeji zjawisk paleogeogra-
ficznych zachodzacych w tej strefie mor-
foklimatycznej.

Jednymi z najbardziej wydajnych
morfologicznie proceséw dzialajacych
w dziedzinie peryglacjalnej sa korazja
i deflacja. Efektem morfologicznym dzia-
fania tych procesow sa miedzy innymi
glazy rzezbione przez wiatr, ktore
wedlug pierwszych w polskiej literatu-
rze geomorfologicznej twierdzen DYLIKA

(1952a, b) moga stanowi¢ wazny wskaz-
nik paleoklimatyczny. W literaturze do-
minuja poglady, ze wystepuja one po-
wszechnie, szczegolnie na poludnie od
granicy zasiegu ostatniego zlodowacenia.
Pierwsze doniesienia o istnieniu ka-
mieni rzezbionych przez wiatr, jak poda-
je DyLik (1952a), pochodza juz z ubiegtle-
go stulecia — Blacke 1885, Travers 1870,
deGeer 1883, 1886 i in. Jak stwierdza ten
sam autor, pierwsze wiadomosci
o wystepowaniu eologliptolitOw na tere-
nie Wielkopolski znalazly si¢ w pracy
Behra i Tietzego (1913), a pierwsze su-
gestie na temat paleogeograficznej wy-
mowy tych glazow zawieraja prace De-
wersa (1929) i Diickera (1934, 1954).
DUcker (1954) badal genez¢ i rozprze-
strzenienie horyzontéw kamienistych na
obszarze Niemiec Péinocno-Zachodnich
i ograniczyt ich wystgpowanie do obsza-
row objetych zlodowaceniem Riss.
Odrebnymi problemami badawczy-
mi zwigzanymi z wystepowaniem eo-
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logliptolitow byla ich geneza i klasyfika-
cja (Drzewicka 1951/52, JAHN, Piaseck
1951/52, Dyiik 1952a, b, KArRLOV 1969).

MatscHINsKI (1966) podjal probe wy-
korzystania tych glazow jako wskaznika
kierunkow paleowiatrow. Poniewaz jed-
nak graniaki nie wystepuja zwykle in situ,
watpliwa jest waga uzyskanych w ten
sposob wynikow i ten kierunek badaw-
czy nie znalazl kontynuatorow.

Kolejny problem badawczy zwiaza-
ny z wystepowaniem kamieni rzezbio-
nych przez wiatr zapoczatkowal Nitz
(1965), a za nim Kusis (1978), ktorzy po-
rownywali graniaki wystepujace na obsza-
rach o r6znym stopniu przeobrazenia
peryglacjalnego. Nrrz (1965) dokonat po-
roOwnania czestotliwosci wystepownia
roznych typow graniakow na terenach
wysoczyzn morenowych pomiedzy sta-
dium Warty i faza pomorska na obsza-
rze Niemiec. Analogicznego porownania
dokonala Kusis (1978) dla strefy potozo-
nej na potudnie i na pétnoc od Pradoliny
Warszawsko-Berlinskiej. Oboje cytowani
autorzy wykorzystali graniaki wystgpu-
jace rowniez w postaci tzw. horyzontow
kamienistych — Steinshole.

Kamienie rzezbione przez wiatr wy-
stepuja powszechnie na obszarach pu-
stynnych, zar6wno zimnych, jak i gora-
cych. Jako zjawiska wystepujace pow-
szechnie na terenach pustyn goracych
opisywali je Cooke (1970), Czajka (1972)
i LaiTy (1987) dla pustyn kalifornijskich.
Istotnym uzupelnieniem dla interpretacji
tych glazow jako efektow dzialania ko-
razji i deflacji w warunkach pustyni pe-
ryglacjalnej jest ich wspolwystepowanie
ze strukturami peryglacjalnymi, jak np.
inwolucje i loby kongeliflukcyjne (DyLIK
1952) oraz z eolicznymi piaskami pokry-
wowymi (Nitz 1965, Kusis 1978 i in.).

Glazy te wystepuja rbwniez w rozma-
itych pozycjach morfologicznych. Obok
cytowanych wyzej wysoczyzn moreno-
wych stwierdzono ich wystgpowanie

wsrod pokryw terasowych rzek przed-
sudeckich (JaHN, Piasecki 1951/52) oraz
wsrod pokryw zwietrzelinowych Gor
Swietokrzyskich (Eyczewska 1960).

Nowe stanowiska eologliptolitow
wykryte wraz ze strukturami perygla-
cjalnymi na Wysoczyznie Poznanskiej
stanowia przedmiot niniejszej pracy
i sprzyjaja interpretacji warunkéw paleo-
geograficznych, jakie uksztaltowaly sie
na tym obszarze po wycofaniu ostatnie-
go ladolodu.

Praca niniejsza powstala w ramach
projektu badawczego finansowanego
przez KBN (nr 6 0318 91 01) i kierowa-
nego przez prof. zw. dr. hab. Stefana Ko-
zarskiego.

Panu Profesorowi Stefanowi Kozarskiemu dzig-
kuje za krytyczng oceng pracy i cenne wskazow-
ki podczas przygotowania jej do druku.

TEREN BADAN

Obszar badan to brzezna strefa ozu bu-
kowsko-mosinskiego (RoTnickr 1960),
znajdujacego si¢ na granicy pomiedzy
Rowning Poznanska i Opalenicka stano-
wigcymi subregiony Wysoczyzny Poz-
nanskiej (Krycowskr 1961) — stanowiska
Tomiczki i Rybojedki. W obrebie przyle-
gajacych do tego ozu wysoczyzn more-
nowych zlokalizowano stanowiska Nie-
pruszewo i Dabrowa. Rozmieszczenie
tych stanowisk ukazujg rysunki 1 i 2.

Stanowiska Tomiczki i Rybojedki
polozone sa w brzeznej Srodkowo-za-
chodniej czgéci ozu bukowsko-mosin-
skiego na wysokosci 95 m n.p.m. (Rort-
Nickl 1960). Ten sam autor stwierdza, ze
jest to obszar zbudowany gléwnie z osa-
dow zwirowo-piaszczystych

Stanowisko zlokalizowane na wschod
od ozu bukowsko-mosinskiego — Dabro-
wa, jest polozone w obrgbie Wysoczy-
zny Poznanskiej (KryGowski 1972) na wy-
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Rys. 1. Mapa geomorfologiczna Niziny Wielkopolskiej wedtug KRYGOWSKIEGO (1961) — uproszczona

L. Terasa Zalewowa dna rynien i basendw. II. Terasy. III. Wysoczyzna morenowa plaska. IV. Wysoczyzna morenowa falista.
V. Réwniny sandrowe. VI. Wysoczyzna morenowa pagérkowata. VII. Strefa pagérkow moreny czolowej. VIII. Pagorki ke-
mowe, [X. Zasieg fazy poznanskiej wedlug KOZARSKIEGO (1962) i ROTNICKIEGO (1963). X. Stanowiska badawcze: 1 — Rybo-
jedki, 2 — Tomiczki, 3 - Dabrowa, 4 — Niepruszewo

Fig. 1. Location of the studied sites on a geomorphological map based on KRYGOWSKI (1961), sim-
plified

L. Bottom terrace. II. Terraces. III. Flat ground morainic palteau. IV. Undulated ground moraine plateau. V. Outwash plain.

VI. Hillock ground moraine. VII. End moraine zone. VIII. Kame-hillocks. IX. Limit of Poznan phase. X. Location of studied
sites: 1 — Rybojedki, 2 — Tomiczki, 3 — Dabrowa, 4 — Niepruszewo

soko$ci 79 m n.p.m. na wysoczyznie mo- METODY BADAN
renowej plaskiej (RoTnicki 1960).

Stanowisko Niepruszewo znajduje Pierwszy etap badan eologliptow stano-
si¢ w obrgbie Wysoczyzny Opalenickiej  wila analiza map litologicznych i hipso-
(KryGowskr 1972), na wysokosci 79 m  metrycznych w celu ustalenia lokalizagji
n.p.m. Sytuacje morfologiczng stanowisk  pol testowych. Metoda pol testowych

badawczych przedstawia rysunek 2. jest powszechnie stosowana w badaniach
Jest to teren polozony w strefie za-  poroéwnawczych duzych populagji.
plecza fazy poznanskiej ostatniego zlo- Zastosowano pola testowe o po-

dowacenia (Kasprzak, Kozarski 1984).  wierzchni 10 m? ktére lokalizowane byly
Wedlug tych autoré6w jest to obszar na powierzchniach plaskich oraz w réz-
wystepowania glin bazalnych i supra- nych partiach stoku na wysoczyznach
glacjalnych oraz sandrowych utworéw  morenowych piaszczystych i gliniastych
piaszczysto-zwirowych, a jedynie akce- oraz na powierzchniach akumulagji
sorycznie wystepuja tu osady kemowe.  wodnolodowcowej. Na kazdym z pol
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Rys. 2. Sytuacja morfologiczna stanowisk badawczych na mapie geomortologicznej ROTNICKIEGO
(1960)

1 — strefa pagérkéw moreny czolowej, 2 - wysoczyzna morenowa pagoérkowata, 3 — wysoczyzna morenowa plaska,
4 - robwniny sandrowe, 5 — waly ozowe, 6 — pagérki kemowe, 7 — rynny jeziorne, 8 — jeziora, 9 — wydmy, 10 — krawedzie
i zbocza

N - Niepruszewo, D - Dgbrowa, T - Tomiczki, R - Rybojedki

Fig. 2. Detailed geomorphological placement of the studied sites on a geomorphological map based
on ROTNICKI (1960)

1 - zone of end- moraine hillocks, 2 — moraine, hilly palteau, 3 - flat moraine plateau, 4 — outwash plains, 5 - esker
ramparts, 6 — kame hillocks, 7 — lake tunnels, 8 - lakes, 9 - dunes, 10 - valley scarps and slopes
N - Niepruszewo, D - Dgbrowa, T — Tomiczki, R - Rybojedki

testowych dokonano nastepujacych po-
miarow i obliczen:

— obliczenie wielkosci catkowitej po-
pulagji klastow,

— oznaczenie i obliczenie wielkosci
catkowitej populacji eologliptolitow,

— oznaczenie i obliczenie catkowitej
wielkosci populagji graniakow.

Ponadto okreslono cechy morfolo-
giczne i geometryczne graniakow, a tak-
ze wlasciwosci petrograficzne i mikro-
rzezbe eologliptolitow.

W kolejnym etapie dokonano operacji
statystycznych na wyjsciowym materiale
otrzymanym z po6l testowych. Dokonano
rowniez obserwacji odstonigé¢ w osadach
towarzyszacych eologliptolitom i pobra-

no probki do standardowej analizy labo-

ratoryjnej osadow w zakresie rozkladu
uziarnienia i obrébki ziarn kwarcowych.

EOLOGLIPTOLITY

Jak wczesniej stwierdzono, eologliptolity
wystepuja w rozmaitych pozycjach mor-
fologicznych. Najbardziej dostepne do
badan s3 glazy wystepujace na powierzch-
niach p6l uprawnych. Oczywisty jest blad
w okresleniu ich pozycji, wynikajacy
z rolniczego uzytkowania tych powierz-
chni, ale dostgpnos¢ materialu badaw-
czego powoduje, ze dotychczas stosowa-
no taka procedure. Blad, ktéry popelnia
si¢ systematycznie, badajac populacje
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kamieni rzeZzbionych przez wiatr na po-
lach uzytkowanych w ro6zny sposob,
wynika z okresowego zbierania przez
uzytkownikéw pol kamieni, szczegolnie
duzych oraz orki gruntow i innych za-
biegow  rolniczych, = powodujacych
zmniejszenie populacji i wyruszenie
glazéw z ich pierwotnego polozenia.

Glazy rzezbione przez wiatr, jak
stwierdzono w rozdziale wstepnym,
wspolwystepuja ze strukturami inwolu-
cyjinymi i kongeliflukcyjnymi, a czesto
wystepuja one rowniez pod pokladami
eolicznych piaskow pokrywowych. Taki
spos6b wystepowania graniakow znany
jest z Niemiec (DUcker 1954, Ni1z 1965)
oraz z Polski (Kusi$ 1978). W Skanii po-
ludniowej ScHLYTER (1992) stwierdzil
wspotwystepowanie eologliptolitow z wiel-
kimi poligonami kamienistymi.

Cecha diagnostyczna dla graniakow,
oprocz wystgpowania wyraznych grani,
jest ich mikrorzezba. Oczywiste jest,
ze mikrorzezba jest uwarunkowana
skiladem mineralnym glazéw, ale dzia-
talnos¢ procesow korazyjnych pozosta-
wia na nich swoje wyrazne pietno (Dy-
LIK 1952a).

Na badanym obszarze jedynie 32%
okazow mialo Slady wyraznej mikro-
rzezby eolicznej w postaci zlobkow
i czolenek, a pozostale oprocz wyraznie
wyksztalconych grani mialy jedynie
ospe wiatrowa. Najlepiej wyksztalcona
mikrorzezba eologliptolitow wystepuje
wérod okruchow skat gruboziarnistych,
polimineralnych, co wynika z dostoso-
wywania si¢ skaly do warunkow klima-
tycznych wietrzenia, oraz zréznicowanej
reakcji mineraléw na korazje. Wérod ba-
danych graniakow najwyrazniejsza mi-
krorzezba charakteryzowaly si¢ frag-
menty skal granitowych oraz diabazow,
porfirow, gnejsow i piaskowcow grubo-
ziarnistych. Wniosek ten jest sprzeczny
ze stwierdzeriem Nitza (1965), ze naj-
wicksza liczba graniakow wystepuje

wsrod okruchéw skat drobnoziarnis-
tych, jakkolwiek proces formowania gra-
niakow i rozwoju mikrorzezby tych
glazow nie musi rozwijac¢ si¢ w jednym
cyklu morfologicznym. Wnioski NiTza
(1965) potwierdza Kusis (1978) dla skat
granitowych drobno- i gruboziarnis-
tych, mozna wigc przypuszczac, ze
przedstawiona wyzej niezgodnosc¢ jest
zjawiskiem jedynie lokalnym.

ANALIZA POL TESTOWYCH

Na scharakteryzowanym obszarze wy-
brano nastepujace stanowiska badawcze
— Dabrowa, Niepruszewo, Tomiczki
i Rybojedki (rys. 1). Na terenie tym prze-
analizowano 17 pol testowych, na kto-
rych dokonano analizy 2417 klastow,
wsrdd nich 32,4% stanowily eologlipto-
lity, a 23,7% - graniaki.

Pola testowe zlokalizowane byly
w poblizu dwoch duzych odstonigc
w osadach fluwioglacjalnych, w ktérych
stwierdzono wystepowanie struktur po
epigenetycznych  klinach  zmarzlino-
wych. Stanowiska te to Tomiczki i Rybo-
jedki, polozone w brzeznej partii ozu bu-
kowsko-mosinskiego.

W stanowisku Tomiczki stwierdzono
wystepowanie dwoch horyzontow ka-
mienistych (rys. 3). W gornym horyzon-
cie - A wystepowaly eologliptolity. Byl
on przykryty warstwa eolicznych piaskow
pokrywowych o migzszosci 0,4-0,9 m.
Pomiedzy horyzontami kamienistymi
wystepuje poklad osadow fluwioglacjal-
nych o zmiennej migzszosci 0,6-1,0 m.

W horyzoncie A (rys. 3) dominuja
klasty o $rednicy ponizej 4 cm (67,9%
populacji), natomiast eologliptolity sta-
nowia 32,3% caloéci populacji klastow.
Horyzont B - glebszy, jest catkowicie
pozbawiony glazéw eolizowanych. Sta-
nowi on typowy poziom erozyjny.

Eologliptolity wyst¢epujace na po-
wierzchniach pol uprawnych w sasiedz-
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Rys. 3. Struktura po epigenetycznym klinie
zmarzlinowym w stanowisku Tomiczki

Fig. 3. Structure of the epigenetic frost fissure in
Tomiczki

twie badanych odsloniec¢ stanowia 30,8%
catosci populacji klastow, a graniaki
21,0%.

W stanowisku Rybojedki, obok struk-
tury po epigenetycznym klinie zmarzli-
nowym, brak jest eolicznych piaskow
pokrywowych. Na polach testowych
w sgsiedztwie odstoniecia 29,8% popu-
lacji klastow stanowia eologliptolity, na-
tomiast 20,4% stanowia graniaki.

W obu tych stanowiskach graniaki
dominuja wsréd frakci ponizej 4 cm,
a stanowi ona 48,8% populagji klastow.
W stanowiskach tych stwierdzono row-
niez dominacj¢ jednograncow — 46,55%
calosci populacji graniakow, natomiast
najmniejsza grupe stanowia trojgrance —
14,9% catosci populacji graniakow.

W stanowiskach Niepruszewo i Da-
browa stwierdzono réwniez wystepo-

wanie eologliptolitbw na powierzchni
pol uprawnych, a w Niepruszewie wy-
stepuja one pod 0,4-0,6 m warstwa eo-
licznych piaskéw pokrywowych. Podob-
nie jak w stanowisku Tomiczki, zarow-
no populacja eologliptolitow, jak i gra-
niakow jest w tej sytuacji wieksza $red-
nio o 3,4% i 5,9%.

Zroznicowanie udzialu graniakéw
i eologliptolitbw na powierzchni pél
uprawnych i pod warstwa eolicznych
piaskow pokrywowych ilustruje tabe-
la 1. Sredni biad statystyczny uzyskiwa-
ny w wyniku dokonywania obserwadji
na powierzchni pol uprawnych wynosi
dla graniakow 5,5%, a dla eologlipto-
litow 4,45%. Mozna wigc przyjaé z duza
doza prawdopodobienstwa, ze uzyskane
w badanych stanowiskach wyniki sa
reprezentatywne statystycznie. Jest to
jednak obserwacja jedynie na dwach po-
lach testowych i wartosci tych nie mozna
uzna¢ za prawdziwe dla innych obsza-
row polozonych w tej samej strefie.

Z analizy wszystkich pol testowych
wynika wniosek, iz na badanym terenie
wsrod osadow akumulacji wodnolo-
dowcowej eologliptolity stanowia 32,1%
populacji klastow, natomiast graniaki
21,9%.

W stanowiskach, w ktérych na po-
wierzchni wystepuja osady gliniaste
o roznej genezie, zaroOwno graniaki, jak
i eologliptolity stanowia nieco mniejsze
populagje, a ich liczebnosci wynosza od-
powiednio 27,9% — eologliptolity i 19,8%
— graniaki. Wynika to prawdopodobnie
z mniejszych liczebnosci populacji kla-

Tabela 1. Sktad populacji klastow w roznych sytuacjach morfologicznych

Table 1. Occurrence of ventifacts and wind-faceted pebbles in different

morphological situations

Powierzchnia Horyzont kamienisty
Stanowisko klasty eologliptolity graniaki klasty eologliptolity graniaki
[szt] (%] [%] [sz2t.] (%] (7]
Niepruszewo 446 26,8 22,6 219 32,3 27,9
Tomiczki 469 31,3 20,6 206 34,7 26,5
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stow na badanych, gliniastych polach
~ testowych.
Zroznicowanie udzialu roéznych ty-
. pOw graniakéw w zaleznosci od ich po-
zycqji na stoku stwierdzita Kusis (1978).
Na badanym terenie zar6wno na obsza-
rach akumulacji fluwioglacjalnej, jak
i na stokach gliniastych zaobserwowano
“wzrost udzialu eologliptolitow w dol-
nych partiach stoku. R6znica pomiedzy
kulminacja a podnézem stoku wynosila
$rednio 18,8% dla graniakow i 19,1% dla
eologliptolitow. Zgodnie z sugestiami
DyLika (1952b) wynika to z zaangazowa-
nia tych glazéw w proces kongeliflukgji
na stoku. Podobnie jak (Kusis 1978) dla
obszaréow przylegajacych do Pradoliny
Warszawsko-Berlinskiej, rowniez dla ba-
danego obszaru zaobserwowano pra-
widlowos$¢ wzrostu ilosci wielograncow
w kierunku dolnych partii stoku. Wyni-
ka to z wielokrotnej redepozycji poje-
dynczych glazoéw podczas ich wedrowki
po stokach. Dowodem na peryglacjalny
ruch pokryw stokowych w tym rejonie
sg liczne struktury plikacyjne stwierdzo-
ne w stanowiskach Tomiczki i Rybojed-
ki, a ktorych istnienie odnotowat wczes-
niej Rotnicka (1960).

We wszystkich badanych stanowis-
kach najwickszy udzial gtazéw, rzezbio-
nych przez wiatr, przypadal na frakcje
ponizej 4 i 4-8 cm (facznie 81%). Nalezy
jednak przypuszczaé, ze wynika to z usu-
wania z pol duzych kamieni, gdyz
wérdd frakei powyzej 8 cm ponad 50%
stanowia kamienie eolizowane. Obser-
wagcje calej populacji glazow rzezbio-
nych przez wiatr wykazaly, ze stopien
eolizacji klastow roSnie wraz ze wzros-
tem $rednicy okruchow skalnych. Dla
badanej populacji udzial eologliptolitow
i graniakow w roznych frakcjach przed-
stawia tabela 2.

Zestawione dane wykazuja, ze naj-
bardziej podatne na korazj¢ sa duze
klasty, ktorych duze powierzchnie sa

Tabela 2. Udzial kamieni rzezbionych przez
wiatr w réznych frakcjach klastow

Table 2. Percentage of ventifacts in different
pebble size clusters

Frakcja Eologliptolity Graniaki
[cm) (%] (%]
> 4 26,9 20,2
4-8. 36,2 257
<8 51,8 45,6

wystawione na niszczaca dzialalnos¢
wiatru. Przedstawione wartosci sa zbli-
zone zar6wno dla klastow wystepujg-
cych na powierzchni, jak i w horyzon-
tach kamienistych.

OSADY TOWARZYSZACE
EOLOGLIPTOLITOM

Obszar przedpola fazy poznanskiej os-
tatniego zlodowacenia to, wedlug Ko-
ZARSKIEGO (1981), teren wystepowania
zjawisk peryglacjalnych. Na badanym o-
bszarze glazy rzezbione przez wiatr
wystepuja zarowno wsrod osadow aku-
mulacji wodnolodowcowej, jak i glinias-
tych. Najbardziej interesujace jednak jest,
z punktu widzenia rekonstrukcji srodo-
wiska peryglacjalnego, wystepowanie
eologliptolitow pod pokladami eolicz-
nych piaskow pokrywowych. Pierwsze
wiadomosci na ten temat pojawily sie
w polskiej literaturze geomorfologicznej
u DyLika (1952b).

Kusis$ (1978) stwierdzita wspolwyste-
powanie tych osadow z graniakami na
obszarach potozonych na poinoc i na
potudni~ od Pradoliny Warszawsko-Ber-
linskicj. Osiitnie obszerne studium po-
$wigcone problematyce eolicznych pias-
kéw pokrywowych to praca KOZARSKIE-
Go i Nowaczyka (1992), ktéra zawiera
rowniez informacje o graniakach.

Na badanym obszarze stwierdzono
wystepowarie warstw eolicznych piaskow
pokrywowych o migzszosci 0,2-0,9 m.
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Rys. 4. Zmiennos¢ obtoczenia kwarcowych ziarn piaskéw towa-

rzyszacych eologlipoplitom

Fig. 4. Abrasion of quartz grains of deposits co-occurring with

ventifacts

Sa to z reguly piaski drobnoziarniste
o $redniej Srednicy ziarn 0,38 mm, z nie-
wielka domieszka frakeji grubszych. Jak
wykazala analiza rozkladu uziarnienia,
charakteryzuja si¢ one $rednim i do-
brym wysortowaniem.

Szczegolnie istotne dla rekonstrukgji
srodowiska eolicznego jest poréwnanie
wskaznikow obtoczenia ziarn kwarco-
wych z analogicznymi wskaznikami dla
osadow lezacych nizej. Wskazniki te
obliczono metoda KryGowskieco (1964)
dla frakqi 0,75-1,02 mm i 1,02-1,2 mm.
Ziarno typu gamma stanowi 22% w wars-
twach eolicznych piaskow pokrywo-
wych. Natomiast w osadach akumulacji
fluwioglacjalnej nie ma go wcale lub sta-
nowi Srednio 3%. W seriach eolicznych
obserwuje si¢ tez ubytek ziarn najstabiej
obtoczonych (rys. 4). Prawidlowo$¢ ta
zostala stwierdzona na podstawie anali-

zy probek ze stanowisk Niepruszewo
i Tomiczki.

Przeanalizowano jedynie 52 probki
i dlatego dla takiej populacji nie mozna
wycigga¢ wnioskéw o duzym stopniu
ogolnosci. Pordbwnujac jednak przytoczo-
ne wyniki z opracowaniem Kusi$ (1978),
mozna stwierdzi¢, ze eoliczne piaski
pokrywowe na badanym terenie, podob-
nie jak na Wysoczyznie Tureckiej wska-
zujg na nieznaczny udzial procesu eoli-
zacji ziarn kwarcowych.

PSEUDOMORFOZY
PO KLINACH ZMARZLINOWYCH

Struktury po epigenetycznych klinach
zmarzlinowych zaobserwowano w dwoch
stanowiskach, Tomiczki i Rybojedki.
Wspolwystepowanie takich struktur

z glazami rzezbionymi przez wiatr od-
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notowal miedzy innymi JoHNssoN (1988)
w polnocno-zachodniej Skanii.
Na badanym obszarze stwierdzono

| wystepowanie kopalnych struktur po

epigenetycznych klinach zmarzlino-
wych wyksztalconych w utworach aku-
mulacji wodnolodowcowej. Struktury te
okreslane sa przez DyLka (1956) jako

- pseudomorfozy po klinach i wystepuja

dos¢ czesto w strefie zaplecza ostatniego
zlodowacenia (miedzy innymi Kozarski
1971, 1991, 1993).

W stanowisku Tomiczki stwierdzono
obecnos¢ fragmentéw struktury po kli-
nie lodowym w osadach piaszczysto-

' zwirowych. Struktura ta osiagga glebokos¢

2,3 m i ma boczne odgal¢zienie o dlugo-
sci 0,8 m. Wynika to prawdopodobnie

-z co najmniej dwukrotnego procesu pe-

kania gruntu. Obserwujemy w niej cha-
rakterystyczne ugiecia warstw osadow
bezposrednio przylegajacych do klina,
co jest zwigzane z procesem wypelnia-
nia szczeliny. W strefie kontaktowej
szczeliny i otaczajacego ja osadu wyste-
puja liczne zaburzenia o charakterze
uskokow zwigzanych z procesami roz-
rostu i fosylizagji tej struktury. Jest ona
wypelniona osadem drobnopiaszczys-
tym o rozkladzie uziarnienia analogicz-
nym z eolicznymi piaskami pokrywo-
wymi, ktore tutaj przykrywaja strop se-
rii fluwioglacjalnej. Serie te, o typowym
warstwowaniu przekatnym w duzej
skali, rozcina opisywana pseudomorfoza
po klinie.

Podobng  struktur¢ stwierdzono
w stanowisku Rybojedki. Wystepujaca

tutaj struktura nie ma bocznych od-
- galezien, ale znacznie glebiej, bo do
 glebokosci 3,6 m penetruje serie piasz-

. czysto-zwirowe. Podobnie jak w stano-
- wisku Tomiczki, jest ona pseudomorfoza
po klinie epigenetycznym, dla ktorej
charakterystyczne sa zaburzenia grawi-

tacyjne w osadach przylegajacych, wy-
nikajace z procesu wylapiania lodu sta-

nowigcego  pierwotne  wypelnienie
szczeliny.

Wtérne wypelnienie tej struktury,
podobnie jak w Tomiczkach, stanowia
piaski drobnoziarniste, dobrze wysorto-
wane, z nieznaczng domieszka (srednio
7%) frakgji grubszych, rozklad uziarnie-
nia tych piaskow jest podobny do
rozkladu uziarnienia wypelnien struktu-
ry w stanowisku Tomiczki.

Analiza cech wuziarnienia osadow,
w ktorych wystepuja badane pseudo-
morfozy po klinach wykazala, ze jest to
osad o calkiem odmiennym skladzie
mechamcznym Srednia $rednica ziarn
w badanej serii fluwioglacjalnej wynosi
ponad 1,0 mm i jest to osad bardzo stabo
wysortowany.

Podobne zr6znicowanie wykazala
analiza stopnia obtoczenia ziarn kwarco-
wych dla tych samych frakgji, jak dla eo-
licznych piaskow pokrywowych. Piaski
drobne wypelniajace struktury po kli-
nach zmarzlinowych charakteryzuja si¢
stosunkowo stabym stopniem obtocze-
nia, gdyz ziarna typu gamma stanowia
przecigetnie 18% probki, a dominuja
wérdd nich ziarna typu beta (ponad 50%
probki). Analogiczna analiza wykonana
dla osadéw podloza wykazala, ze w se-
riach piaszczysto-zwirowych dominuje
ziarno typu beta, a wiec Srednio obto-
czone (rys. 4). Material ten jest wiec efek-
tem akumulacji w warunkach fluwio-
glacjalnych i nieznacznego przemodelo-
wania peryglacjalnego.

WNIOSKI

W polskiej literaturze geomorfologicznej
wielokrotnie stwierdzano przeobrazenie
peryglacjalne obszaru obje¢tego ostatnim
zlodowaceniem (miedzy innymi DyLk
1956, Kozarski 1971). Przedstawione wy-
zej fakty stanowia kolejny przyczynek
do rozszerzenia wiedzy na temat pery-
glacjalnego przemodelowania obszaru
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przedpola fazy poznanskiej i poznania
roli czynnikow peryglaqalnych w ksztal-

towaniu tego terenu.

Przedstawiono kolejne przyklady
wystepowania struktur po epigenetycz-
nych klinach zmarzlinowych oraz typo-
wych dla tej strefy morfoklimatycznej
kamieni rzezbionych przez wiatr i eo-
licznych piaskéw pokrywowych.

Wystepowanie eologliptolitow i ich
szczegOlnej postaci — graniakow, stwier-
dzano réwniez poza granica ostatniego
zlodowacenia, jednak okazuje sie, ze
rowniez na pétnoc od tej strefy udalo sie
je zidentyfikowac i podjac¢ probe statys-
tycznej charakterystyki populacji tych
glazow. Szczegolnie interesujace jest wy-
stgpowanie tych osadow pod warstwa
eolicznych piaskow pokrywowych.

Porownawcze opracowania statys-
tyczne pozwola na podijecie proby obli-
czenia bledu systematycznego, jaki poja-
wia si¢ przy badaniu populagji eologlip-
tolitbw na polach uzytkowanych rolniczo.

Analiza laboratoryjna rozkladu uziar-
nienia i obrobki ziarn kwarcowych poz-
wolila na okreslenie udzialu procesow
eolicznych w formowaniu warstw eolicz-
nych piaskow pokrywowych czegsto to-
warzyszacych eologliptolitom.

Stwierdzenie = wspotwystepowania
struktur po epigenetycznych klinach
zmarzlinowych z kamieniami rzezbio-
nymi przez wiatr na obszarze mlodogla-
cjalnym to kolejny dowdd na udziat pro-
cesow peryglacjalnych w ksztaltowaniu
tego terenu. Zapewne nie s3 to zjawiska
synchroniczne, gdyz dzialalno$¢ pro-
cesow korazji i deflacji znacznie wykra-
cza poza Srednie przedzialy termiczne
charakterystyczne dla procesow spekan
mrozowych (Romanowski 1973), ale ich
wspolistnienie terytorialne moze stano-
wi¢ wskaznik, ze eologliptolity moga by¢
waznym kryterium pomocniczym wy-
znaczania zasiggu strefy peryglacjalnej.
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Zaktad Geomorfologii
Instytut Badan Czwartorzedu
Uniwersytet im. A. Mickiewicza w Poznaniu

VENTIFACTS AND FROST FISSURES IN THE FORELAND OF THE POZNAN PHASE
OF THE LAST GLACIATION - THE POZNAN TILL PLAIN

Summary

A study of ventifacts and the geomorpholo-
gical events related to them was carried out in
the Poznan Till Plain and in the Western Border
Zone of the Buk-Mosina Esker.

Ventifacts are one of the indicators of a pe-
riglacial environment. They were usually found
south of the limit of the Last Glaciation. New
investigations in Germany (NiTz 1965) and Po-
land (Kusis 1978, Kozarski 1991, 1993, KozARski,
Nowaczyk 1992) indicate that these events are
typical of the Last Glaciation zone, but they oc-
cur in smaller populations.

The analysis of ventifacts as performed in
order to determine the contents of eologlipto-
liths and ventifacts in the relation to the popu-
lation of stones. Where ventifacts were at surface
level and in stone horizons, the study was con-
ducted in test fields of ten square meters each.
The shapes and microreliefs of ventifacts were
also studied. The investigations were also car-
ried out in various morphological situations on
the slope.

Aeolian cover sands are also a product of the
periglacial phenomena. They have been found in
two places in the study area. A statistical compa-
rison was made of the populations of ventifacts
on the surface and in stone horizons, and an ana-
lysis of grain-size distribution and the abrasion of
quartz grains of deposits connected with wind-fa-
ceted stones was also made.

In two places, at Tomiczki and Rybojedki,
structures of epigenetic frost fissures were found.

The co-occurrence of ventifacts formed in
different morphological placements and frost fis-
sure structures supports the hypothesis that the
study area was the periglacial zone and perigla-
cial processes played and important role here.
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