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OCENA PLONU I JAKOSCI ZIARNA ODMIAN PSZENICY JAREJ
Z DOSWIADCZEN Z NAWADNIANIEM I NAWOZENIEM

Antoni Biskupski, Maria Bogdanowiczowa, Jézef Dziezyc

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw
Laboratorium Technologii Zb6z ITHAR, Wroclaw
Zaklad Technologii Zb6z AR, Wroctaw

Kontynuujac badania [3, 6] nad zmianami w plonie i jakosci ziarna,
zachodzgcymi pod wplywem nawadniania i intensywnego nawozenia mi-
neralnego, wykonano ocene materialu pochodzgcego z doswiadczen prze-
prowadzonych w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Swojec w la-
tach 1974-1976. Material ten stanowilo ziarno 4 odmian pszenicy jarej
(Carola, Kolibri, Kaspar, Drabant). |

Doswiadczenia byly zalozone na piasku slabo gliniastym lub glinia-
stym podscielonym piaskiem luznym. Gleba ta jest zaliczana do komple-
ksu zytniego dobrego (klasa bonitacyjna IVb). W doswiadczeniach sto-
sowano nawadnianie przy 60 i 75%0 ppw oraz 4 poziomy nawozenia NPK:
100, 200, 300 i 400 kg/ha. Stosunek N : P,O5: K;O w kazdym z poziomoéw
wynosil 1:0,7: 1. Niezaleznie od tego w 1976 roku wykonano oddzielne
doswiadczenie z odmiang Drabant, w ktérym przy nawodnieniu 60 i 75%0
ppw zmienne byly poziomy nawozenia azotem (0, 50, 100, 150 kg/ha)
i potasem (0, 60, 120, 180 kg/ha).

Rozklad opadéw atmosferycznych byl odmienny w poszczegélnych

Tabela 1

Suma opadéw miesigcznych i dawki wody w mm dla do$wiadczen
' w Swojcu z pszenica jara

Opady miesigczne Nawadnianie
Rok przy przy
A" VI VII V—VII 60°, ppw 75% ppw
1974 66,1 50,4 82,7 199,2 80 80
1975 23,8 131,4 104,0 259,2 80 120
1976 79,8 19,9 170,8 270,5 140 140
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latach badan. Dotyczylo to zwlaszcza maja i czerwca — miesiecy decy-
dujacych o wyksztalceniu ziarna (tab. 1).

Material uzyskany z doswiadczen oceniano pod wzgledem plonu i ja-
kosci ziarna, okreslajagc wlasciwosci przemiatowe za pomocg laboratoryj-
nego miyna Quadrumat Senior. Wiasciwosci wypiekowe oceniono na god-
stawie- oznaczenia zawartosci biatka ogélnego w ziarnie (N X 5,7), cech
farinograficznych ciasta oraz Wynik6w probnego wypieku laboratoryjne-
go. Ponadto okreslano wlaSciwosci enzymatyczne magki na zasadzie po-
miaru liczby opadania metodq Hagberga-Pertena. |

W badaniach jakosciowych postugiwano sie metodami dotychczas sto-

sowanymi w Laboratorium Technologii Zb6z IHAR we Wroclawiu [1, 2,
4, 5]. ’ '

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Plon ziarna czterech badanych odmian zalezal w znacznym stopniu
od zastosowanego w doswiadczeniach nawozenia i nawadniania. Bez na-
wadniania uzyskano nizsze plony ziarna niz przy nawadnianiu. Dla wie-
kszo$ci ocenianych odmian stwierdzono wzrost plonu ziarna jedynie do
poziomu NPK, wynoszacego 300 kg/ha. Wysoka dawka NPK — 400 kg/ha
powodowala obnizenie plennosci odmian.

Sposréd stosowanych dwu wariantéw nawadniania najwiekszy wzrost
plonu otrzymano dla wiekszosci badanych odmian przy 60%0 ppw. War-
to réwnoczesnie -zaznaczy¢, ze nawet przy najwyzszym poziomie nawo-
zenia (NPK — 400 kg/ha) i deSzczowrania zaznaczyl sie jeszcze .przyrost
masy ziarna. Odmienne w tych badaniach zachowatla sie jedynie pszenica
Kaspar, co mozna tlumaczy¢ przede wszystkim jej pochodzeniem. Od-
miana ta wyhodowana w Holandii w warunkach klimatu wilgotnego nie
reagowala na zwiekszone nawozenie zardéwne z deszczowaniem jak i bez
deszczowania (tab. 2). |

Interesujace wyniki otrzymano dla odmiany Drabant, badanej w do-
Swiadczeniu ze zréznicowanymi poziomami nawozenia azotem i potasem
(tab. 3). Przy wzrastajgcych dawkach azotu i nawadnianiu uzyskano
zwiekszenie plonu ziarna o- okolo 100%9 w poréwnaniu z obiektami nie
nawadnianymi. Wzrost ten uwydatnil sie szczegdélnie na obiektach na-
wadnianych przy 60%0 ppw. Pod wplywem zmiennych dawek potasu
stwierdzono przecietnie nizszy plon niz dla analogicznych poletek na-
wozonych azotem. |

Jako$¢ ziarna badanych pszenic zalezala nie tylko od wlasciwos$ci od-
mianowych, lecz takie w duzym stopniu od nawadniania i nawozenia
(rys. 1-4).

'Oceniajgc wlasciwosci przemialowe stwierdzono, ze wsrod bfldanych
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Tabela 2
Plon ziarna 4 odmian pszenicy jarej z doswiadczenia w Swojcu
® ' Plon
_ Plon ziarna w t/ha przy ziarna z
Lata poziomie nawozenia NPK, kombinacji
Odmiana badan Kombinacje kg/ha nawodnie-
niowej w

100 200 300 400 t/ha

Carola 1974-1‘975 nie nawadniane 3,65 4,18 4,35 4,27 4,11
nawadniane przy 60°, ppw 3,97 4,41 4,49 4,62 4,37
nawadniane przy 75¢, ppw 3,80 4,23 4,05 4,27 4,08
Kolibri 1974-1975  nie nawadniane 3,93 4,67 4,38 4,43 4.35
nawadniane przy 60°, ppw 4,32 4,64 4,73 4,90 4,64
nawadniane przy 75°, ppw 4,03 4,62 4,76 4,55 4,49
Kaspar 1976, niec nawadniane 4,02 3,33 4,08 3,99 3,86
nawadniane przy 60°, ppw 4,24 4,30 4,30 4,23 4,27
nawadniane przy 75°, ppw 4,03 4,26 4,01 3,93 4,06
Drabant 1976 nie nawadniane 2,92 3,12 3,75 3,54 3,33

nawadniane przy 60, ppw 3,54 4,46 4,58 4,67 4,31
nawadniane przy 75°, ppw 3,96 4,37 4,58 4,79 4,43 -

Srednie  1974-1976  nie nawadniane : 3,68 4,02 4,21 4,15 4,02
nawadniane 4,00 4,43 4,46 4,52 4,35

Srednia  1974-1976  nie nawadniane “
ogdlna i nawadniane 3,80 4,30 4,38 4,40 4,24

pszenic Kolibri byla najmniej wydajna pod wzgledem lgcznej ilosci ma-
ki. Odmiana ta poddana deszczowaniu wykazala przy zwiekszonym na-
wozeniu w 1975 roku wzrost wydajnosci maki wymialowej. Dla odmiany
Drabant wartosci tej cechy byty najkorzystniejszé przy nawadnianiu do
75/s ppw i nawozeniu dawka NPK 300 kg/ha. Kaspar reagowala na na-
wodnienie obnizeniem lgcznej wydajnosci magki, w tym takze wymialo-
wej (rys. 1-3). A , /

' Odmiana Drabant, pochodzaca ze zréznicowanych warunkéw nawo-
zenia azotem i potasem, wykazala najwiekszg wydajno$¢é maki dla obiek-
tow nawadnianych przy 6C% ppw i nawozonych N -— 50 oraz K — 60
kg/ha (rys. 4). Potwierdza to uprzednie nasze badania [3, 6], swiadczace,
 ze wlasciwosci technologiczne ziarna pszenicy sg uwarunkowane genoty-
pem odmiany i zastosowanymi w agrotechnice dawkami wody i nawoze-
nia.

Wyniki naszych prac [3, 6] wskazuja, ze deszczowanie roslin powo-
duje na ogot obnizenie zawartosci azotu ogélnego w ziarnie, natomiast
zwiekszone nawozenie oddzialuje kor‘zystnie/na gromadzenie sie tego

27*
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Rys. 1. Wskazniki cech jako$ciowych odmian pszenicy jarej przy zréznicowanym
nawadnianiu i nawozeniu (z do$wiadczenia 1974 r. w Swojcu): I — nie mawadnia-
ne, 2 — nawadniane przy 60% ppw, 3 — nawadniane przy 75% ppw
Na rysunku 1-4 zamiast I.U, powinno by¢ j.u.

skladnika. Obecne badania, zwlaszcza wykonane na odmianack Kaspar
i Drabant, pozwalajg ugruntowaé¢ ten poglad (rys. 3). Jednoczesnie jed-
nak nalezy stwierdzi¢, ze intensywne nawozenie azotem (N — 150 kg/ha),
stosowane dla obiektéw nawadnianych, powodowalo wigkszy przyrost
bialka ogbélnego w ziarnie niz u roslin nie poddanych deszczowaniu
(rys. 4).

W dotychczasowych badaniach [3, 6] nie zajmowaliSmy si¢ ocena
wplywu nawadniania na aktywnos¢ enzyméw = amylolitycznych maki.
Brak jest rowniez na ten temat informacji w literaturze dotyczacej tego
zagadnienia. PoniewaZz enzymy te maja duze znaczenie w procesie tech-
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Rys. 2. Wskazniki cech jakoSciowych odmian pszenicy jarej przy zrdéznicowanym
mawadmamu i nawozeniu (z do$wiadczenia 1975 r. w Swo;cu) ‘Objasnienia .jak
: : -na rysunku 1 '

nologicznym wypieku chleba, staraliSmy sie uzyskaé¢ informacje, jakim
zmianom® ulega przy deszczowaniu ro$lin' aktywnosé alfa amylazy maki.
Na podstawié¢ uzyskanych wynikéw mozna wykaza¢, ze nawadnianie ro-
slin obniza aktywno$¢ tego enzymu, u nlektorych odmlan nawet bardzo
znacznié (rys. 1< 4). '

Stwierdzenie to ma istotne znaczenie, gdyz przecietnie dla obiektéw
nie nawadnianych liczba opadania ksztalfowala sie ponizej 200 s. Zgo-
dnie z -podzialem przeprowadzonym przez Bogdanowicz i in. [4] bada-
ny material-'nalezy zaliczy¢ do III klasy jakosciowej. Natomiast zebrany
z poletek nawadnianych mial korzystniejsze wlasciwosci — ‘mniejsza ak—
tywno$é, odpowiadajgcg drugiej, wyzszej klasie jakosciowej.
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Rys. 3. Wskazniki cech jakosciowych odmian pszenicy jarej przy zréznicowanym
nawadnianiu i nawozeniu (z dcéwiadczenia 1975 r. w Swojecu). ObjasSnienia jak
na rysunku 1

Posrednia ocene wypiekowosci oparto na badaniach wiasciwosci reo-
logicznych ciasta za pomoca farinografu. Metodg ta okreslano wodochton-
noéé maki i warto$¢ walorymetryczna. Na podstawie uzyskanych wyni-
kéw mozna wyciggngé ogoélny wniosek, ze zwigkszone nawozenie mine-
ralne  oddzialuje . korzystnie do wysokosci dawki NPK wynoszace] 800
kg/ha. Przekroczenie tego pcziomu powoduje u wiekszosci odmian, za-
réwno nawadnianych jak i kontrolnych, nie nawadnianych, zmniejsze-
nie przyrostu wartosci obu tych cech, wzglednie nawet ich obnizenie
(rys. 1-3). .

Zabieg deszczowania wplywal niejednakowo na wlasciwosci reologi- .
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Rys. 4. Wskazniki cech jakoSciowych pszenicy Drabant przy zréznicowanym na-
wadnianiu i nawozeniu. Obja$nienia jak na rysunku 1

czne ciasta badanych odmian. Pod wplywem nawadniania stwierdzono
u odmiany Drabant zmniejszenie wodochlonno$ci mgki i wartosci walo-
rymetrycznej. Dla pszenicy Kolibri pogorszenie posrednich cech wypie-
kowych zaznaczylo sie jedynie do poziomu nawozenia NPK — 300 kg/ha.
Przy dawce NPK — 400 kg/ha uzyskano dla obiektéw . nawadnianych
1 kontrolnych bardzo zblizone wartosci obu tych cech (rys. 1-4).

Dla cech probnego wypieku laboratoryjnego brak jest prawidlowosci,
ktérych nalezaloby oczekiwaé jako efektu zastosowanego nawodnienia
1 nawozenia. Niektére odmiany reagowaly korzystnie na te zabiegi agro-
techniczne, u innych natomiast zaznaczyla sie tendencja obnizania war-
tosci. Ogodlnie- mozna jedynie stwierdzi¢, ze uzyskane wyniki nie dajg
podstaw, by sadzi¢, ze nawodnienie obniza objetoé¢ i nadpiek chleba
(rys. 1-4). ‘



OCENA PLONU I JAKOSCI ZIARNA PSZENICY J. 425

' ; - WNIOSKI

Wyniki badan uzyskane w latach 1974-1976 pozwalajg na stwierdze-
nie duzej zmiennosci, wystepujgcej szczegélnie w jakosei ziarna pod
wplywem nawadniania i nawozenia mineralnego. Koizystne oddziatywa-
nie tych zabiegéw agrotechnicznych zaznaczylo si¢ u wszystkich odmian
w plonie ziarna.

1. Najwiekszy wzrost plonu ziarna 4 ocenianych pszenic uzyskano,
nawadniajgc przy 60% ppw.

2. Dla wiekszosci badanych odmian efekt nawozenia przy braku na-
wodnienia stwierdzono w plennosci jedynie do wysokosci poziomu NPK
— 300 kg/ha.

3. Przy wzrastajagcych dawkach azotu i nawadmaniu roslin uzyska-
no zwiekszenie plonu ziarna u odmiany Drabant o okolo 100% w po-
réwnaniu do analogicznych obiektéw nie nawadnianych.

4, Zawartos¢ bialka ogdélnego wzrastala w ziarnie pod wplywem
zwiekszonego nawozenia mineralnego, szczegélnie zas duzych dawek azo-
tu. Nawadnianie oddzialywalo natomiast niekorzystnie na gromadzenie
sie tego sktadnika w ziarnie. :

5. Maka uzyskana z ziarna odmian poddanych ceszczowaniu odzna-
czala sie mniejszg aktywnoscig alfe amylazy niz z analogicznych obiek-
tow nie nawadnianych.

6. Pod wzgledem wlasciwosci przemiatowych i wypiekowych badane
odmiany wykazaly duzg zmiennos¢. Niektére z nich reagowaly korzy-
stnie na nawadnianie, u innych natomiast zaznaczyla si¢ tendencja obni-
zania parametrow oceny technologicznej.
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OIIEHKA VYPOXAS UM KAYECTBA 3EPHA COPTOB APOBOM IIHIEHUIIH!
. A3 OIIBITOB C OPOLUEHUEM M YIOBPEHUEM

PeswmMme

CoOTBeTCTBYIOLME ONBITHI IIPOBOAMJINCL B INepuox 1974-1976 rr. B CeJBHCKOXO-
3AMACTBEHHOM ONIbITHOM cTanumMyu Csoen mnoxy BponnaBoMm. IlogonbITHRII MaTepMal
cocraBusmmn 4 copra saApoBoi mmueHunsl: Kaponsa, Kouambpyu, Kacmap u _JIpabaur.
B oneitax npumeHANM AJs KaXJOTO M3 COPTOB Pas3jMyHble YPOBHM OPOILNEHUA U
MMHEPAJbHOIO YaoOpenms. )

Pesynbrarhl OIBITOB II0Ka3aJM HAaMBBICUIMIA YDOXKAali 3€PHA B YCJIOBUSAX OPO-
menua npu 60% ToneBoit BiAroéMKOCTM. Y GOJBIIMHCTBA MCCIAEAYEMBIX KYJIBTYD
NP} OTCYTCTBIMM ODPOLUEHMS ynobpeHue 1030it cBblle 300 Kr Ha TeKTap He MOBbI-
maJio ypoxasd. _ .

OuenmuBas KadeCTBO 3€PHA YCTAHOBJIEHO, 4YTO COJEpP3KaHMe NPOTEeMHd IIOBbLILIA -
JIOCh B 3€pHEe IO BJIMAHMEM IIOBBILNIEHHOTO MMHEPAJIbHOTO ‘ynobpeHmus, Torjga Kok
OpolIeHMEe CHUIKAJI0O 3TO cohep:KaHue. baaronpmaTHOe BJIMAHME [OKAeBaHus 060-
sﬂaqm;ocs B aKTMUMBHOCTM ajbda-aymia3bl. B OTHOIIEHUM MYKOMOJIBHBIX M XJe60-
IIEKapHbIX Ka4deCTB MCCJenyeMble cépTa XapakTepu3oBaJMCh OO0JIBbIIION M3IMEHYMBOC-
TbI0. HEeKOTOpble M3 HUX pearupoBajy TOJOKMTEILHO HA opouieHue, TOrga Kax

npyrue obHApyXMBAJIM TEHACHLUMIO K CHMKCHUIO I1apaMeTPOB TEXHOJIOTUMYEeCKOil o-
LIeHK .

A. Biskupski, M. Bogdanowiczowa, J. Dziezyc

QUANTITY AND QUALITY OF GRAIN OF SPRING WHEAT VARIETIES
IN EXPERIMENTS WITH IRRIGATION‘ AND FERTILIZATION

Summary

The respective investigation was carried out. at the Agricultural Experiment
Station Swojec near Wroctaw in the period 1974-1976. The experimental material
were four spring wheat varieties: Carola, Kolibri, Kaspar and Drabant. Each
of them was grown with different levels of irrigation and mineral fertilization.

The highest increment of grain yield in irrigated plants was obtained at 60%%
of field water capacity. In most varieties tested the effect of fertilization without
irrigation reflected on the yields only up to 300 kg/ha NPK. =

The total protein content in grain was found to increase along with increased
mineral fertilization, while irrigation decreased the amount of this component.
A positive effect of sprinkler irrigation manifested itself in the activity of alpha-
-amylase. The varieties tested showed rather considerable differences in milling
and baking properties. In some of them irrigation appeared advantageous, while

in other there was observed a tendency to deterioration of the technological qu-
ality parameters. '



