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WPLYW WZRASTAJACYCH DAWEK PIELIKA I CHWASTOXU
NA ZAWARTOSC BIALKA I AZOTANOW
U 3 ODMIAN ZYCICY TRWALEJ

Maria Trzaskos$

Instytut Uprawy Roli i Ro$lin Akademii Rolniczej w Szczecinie

WSTEP

Herbicydy jako $rodki przeznaczone do niszczenia chwastow wykazujg
toksyczny wplyw na roéliny i moga powodowaé¢ zmiany w sktadzie che-
micznym zbieranych plonéw, a w iszczegblnosci zmiany w zawartosci
zwigzkéw azotowych. Wiadomo, ze gatunki traw reaguja w sposéb od-
_mienny na herbicydy, brak jest jednak dokladniejszych danych co do
reakcji poszezegblnych odmian traw, w tym réwniez zycicy trwalej. W li-
teraturze jest szereg wypowiedzi traktujacych o wplywie herbicydéw ma
zawartosé bialka oraz jego plon [2, 3, 5, 6, 8, 10, 13, 18, 19].

Wielko§é zmian w zawartosci jak i w plonie wymienionych skiadnikow
zwigzana jest z dawka herbicydu [16]. Wskazuje to na potrzebe doklad-
niejszych badan nad skladem chemicznym roslin traktowanych herbicy-
dami. '

MATERIAL I METODYKA

Badania wykonano na materiale ro§linnym uzyskanym z doswiadczen
polowych, przeprowadzonych w latach 1973-1975, w ktorych uwzglednio-
no czynniki I rzedu: odmiany — Mako, Gazon, Nadmorska, czynniki II
rzedu: herbicydy — 1 kontrola, 2 — Pielik 1,5 l/ha, 3 — Pielik 3 /ha, 4 —
Pielik 5 I/ha, 5 — Chwastox 2 l/ha, 6 — Chwastox 4 /ha, 7 — Chwastox
6 1/ha. ~

Doséwiadczenie polowe zalozono na lace zagospodarowanej w 1972 r.
metoda pelnej uprawy na glebie murszowo-mineralnej. W roku zagospo-
darowania herbicydy zastosowano w fazie krzewienia wigkszosci traw, na-
tomiast w latach prowadzenia badan po I pokosie. Nawozy azotowe w for-
mie saletry amonowej istosowano w dawkach 100 kg/ha w'msne; i 100 kg

11+
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N/ha po II pokosie. Fosfor 80 kg P,Os/ha w superfosfacie i potas 100 kg
K,0O/ha w soli potasowej stosowano jednorazowo wiosng przed ruszeniem
wegetacji. :

- Bialko ogélne oznaczono metodg Kiejdahla, bialko strawne — metoda
Kiejdahla z 10% kwasem solnym i pepsyng [20], azotany — koloryme-
trycznie i kwasem fenolodwusulfonowym. Amalizy wykonano w prébach
z 4 powtérzen polowych, co umozliwilo statystyczne opracowanie wyni-
kéw metoda analizy wariancji. Istotno$é rézmic oceniono testem F-Fishera
przy poziomie istotmosci 0,01 i 0,05. Grupy jednorodne przy charakte-
rystyce odmian i wielkosci dawek herbicydéw tworzono na podstawie
polprzedzialéw ufnosci Tukey'a przy poziomie istotnosci 0,05.

OMOWIENIE WYNIKOW

ZAWARTOSC BIALKA OGOLNEGO I STRAWNEGO

Badane czynniki istotnie réznicowaly zawarto$¢ biatka ogélnego
i strawnego (tab. 1).

Przecietna zawartos¢é obu form bialtka byla wyzsza w I i III pokosie,
a nieco nizsza w II pokosie zbieranym bezposrednio po zastosowaniu
herbicydéw (rys. 1). Analizujgc wplyw Pielika i Chwastoxu oraz wiel-
ko$é dawek na zawartosé bialka ogblnego w odmianach zycicy trwalej
w I pokosie, stwierdzono, ze dawki Chwastoxu nieznacznie réznicowaly
zawarto$¢ biatka ogblnego u wszystkich badanych odmian, natomiast Pie-
lik w dawce 3 i 5 1/ha obnizal zawarto$¢ tego skladnika w stosunku do
kontroli, podobna zaleznos¢ stwierdzil Adamus [1]. W przypadku odmiany
Gazon najnizsze dawki Pielika i Chwastoxu powodowaly wzrost zawartos-
ci biatka ogoélnego. Zawartos¢ bialtka strawnego u odmian Mako i Nad-
morska wraz ze wzrostem dawek Pielika i Chwastoxu zmniejszala sie.
Powyzsza zalezno$é w przypadku odmiany Gazon odnosi si¢ tylko do
Pielika, natomiast badane dawki Chwastoxu powodowaly wzrost tego
biatka srednio o 1,3%0 w stosunku do kontroli.

Uzyskane wyniki badan wykazaly, ze w II pokosie zbieranym bez-
- posrednio po zastosowaniu herbicydéw $rednia zawarto§¢ biatka og6l-
nego wzrastala pod wplywem zastosowanych mizszych (1,5 i 3 1/ha) da-
wek Pielika oraz Chwastoxu 2 l/ha, co zgodne jest z miektérymi pra-
cami [4, 8, 11, 16, 18]. Prawidlowoé¢ te zaobserwowano u wszystkich
badanych odmian zycicy trwalej, przy czym wyzsze dawki Pielika 5 1/ha
i Chwastoxu 4 i 6 1/ha powodowaly sukcesywny spadek zawartosci bial-
ka ogélnego. |

Podobnie jak w I, rowniez w II pokosie niekorzystne okazaly <ie
wzrastajgce dawki Pielika i Chwastoxu na zawartos¢ biatka strawnego,
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Rys. 1. Zawarto§é bialka ogélnego i bialka strawnego w procentach suchej masy
w zycicy trwalej ($rednia z lat 1973-1975)
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ktére dos¢ wyraznie obnizaly zawartos¢ tego skladnika u badan)}ch od-
mian zycicy trwalej. Potwierdza to Adamus i wsp. [1] oraz Dziezyc
[6]. Jedynie u odmiany Gazon dawka Pielika 1,6 l/ha oraz u odmiany
Mako dalwka Pielika 3 l/ha i Chwastoxu 2 l/ha spowodowaly wzrost za-
wartosct biatka strawnego w stosunku do kontroli.

W III pokosie stwierdzono dodatni wplyw nizszych dawek Pielika
na zawartos¢ bialka ogoélnego, co zgodne jest z badaniami [16]. Pielik
w dawce 6 l/ha nie wplywal albo obnizal zawarto$¢ biatka ogélnego
u badanych odmian zycicy trwatej. Rozne dawki Chwastoxu nieznacznie
roznicowaly zawarto§¢ biatka ogélnego, aczkolwiek réznice te byly sta-
tystycznie udowodnione. Wyzszg zawartos¢ bialka ogoélnego wykazaly
odmiana Mako i Nadmorska, a odmiana Gazon zareagowala obnizka na
stosowany preparat.

Zawartos¢ biatka strawmego pod wplywem réinych dawek Pielika
1 Chwastoxu w III pokosie ksztaitowala sie podobmie, jak w! plonach I
i II pokosu, tylko odmiana Mako zareagowala zwyzkg zawartosci bialka
strawnego na stosowane nizsze dawki badanych herbicydéw. Obserwo-
wany w licznych przypadkach wazrost zawartosci biatka w roslinach
traktowanych herbicydami moze sie wigza¢ ze zwiekszonym pobiera-
niem azotu, bagdz tez ze specyficznym pobudzeniem syntezy bialka [4].

Badane odmiany zycicy trwalej, jakkolwiek istotnie réznily sie za-
wartos$cia biatka ogélnego i strawnego, jednak réznice miedzy nimi byly
niewielkie (tab. 2). Wieksze zréznicowanie wystapilo w latach (np. dla
bialka ogélnego u odmiany Mako réinica miedzy rokiem 1973 a 1975
wynosila 2,2%0, a dla biatka strawnego 4,0%0) i pokosach (np. w przypadku
odmiany Mako dla biatka ogélnego réznica miedzy II a III pokosem wy-
nosita 2,7% i odpowiednio dla bialka strawnego 2,9%0).

Wskutek mniejednakowego przyrostu =zawartosci biatka ogélnego
i strawnego udzial biatka strawmego w bialku ogdélnym w zaleznosci od
stosowanych herbicydow wahal sie w dos¢ duzych granicach i wyno-
sit 61,7% (w III pokosie u odmiany Gazon przy dawce Chwastoxu 6 1/ha)
do 82,4% (w II pokosie na obiekcie kontrolnym u odmiany Nadmorskiej
tab. 3). Wedlug Miki i wsp. [14] udzial biatka strawnego w bialku ogol-
nym, wynoszgcy 63%o, uznaje sie jeszcze za dobry.

Udgzial bialtka strawnego w bialku ogélnym byl ukierunkowany; wraz
ze wzrostem dawek Pielika i Chwastoxu ulegal zmniejszeniu. Przecigtne
réznice pomiedzy najnizszymi i majwyzszymi dawkaml wynosity oko-
Yo 10,2%.

'PLONY BIAEKA OGOLNEGO I STRAWNEGO

Zréznicowana zawarto$§é bialka ogélnego i strawnego oraz plon sia-
na zycicy trwalej rzutowaly na plon obu form biatka (rys. 2). Dawki
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, . Tabela 2
Zawartoé¢ biatka i azotanéw oraz plon bialka w zalezno$ci od odmian ($rednie 1973-1975)

Zawarto$¢ w 9%, suchej masy | Plon kg/ha
udzial Y
Pokos Odmiana biatkko  biatko biatka N-NO biatko biatko
ogélne strawne = strawnego 3 ogélne strawne
w ogélnym
Mako 21,2 b 16,1 a 75,1 0154 a 574 438
I Gazon 21,7 a 159 a 72,9 0,133 b 553 - 407
Nadmorska 20,1 c 15,0 b 74,5 0,110 c 551 416
NRI, os Tukey’a 0,19 0,27 0,001
Mako 19,3 b 14,6 a 75,2  0,052b 358 276
I1 Gazon 19,3 b 1390 72,4 0,065 a 289 215
Nadmorska 19,5a 13,8 b 71,1 0,035 c 315 228
NRI, s Tukey’a 0,23 0,19 0,001
Mako 22,4 b 15,6 b 70,4 0,083 b 376 243 °
III Gazon 22,9 a 15,0 c 65,5 0,095 a 249 165
Nadmorska 22,2 b 16,1 a 73,2 0,076 c 336 247
NRI, . Tukey’a 0,27 0,19 0,001
¥.aczny plon z trzech pokoséw 1308 957
1091 781
1202 891

a, b, ¢ — Grupy jednorodne wg pélprzedzialow Tukey’a

herbicydéw réznicowaly plon bialka ogblnego i strawnego, a reakcja
poszczegbdinych odmian byla odmienna i uzalezniona od lat (tab. 4).
Warunki meteorologiczne w wiekszym stopniu rzutowalty na plon biatka
ogblnego i strawnego niz badane czynniki. Analizujac Srednie lgczne plo-
ny bialka ogdlnego nalezy stwierdzi¢, ze wahaly sig od 950 do 1450 kg/ha,
a biatka strawnego od 641 do 1096 kg/ha. W I pokosie plon bialka ogél-
nego $rednio wynosit 556 q/ha, a biatka strawnego 420 q/ha. W II i III
pokosie plony byly mizsze.

Stosowane rézne dawki herbicydéw réznicowaly laczny plon biatka
ogblnego. Zaznaczyl sie dodatni wplyw miskich dawek obydwu preparatow
na plon bialka ogélnego, na co zwracaja uwage niektérzy autorzy [4, 18,
19]. Dawki najwyasze obnizaly plon biatka ogélnego w stosunku do obiek-
tu kontrolnego, co potwierdzajg badania [10]. Podobne zalezno$ci pod
wplywem dawek Pielika stwierdzono w I i III pokosie, a Chwastoxu
tylko w III pokosie u badanych odmian zycicy trwalej. W przypadku od-
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Udzial bialka strawnego w bialtku og61nym w procentach,
$rednie z lat (1973-1975)

Tabela 3

Pokos Herbicyd Mako Gazon Nadmorska Srednio

kontrola 79,9 69,8 74,7 74,8

Pielik 1,5 1/ha 76,7 70,4 72,6 73,2

Pielik 3 1/ha 71,5 71,7 76,7 73,3

I Pielik 5 1/ha 72,6 67,6 72,7 71,0
Chwastox 2 1/ha 77,7 78,9 78,7 78,4
Chwastox 4 1/ha 73,1 76,2 76,1 75,1
Chwastox 6 1/ha 74,1 75,7 69,8 73,3
kontrola 77,1 77,1 84,2 79,5

Pielik 1,5 1/ha 71,9 79,1 68,2 73,1

Pielik 3 1/ha 77,2 69,4 66,2 70,9

11 Pielik 5 1/ha 70,2 69,7 64,5 67,6
Chwastox 2 1/ha 78,5 72,4 74,1 76,2
Chwastox 4 1/ha 75,3 1157 73,5 73,5
Chwastox 6 1/ha 76,0 67,1 66,8 70,1
kontrola 73,8 73,5 82,4 76,6

Pielik 1,5 1/ha 79,6 65,5 76,9 74,0

Pielik 3 1/ha 65,9 61,9 71,8 66,6

111 Pielik 5 1/ha 67,1 60,0 68,1 65,0
Chwastox 2 1/ha 74,2 70,9 78,2 74,4
Chwastox 4 1/ha 69,0 65,3 70,9 68,4
Chwastox 6 1/ha 63,4 61,7 64,2 63,1

® Tabela 4

Plon bialka ogélnego i strawnego w kg/ha w latach badan

w zalezno$ci od odmian

Bialko Rok Mako Gazon Nadmorska
Og6lne 1973 2272 1855 2099
1974 1039 944 1046
1975 520 474 461
Strawne 1973 1704 1328 1543
1974 803 707 807
1975 367 324 324

' .
mian Mako i Nadmorska w II pokosie dawki Pielika obmizaly plon biatka
ogblnego. Nie ujawnil si¢ w sposéb wyraznie ukierunkowany wplyw na-
stepczy - zastosowanych dawek Chwastoxu u wszystkich odmian w I po-

kosie.

/
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Wyniki dotyezace plonéw biatka strawnego wukladaly sie w spo-
s6b podobny do plonéw bialka ogélnego, przy czym obnizki w plonach
biatka strawmego pod wplywem wyzszych dawek herbicydéw byly nieco
wieksze niz w plonach bialka ogélnego, co jest zgodne z badaniami Biesz-
czada [2], a nie potwierdzajg tego badania Kirchnera i wsp. [11].

ZAWARTOSC AZOTANOW

Ilos¢ azotanéw, jaka stwierdzono w sianie zycicy, nie przekroczyla ich
niebezpiecznej koncentracji w paszy. Szereg autoré6w, a wsréd nich Ja-
- kimiak i infi [9, 15, 17] za dopuszczalne stezenie N-NO; przyjmuja 0,22%.

Inni twierdza, ze 0,07%0 — jezeli pasza stanowi jedyme zrédilo pokar-
mu [12].

Analizujac $rednig zawarto§é azotanéw w poszczegbélnych pokosach,
Srednio bylo ich wigcej w I i III pokosie, co spowodowane bylo bezpo-
érednim nawozeniem azotowym pod te pokosy. Najmmiejszg ilos¢ azota-
noéw stwierdzono w II pokosie (rys. 3, tab. 2). '

We wszystkich latach badan zawarto§¢ N-NO; wraz ze wzrostem
dawek obydwu herbicydéw ulegala istotnemu zwigkszeniu, co zgodne jest
z badaniami Ciszewskiej i Ostrowskiego [4, 15], natomiast Encoud [7]
stwierdzil, ze miskie dawki herbicydéw wywolujg znaczny wzrost azo-
‘tanow.

Sposréd badanych (0|d1m1arn najwiecej azotanéw w I pokosie gromadzita
odmiana Mako (0,154%). W II i III pokosie najwyzszg zawartoscig tego
skladnika wykazala sie odmiana Gazon. Najmniej azotanow we wszystkich
pokosach gromadzita odmiana Nadmorska. |

|

WNIOSKI

' Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformulowaé nastepu-
jace wmnioiski: :

1. Poréwnujgc badane odmiany zycicy trwalej, przecietnie odmiana
Mako wykazala si¢ wyzszg zawartoscig bialka strawnego i wyzszym plo-
nem obu form biatka, natomiast odmiana Nadmorska charakteryzowala
sie najnizsza zawarto$cig azotanéw w poréwnaniu z pozostalymi.

9. Nizsze dawki Pielika i Chwastoxu podwyzszaly zawarto$¢ i plon
biatka ogdlnego i strawnego, a najwyzsze dawki obnizaly zawartoé¢ i plon
tych skladnikéw w poréwnamniu z kombinacjg kontrolng.

3. Udzial biatka strawmego w biatku ogélnym zmmniejszal sig¢ pod wiply-
wem wzrastajacych dawek Pielika i Chwastoxu zwiekszala sne; natomiast
zawartosé azotanow.
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Mapus Twacxocy

BJIUAHUE PA3HBIX 03 IIEJIUKA U XBACTOKCA
HA COJIEPKAHUE IIPOTEMHA M HUTPATQB
B 3 COPTAX IIJEBEJIA MHOTOJIETHETO

Pes3swMme

B 3-J7eTHMM ONBITE, 32JOXKEHHOM IIO METOAY MOAGJIOKOB HA, CBEeXe OCBOCHHOM
JIYTY B ONBITHOM CTaHIMM JIMIKM OKOJIO Illennya, cpaBHMBAJIU BJIMAHME DPa3HbIX
no3 ITenmka: 1,5, 3,0 u 5,0 u XBacroxca: 2,0 40 u 6,0 1 Ha rekrap, Ha CopepzKaHHUC
M ypoxkait obinero u ImepeBapMMOro NPOTEMHA M COAEPXKAHME HMUTPATOB B 3 coprax
naesesa Muorojersoro: Mako, 'a3oH u HaagMopcku.

Apa/m3 pe3yJbTATOB IOKAa3aJ, 4TO CaMble HM3KMe 703bl Ilemmka u XBacToKCa
MOBBIILANM, & MX CaMmble BBICOKMe RO3bI CHMIKANM COZEPIKAHME M YypPOXKait obmgero
M IIepeBapMMOro IIPOTEMHA. Y4YacTue IIepeBapyuMOro IPOTEMHA B obmiem nporenHe
CHMIKAJIOCH, @ IOBBIIIAJOCH, COAEPKanNe HUTPATOB.

Cpeay CpaBHMBAEMBIX COPTOB IIJIEBEJA MHOTOJIETHOTO BBICIIMM COACPIKAHMEM
nepeBapMMOI0 NPOTEMHA M BBICIIMM YPOIKaeM obenx ¢OpM npoTerMHA XapaKTEepPU3o-
pajica copr Mako, Torga Kak copr HagMODPCKM cCOZeDIKaJl HaMMEHEee HUTPETOB B

CpaBHEHMM C OCTaJILHBIMM COPTAMM.
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EFFECT OF DIFFERENT PIELIK AND CHWASTOX DOSES
ON THE CONTENT OF PROTEIN AND NITRATES
IN 3 VARIETIES OF, PERENNIAL RYEGRASS

Summary

In a 3-year experiment established by the method of subblocks on a recently
managed meadow at the Experiment Station Lipki (district of Szczecin) the effect
of different doses of Pielik: 1.5, 3.0 and 5.0 1 and of Chwastox: 2.0, 4.0 and 6.0 1
per hectare, on the content of crude and digestible protein and of nitrates in 3
perennial ryegrass varieties: Mako, Gazon and Nadmorska, was compared.

The analysis of results has proved that the lowest Pielik and Chwastox doses
resulted in an increase and their highest doses — in a decrease of the content and
yield of crude and digestible protein. The percentage of digestible protein in crude
protein decreased at a simultaneous increase of nitrates.

Among the compared perennial ryegrass varieties it was the Mako variety,
which distinguished itself with higher digestible protein content and higher yield
of both protein forms, where as the Nadmorska variety showed the lowest content
of nitrates as compared with remaining varieties.



