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MALGORZATA (GOSCINSKA

KONTAKT GLINY MORENOWE]
Z OSADAMI PODSCIELAJA@YMI W DASZEWICACH
(Réwnina Sredzka)

ZARYS TRESCI

W artykule przedstawiona zostala analiza strefy kontaktowej gliny morenowej z osadami pod-
§cielajacymi w Daszewicach (R6wnina Sredzka, Wielkopolska). Obszar badawczy zlokalizowa-
ny byt w obrebie strefy krawedziowej wysoczyzny morenowej plaskiej. Szczegélowq analize cech
strukturalno-teksturalnych przeprowadzono w poziomych, 10-centymetrowych strefach w spa-
gu gliny morenowej i w osadach podscielajacych. Badania mialy na celu wydzielenie podstawo-
wych facji, wykrycie relacji w osadach w zaleznosci od wzrostu odleglosci od spagu pokladu
gliny morenowej i od charakteru kontaktu. Wlasnosci powierzchni kontaktowej gliny morenowej
wraz z uzyskanymi danymi pozwolily dokona¢ préby okreélenia dynamiki ladolodu na bada-

nym obszarze.

WSTEP

Przebieg powierzchni spagowej i jej kon-
takt z osadami podscielajgcymi jest wy-
razem miejscowej dynamiki ladolodu
(glacidynamiki) i informuje o procesach
zachodzacych w skrajnie bazalnej cze-
Sci zywego ladolodu (Orszewski 1974).
Odnosi sie to do:

- budowy bazalnej partii ladolodu,

— dynamiki przemieszczenia masy lo-
dowej obcigzonej ladunkiem mineralnym,

— sposobu oddzialywania stopy la-
dolodu na podlegte i deformowane pod-
loze skalne.

Olszewski wyréznil trzy podstawo-
we typy kontaktu w odniesieniu do
ogolnego pojecia gliny morenowej: ero-
zyjny (transgresywny), akumulacyjny
i naciskowy.

Poszczegdblne facje gliny morenowej
posiadaja charakterystyczny stopieni
wyksztalcenia powierzchni spagowej.
W zwiazku z tym w pracy zwrécono

szczeg6lng uwage na analize facjalng
gliny morenowej. Analize te przeprowa-
dzono, stosujac kryterium genetyczne
zaproponowane przez RUSZCZYNSKA-SZE-
NAJCH (1998) i STANKOWSKIEGO (1996). Wy-
dzielili oni trzy podstawowe facje glin
morenowych: gline bazalng (z odloze-
nia, z nakladania, subglacjalng, lodgment
till), gline z wytopienia (wytopnieniowa,
melt-out till) i gline splywowa (ze sply-
wania, flow till). Poniewaz poziom gli-
ny bazalnej moze si¢ rézni¢ w swojej
masie cechami strukturalno-teksturalny-
mi, RuszczyNska-SzeNaJcH (1998) wyroz-
nila dodatkowo dwa podtypy facji lodg-
ment: hard lodgment till (glina twardego
odkladania) i soft lodgment till (glina
miekkiego odkladania).

Gline bazalng charaktervzuje w spa-
gu osadu kontakt niezgodnosci wzgle-
dem podloza (Stankowskl 1996). Strefa
kontaktowa wzbogacona jest we frakcje
drobne, tworzac cienka warstwe $lizgo-
wa. Czesto zaznacza si¢ inkorporacja
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materiatu z podloza, faldy wleczenia oraz
strefa mylonityzacji. Ponadto, charaktery-
styczne dla tej facji sg regularne, cienkie
przewarstwienia gliny w osadach pod-
Scielajacych, ktére moga by¢ interpretowa-
ne jako $wiadectwo procesu sporadycz-
nie wystepujacej depozycji w Srodowisku
subglacjalnym o slabym nawodnieniu
(RuszczyNska-SzeNajcH 1998). W przypad-
ku gliny bazalnej twardego odktadania
(hard lodgment till) spag przybiera wyréw-
nany charakter, przeciwnie do gliny miek-
kiego odkladania (soft lodgment till), gdzie
zachodzi mieszanie si¢ materialu gliny
wytopionej z lodu z materialem wystepu-
jacym w jej spagu.

Spag kolejnej facji, jaka jest glina z wy-
tapiania (melt-out till), ma przebieg ostry
i wyréwnany, z brakiem inkorporacji
materialu z podloza oraz gliny w obre-
bie podioza (Stankowskt 1996, RuszczyN-
SKA-SZENAJCH 1998). Nie wystepuje réw-
niez strefa mylonityzacji.

Charakter kontaktu gliny ze splywa-
nia (flow till) okre$la sie jako kontakt de-
pozycyjny z wyscielaniem nieréwnosci
podtoza, faldami grawitacyjnymi oraz ze
strukturami typu obcigzeniowego.

Powszechnie przyjmuje si¢, ze rodzaj
kontaktu zalezy od Srodowiska energe-
tycznego, w jakim byt tworzony. W $ro-
dowisku wysokoenergetycznym spag
bazalnej gliny zawiera zapis proceséw
zachodzacych miedzy aktywna stopg
ladolodu a podlozem (Gorska 1995,
1998). Efektem dynamicznego oddzialy-
wania ladolodu jest facja deformacyjna
w postaci glacitektonitu (Kozarski, Kas-
PRZAK 1992). Stopient deformacji zalezy
od ukladu sit panujacych w lodzie, na
kontakcie lodu z podlozem oraz w pod-
tozu. Wynika to z rzeZby podloza oraz
wielko$ci obcigzenia lodem. W $§rodowi-
sku niskoenergetycznym ograniczony
ruch ladolodu pozostawia po sobie zon-
dulowang i pomarszczong powierzch-
ni¢ spagu gliny oraz kliny i zebra two-

rzace si¢ w cieniu zakotwiczonych kla-
stéw (GOrska 1995).

Przeprowadzone badania i analizy
mialy na celu uchwycenie zmian struk-
turalno-teksturalnych w spagu gliny
morenowej, nastepstwa facji i ich zwiaz-
ku z dynamika ladolodu oraz wykrycie
zaleznosci pomiedzy charakterem kon-
taktu gliny morenowej a dynamikg la-
dolodu.

METODY BADAWCZE

Prace badawcze przeprowadzono w od-
krywce eksploatacyjnej zakladu gérni-
czego we wsi Daszewice, polozonej na
poludnie od miasta Poznania, przy dro-
dze Czapury — Babki — Kérnik (rys. 1).

Ze wzgledu na stopieni szczegétowo-
Sci podjetej tematyki, na pélnocnej $cia-
nie odkrywki wyznaczono na dwéch
odstonieciach (I iII) po dwa profile ba-
dawcze (W i E) - fot. 1, 2. Prébki osa-
déw pobierano punktowo w profilach
badawczych w odstepach 10-centyme-
trowych, liczac od strefy kontaktowe;j
(przyjetej umownie za poziom ,0”). Ge-
sty pobdr prébek mial na celu wykaza-
nie charakterystycznych cech w poszcze-
golnych jednostkach sedymentacyjnych
oraz w calym profilu. Ponadto przepro-
wadzono badania strukturalne w wy-
dzielonych 10-centymetrowych strefach
oraz na linii kontaktu z piaskami pod-
Scielajacymi w odstepach 20-centyme-
trowych.

Pobrany material poddano analizom
laboratoryjnym, badajac: skltad mecha-
niczny za pomoca metody sitowej, meto-
dy areometrycznej wg Casagrande’a
w modyfikacji Prészyriskiego oraz meto-
dy sitowo-areometrycznej ,na mokro”
(MycreLska-Dowaiatro 1995); stopieni ob-
rébki ziaren kwarcu frakgji 1,6-1,25;
1,25-1,0; 1,0-0,8 [mm] (wg metody Kry-
GOWSKIEGO 1964); zawartos¢ CaCO,



Kontakt gliny morenowej z osadami podscielajacymi w Daszewicach 21

(wg metody Scheiblera). Nie przeprowa-
dzono analizy skladu petrograficznego
detrytusu skalnego w osadach glinia-
stych ze wzgledu na znikoma ilos¢ frak-
¢ji powyzej 2 mm.

Na podstawie uzyskanych wynikéw
z analizy granulometrycznej wyliczo-
no: wskaZniki uziarnienia wg Folka
i Warda (Racinowski, SzczypPek 1985);
wskaznik ilasto$ci (Karczewskl 1963):
I= (2 < 0,002 mm)/(Z > 0,002 mm) [%];
procentowg zawarto$é¢ CaCO,; wskaz-
nik obrébki Wo i wskaZnik niejednorod-
nosci Nm (KryGowskl 1964) oraz wydzie-
lono klasy obrébki ziarna kwarcowego:
a, B, v (rys. 2, 3). Nalezy nadmieni¢, ze

® |okalizacja stanowiska badawczego
location of study area

stopieri obrébki ziaren kwarcu i zawar-
tos¢ CaCO, badano tylko w osadach gli-
niastych.

Wydzielenie typéw granulometrycz-
nych osadéw przeprowadzono na pod-
stawie klasyfikacji geotechnicznej
wg PN-54/B-02480.

OBSZAR BADAN

Pod wzgledem geomorfologicznym bada-
ny obszar (rys. 1) polozony jest w obre-
bie strefy krawedziowej wysoczyzny
morenowej plaskiej. Wysoczyzna stano-
wigca w obrebie R6wniny Sredzkiej SWYS-

Rys. 1. A - lokalizacja stanowiska badawczego i zasiegi gléwnych linii postojowych ladolodu
baltyckiego (wg Kozarskieco 1986)

I - faza leszczyriska, 11 - faza poznariska, lla - subfaza chodzieska, 1II - faza pomorska, Illa - subfaza gardzieriska;

4

B — uksztaltowanie terenu okolic Daszewic. Mapa hipsometryczna; B, - blokdiagram
Fig. 1. A - location of study area and the main Weichselian ice margin positions ( based on Kozarski 1986)

I - Leszno phase, II - Poznan phase, lla - Chodziez sub-phase, III - Pomerania phase, Illa - Gardno sub-phase;
B - configuration of study area near Daszewice. The hypsometrical map; B, - the blockdiagram
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Fot. 1. Odsloniecie I z zaznaczonymi subfacjami i miejscami poboru prébek
* 7 — miejsca pobrania prébek i ich numeracja; I W, 1 E — profile badawcze; A - piasek drobnoziarnisty; B — glina
pylasta; B, — piasek gliniasty; C - glina; D - glina piaszczysta
Photo 1. Section I with outlines of subfacial units and places of samples collected

» 7 — places of samples collected; I W, I E — research profiles; A - thin-size sand; B - silty till; B, - loamy sand; C - till,
D - sandy till

Fot. 2. Odstoniecie II z zaznaczonymi subfacjami i miejscami poboru prébek

* 34 — miejsca pobrania prébek i ich numeracja; Il W, 11 E - profile badawcze; A — piasek drobnoziarnisty; B - glina,
C - fald - glina piaszczysta, piasek gliniasty; D - glina piaszczysta
Photo 2. Section II with outlines of subfacial units and places of samples collected

* 34 - places of samples collected; I W, I1 E - research profiles; A - thin-size sand; B - till; C - flexure - sandy till, loamy
sand; D - sandy till
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pe” Daszewice — Rogalin (BARTKOWSK],
KryGowski 1959), ograniczong od pémo-
cy doling Gluszynki, wznosi sie na wy-
soko$¢ 81 m n.p.m., czyli ok. 20 m ponad
dnem doliny Gluszynki, i wykazuje maly
spadek powierzchni w kierunku péhoc-
nym. Bezposrednio w sgsiedztwie od-
krywki w wysoczyzne wcina si¢ na prze-
strzeni 1 km dolinka o glebokosci 5-10 m.
Nachylenie stokéw dochodzi tam do 12°.

Rzezba glacjalna i osady omawiane-
go obszaru zwigzane sa z nasunieciem
i deglacjacja ladolodu fazy leszczyriskiej
zlodowacenia baltyckiego, ktére miato
miejsce pomiedzy 20000 a 18400 BP
(Kozarskr 1986). Sedymentacje osadéw
zlodowacenia baltyckiego rozpoczyna-
ja piaski i zwiry fluwioglacjalne dolne
z okresu transgresji ladolodu (CHACHAJ
1996). Osady te odslaniajq sie w wielu
fragmentach na krawedziach wysoczy-
zny (Srocko Wielkie, Puszczykowo, Wiry).
Spag tych osadéw w badanej odkrywce
zalega na gtebokosci 65,3-71,1 m n.p.m,,
a migzszos¢ ich wynosi 3,8-13,9 m (Wa-
LENCIAK 1in. 1997). Najwigksze rozprze-
strzenienie sposréd osadéw fazy lesz-
czynskiej majg gliny morenowe. Sg one
silnie spiaszczone, barwy z6ltej lub jas-
nobrazowej. Glina leszczyriska jest na
ogot cienka, migzszos¢ jej wynosi 2-5 m,
miejscami dochodzac do 10 m. Poktad
rozciety jest w licznych miejscach przez
wody roztopowe (Krycowski 1974).
W badanej odkrywce spag gliny zale-
ga na wysokosci 72,3-79,5 m n.p.m., za$s
migzszos¢ jej wynosi 0,2-4,7 m. Na
znacznych obszarach wysoczyzn gli-
ny morenowe przykryte sg piaskami
i zwirami (Huby Rogaliriskie, Rogali-
nek, Jarostawiec) o genezie ablacyjnej
(btoto ablacyjne - Krycowski 1974),
0 migzszosci do 5 m. Ze schytlkowym
okresem fazy leszczynskiej zwigzana
jest sedymentacja powierzchniowych
piaskéw i zwiréw fluwioglacjalnych gér-
nych na obszarach wysoczyzn.

Poczatkowo w literaturze dominowat
poglad o arealnym zaniku ladolodu lesz-
czynskiego (KryGowski 1961, 1974), jego
nieznacznej dynamice (KryGowski 1950)
oraz niewielkiej migzszo$ci (BARTKOWSKI
1964; KryGowski 1962). Najnowsze bada-
nia dowodza o duzej predkosci nasuwa-
nia (Liszkowski 1996), zr6znicowanej dy-
namice ladolodu (Gorska 1998), gdzie
w strefie bazalnej mozna wyréznié stre-
fe nisko- i wysokoenergetyczng (GOrska
1995). Ladoléd fazy leszczyriskiej zani-
kal aktywnie, frontalnie. Jedynie lokalnie
w strefach marginalnych oraz na ich za-
pleczu i na wysoczyznach zamierat areal-
nie, zamieniajac si¢ w léd stagnujacy
1 martwy (Kozarski 1991).

NASTEPSTWO FAC]I W BADANYCH
STANOWISKACH

Stosujac kryterium genetyczne, uwzgled-
niajace proces depozydji, w badanych od-
stonieciach wydzielono dwie podstawo-
we facje glin morenowych: soft lodgment
till i melt-out till (RuszczyNsKA-SZENAJCH 1998;
Stankowsk1 1996). Dodatkowo, w odstlo-
nigciu I, wyodrebniono warstewke gliny
inglacjalnej (Drozpowskr 1974), bedacy
facjq przejsciowa do gliny melt-out.

SOFT LODGMENT TILL

Poktad soft lodgment till podzielono na
dwie subfacje.

Jednostke najnizsza, bedacq spagowa
warstwg w badanym odstorieciu I stano-
wi glina pylasta o miazszosci 20-30 cm,
za$ w II - glina o migzszo$c: 15-30 cm
(rys. 2, 3). Gliny te uznano za osad sub-
glacjalny, odlozony w spagu ladolodu.
Odpowiada ona glinie lodgment (bazal-
nej) wg interpretacji RuszczyNskIEj-Sze-
NAJCH (1998). Swiadczy o tym masywna
budowa i syndepozycyjne struktury gla-
citektoniczne spowodowane przez cis-
nienie nadlegtego, posuwajacego sie la-
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Rys. 2. Uziarnienie i wskaZniki uziarnienia dla osadéw w odstonigciu I

a) glina piaszczysta, b) glina, ) glina pylasta, d) piasek gliniasty, e) piasek drobnoziarnisty, f) miejsca poboru prébek
i ich numeracja. Wskaznik obrébki Wo kwarcu dla frakgji: g) 1,6-1,25 mm, h) 1,25-1,0 mm, i) 1,0-0,8 mm

Fig. 2. Grain-size distribution of deposits and particle size coefficients of deposits on I section

a) sandy till, b) till, ¢) silty till, d) loamy sand, e) thin-size sand, f) places of samples collected. Wo for quartz - size:
g) 1,6-1,25 mm, h) 1,25-1,0 mm, i) 1,0-0,8 mm

dolodu (RuszczyNskaA-SzeNAjcH 1998).
Fakt ten potwierdzaja cechy teksturalne
(rys. 2, 3). Zwigkszona ilastos¢ (KARCZEwW-
skI 1963, Kasrrzak, Kozarski 1984; Ro-
zyckr 1970), wynoszaca Srednio 0,19,
przekracza Srednie wartosci 0,15 dla
gliny leszczynskiej (KarRczewski 1963).
Wysortowanie gliny jest stabe bgdZ bar-

dzo slabe (GOrska 1995; STANKOWSKI
1996), zawarte w granicach 2,4-2,7.
W strefie kontaktowej zaznacza si¢ po-
nadto cienka warstwa §lizgowa, wzbo-
gacona we frakcje drobne, oraz strefa
mylonityzacji.

Pozostaje jeszcze do rozwiazania
kwestia, czy jest to glina typu soft (miek-
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kiego odkladania), czy hard (twardego
odkladania). Autorka sklania sie do
pierwszego typu, stwierdzajac, ze spa-
gowa warstwa gliny morenowej jest gli-
na typu soft lodgment, o czym $wiadczy
niezbyt wysoki stopiert kompakgji. Cha-
rakterystyczne jest réwniez mieszanie

PROFILE Il W

sie materialu gliny wytopionej z lodu
z materialem wystepujacym w jej spagu
oraz cienkie, regularne przewarstwienia
gliny w osadach podscielajacych, cha-
rakterystyczne dla depozycji w srodowi-

sku subglacjalnym o znacznym nawod-
nieniu (fot. 3).
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Rys. 3. Uziarnienie i wskaZniki uziarnienia dla osadéw w odstonigciu II

a) glina piaszczysta, b) glina, c¢) piasek gliniasty, d) piasek drobnoziarnisty, e) miejsca poboru prébek
i ich numeracja. Wskaznik obrébki Wo kwarcu dla frakgji: f) 1,6-1,25 mm, g) 1,25-1,0 mm, h) 1,0-0,8 mm

Fig. 3. Grain-size distribution of deposits and particle size coefficients of deposits on II section

a) sandy till, b) till, c) loamy sand, d) thin-size sand, €) places of samples collected. Wo for quartz - size: f) 1,6-1,25 mm,
g) 1,25-1,0 mm, h) 1,0-0,8 mm
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Fot. 3. Przewarstwienia gliny w osadach pod-
Scielajacych (odstoniecie I)
Photo 3. Thin layer of till in the top surface of
sandy deposits

Rozktad uziarnienia gliny bazalnej
typu soft lodgment ma charakter dodat-
nio skosny, a wiec osady charakteryzo-
waly si¢ wzbogacaniem we frakcje
drobniejsze i eliminowaniem z masy
morenowej frakcji grubszych (Racinow-
Sk1, SzCczYPEK 1985). Wystepujace w gli-
nie bazalnej ziarna kwarcowe bez ob-
robki sg wg OLszEwsKIEGO (1974) efektem
mieszania si¢ materialu morenowego.
Glina bazalna posiada najwyzszy sto-
pien zawartosci CaCO, wséréd badanych
osadéw, wynoszacy $rednio 10,9% w od-
stonieciu I, zas w odstonieciu II - 7%.
Brak gtazikéw nadajacych sie do pomia-
réw teksturalnych w odstonieciu I nale-
zy tlumaczy¢ zwiekszonym naciskiem
ladolodu, ktéry doprowadzit do roztar-
cia wigkszych frakcji. W odstonieciu II
pomiary teksturalne wykazaly zbiezne
nachylenie glazikéw w kierunku NW.

Kolejng subfacje soft lodgment- till sta-
nowi zalegajacy w odstonieciu II fald
piaszczysty (fot. 4). Charakteryzuje sie
on silnym roztarciem skrzydel fatdu
(tzw. drag folds), z przedtuzeniem ich
w odstonigciu I. Zgodnie z sugestiami
Rozyckieco (1970), fald nie powinien by¢
interpretowany jako zaburzenie glacitek-
toniczne, lecz jako ulawicenie dynamicz-
ne gliny, bedace zapisem cech dyna-
micznych samego lodu. Nie kazde
bowiem zaburzenie w glinie spowodo-

wane jest glacitektonika, w przypadku
ktérej uczestniczg tez osady podsciela-
Jace. Jej wystepowanie ograniczone jest
do spagowych warstw gliny morenowej
(Rozyckr 1970; Stankowskr 1977). Jedno-
czes$nie nalezy dodac, ze Kozarski i Kas-
PRZAK (1992) zaliczajgq przerosty piasz-
czyste oraz faldy ciggnione, okreslone
przez RozyckieGo (1970) jako dynamicz-
ne ulawicenie glin, nie majace zwigzku
z glacitektonika, do struktur powstatych
w wyniku glacitektonizmu, a szczegéto-
wiej w wyniku glacimylonityzacji.
Obydwie koncepcje (Rozyckr 1970;
RuszczyNska-SzeNajcH 1998) nie wyklu-
czajg jednak faktu, ze fald powstat pod-
czas transgresji, kiedy to w obreb spagu
ladolodu nastapita inkorporacja materia-
tu. Zostal on nastepnie silnie rozwleczo-
ny zgodnie z kierunkiem nasuniecia sto-
py ladolodu, wytwarzajac strukture
wleczeniowq (Kozarski, Kasprzak 1992),
odpowiadajacq formie drag folds. O na-
tezeniu sily poziomej oraz ci$nieniu
nadleglego lodu $wiadczy tez przedtu-
zenie skrzydla faldu w odstonieciu I (od-
dalonym od stanowiska II o ok. 15 m),
jakim jest warstwa piasku gliniastego.
Warstwy te posiadajg zblizone parame-
try uziarnienia: Srednia Srednica ziaren
w odstonieciu I wynosi 4,1, w odstonie-

Fot. 4. Fald piaszczysty w odstonieciu II
Photo 4. Grain flexure (section II)
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ciu II - 3,0; stopiern wysortowania 1,4
11,55, wskaznik ilastosci 0,05-0,08.
Wzrost zawartosci frakgji ilastej i ziaren
ze $ladami obrébki (typu y) w warstwie
gliny bazalnej tuz pod faldem (odsto-
niecie II), potwierdza fakt, ze osad mu-
sial podlega¢ zwiekszonemu naciskowsi,
doprowadzajacemu do wzmozenia pro-
cesOw Scierania i szlifowania.

* Warstewke gliny (odstoniecie I)
zalegajacq nad warstwa piasku glinia-
stego uznano za osad akumulacji in-
glacjalnej (Drozpowski 1974), zachodza-
cej podczas stagnacji czaszy lodowe;j
(rys. 2, fot. 1). Stanowi ona warstwe
przejSciowa pomiedzy gling subglacjal-
na — soft lodgment till (glina pylasta)
a gling z wytopienia — melt-out till, kt6-
ra jest warstwa gliny piaszczystej.
Za tym, ze glina ta nie byla akumulo-
wana podczas transgresji, przemawia
brak struktur zaburzajgcych na grani-
cy miedzy gling a piaskiem gliniastym.
Stropowa czes$¢ gliny przechodzi spo-
kojnie, w sposéb ciagly, w nadlegly gli-
ne piaszczysta. Gline inglacjalng, zgod-
nie z badaniami DrozpowskieGo (1974),
cechuje podwyzszona ilasto$é¢ (0,14)
w stosunku do otaczajacych jq osadéw
(0,066-0,081). Wystepowanie tej war-
stewki tylko w odstonieciu I mozna ttu-
maczy¢ lokalnymi warunkami topo-
graficznymi powierzchni, na ktdrej
zachodzita akumulacja gliny.

MELT-OUT TILL

Glina piaszczysta, bedaca ostatnig li-
tofacja w badanych odstonieciach, od-
powiada glinie melt-out (glina z wyto-
pienia) wg podzialu RuszczyNskigj-Sze-
NAJCH (1998). ,Bierna depozycja”, bez
znacznego przemieszczania materiatu,
umozliwila przetrwanie w osadzie so-
czew i przewarstwienn fluwioglacjal-
nych, osadzonych w jeszcze cze$ciowo
przemarznigtej masie lodowo-moreno-
wej (soczewa zwiru). Ponadto zaobser-

wowano brak tupliwoéci oraz struktur
glacidynamicznych i glacitektonicz-
nych. W osadzie dosy¢ dobrze wyrazo-
na jest orientacja klastéw; glaziki wy-
kazujq upad w kierunku NW. Obnizo-
na ilastosé, wynoszaca $rednio 0,065,
jest poréwnywalna ze wskaZnikiem ila-
stosci wyliczonym przez Kasprzaka i Ko-
ZARSKIEGO (1984), wynoszacym 0,06. Wy-
sokie wartosci wskaznika obroébki
Wo (872-1083), znacznie przekraczaja-
ce wartosci w pozostatych osadach, Or-
szewskl (1974) interpretuje jako ceche syn-
depozycyjng osadu, uzyskang w trakcie
formowania si¢ warstwy w wyniku uta-
twionego wyplukiwania ziaren grania-

stych (typu a).

KONTAKT GLINY MORENOWE]
Z OSADAMI PODSCIELAJACYMI

Kontakt gliny morenowej z osadami
podscielajgcymi stanowi wazny zapis
odzwierciedlajacy miejscowq dynamike
ruchu mas lodowych iinformuje o pro-
cesach zachodzacych w bazalnej czesci
stopy ladolodu (Gorska 1995; Orszew-
sk1 1974).

Powierzchnia kontaktu jest wyréow-
nana, bez widocznych powierzchni
Scie¢ osadéw podscielajacych (fot. 5 1 6).
Analiza facjalna wykazala, ze spago-
wa warstwa gliny morenowej to glina
soft lodgment, a wiec odlozona podczas
transgresji ladolodu. Brak powierzch-
ni Scig¢ osadéw nalezy tlumaczy¢
znacznym nawodnieniem $rodowiska
subglacjalnego, ktére sprawilo, ze osa-
dy podscielajace znajdowaly sie w sta-
nie uplastycznienia. W 10-centymetro-
wej strefie ponizej kontakiu piaski sg
bezstrukturalne, a wigc pierwotnie nie
istnialy powierzchnie oddzielnosci la-
min, wzdhuz ktérych ladoléd mégt od-
ku¢ warstwy. Ponadto ladoléd musiat
wkracza¢ spokojnie na osady fluwio-
glacjalne.
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Nasuwa sie wniosek, ze zgodnie
z pogladami OLszewskiEGo (1974) kon-
takt gliny morenowej z osadami pod$cie-
lajacymi na badanych stanowiskach ma
charakter akumulacyjny.

Charakterystyczne cechy kontaktu
gliny bazalnej (soft lodgment till) z osa-
dami podscielajacymi:

¢ Kontakt gliny morenowej z osada-
mi pods$cielajacymi jest ostry, o charak-
terze akumulacyjnym (OvLszewskl 1974)
(fot. 7).

e Brak powierzchni $cigé erozyjnych
osadéw podscielajacych.

* Undulacje powierzchni spagowej
gliny morenowej (znaczny rozrzut po-
miaréw strukturalnych powierzchni spa-
gowej gliny).

e W obrebie spagu pokiadu gliny na
odstonieciu II zalegaja zwietrzale na-
rzutniaki (5-10 cm $rednicy) (fot. 6).

e Struktury deformacyjne w postaci
wcisnietych w gline piaskéw podsciela-
jacych, tzw. struktury zalapan (Orszew-
sk1 1974) (fot. 8).

* Duzy kamienn w spagowej warstwie,
utozony dtuzsza osig réwnolegle do spa-
gu, spowodowat ugiecie warstwy gliny
tuz pod nim. Na kamieniu nie stwierdzo-

Fot. 7. Kontakt akumulacyjny gliny morenowe;j
z osadami podscielajagcymi (odstonigcie II)

Photo 7. The accumulative contact (section II)

H'E'};‘ i ";\“ "'

Fot. 8. Struktura deformacyjna w postaci wcis-
nietych w gline piaskéw podscielajacych — tzw.
struktury zalapan (odstoniecie II)

Photo 8. The entrainment and wave structures
(section II)

Fot. 9. Struktura wgniatania soczewy piasku
w obreb gliny (odstoniecie I)

Photo 9. Till including thin layer of sand lenticle

no obecnosci rys lodowcowych, aczkol-
wiek wykazywal on pewien stopien ob-
rébki. W jego cieniu wystepujq soczewy
piasku, bedace strukturami wgniatania
w obreb gliny (fot. 9).

* Nieregularne wkladki gliniaste
w osadach podscielajacych (cdstoniecie I)
0 migzszosci 1-3 cm i dlugosri 5-15 cm,
bedace efektem wzrastajacego nawodnie-
nia w stopie ladolodu (fot. 3).

* W odstonieciu I, na kontakcie po-
miedzy gling pylasta a osadarni pod-
Scielajgcymi zalega cienka warstewka
0 migzszosci ok. 1 cm. Uznano ja za
milody glacimylonit (Kozarski, Kasprzak
1992), nie bedacy juz utworem fluwio-
glacjalnym, a jeszcze nie gling bazalna.
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W jego obrebie zaobserwowano:

— strukture optywowgq wokét zako-
twiczonego w osadach podscielajacych
kamienia (o $rednicy 5 cm) (fot. 10),

T ——

Fot. 10. Objawy mylonityzacji: struktura opty-
wowa wokét zakotwiczonego w osadach pod-
$cielajacych kamienia (odstoniecie I)
Photo 10. The sign of glaciomylonite: streamline
structure coating a boulder (section I)

Fot. 11. Mlody glacimylonit z widocznymi po-
ziomymi strukturami penetracyjnymi w obre-
bie piaskéw podscielajacych (odstoniecie I)
Photo 11. The young glaciomylonite with hori-
zontal penetration structures (section I)

— poziome struktury penetracyjne
w obrebie piaskéw podscielajacych
(fot. 11),

— warstwy rozwleczen i przemazéw
(Stankowsk1 1977) (fot. 12).

DYNAMIKA LADOLODU

Zebrane materialy czesciowo pokrywa-
ja sie z pogladem KryGowskieco (1950)
o stabej dynamice nasuwajacego sie la-
dolodu fazy leszczynskiej. Brak po-
wierzchni $cie¢ osadéw podscielajacych
dowodzi, ze ladoléd musial spokojnie
nasuwac sie na piaski fluwioglacjalne,
nie powodujac ich Sciecia. Jednakze
musiat to by¢ ladoléd o znacznej migz-
szosci (GOrskA 1995, 1998; Liszkowskl
1996), gdzie naprezenia pionowe prze-
wazaly nad naprezeniami stycznymi do
kierunku ruchu lgdolodu. Znalazlo to
SWO0) wyraz w:

— wyksztatceniu powierzchni spago-
wej — undulacje, mtody glacimylonit,

- zwiekszonej ilastosci w bazalnej
glinie morenowej (soft lodgment till),

— rozsmarowaniu skrzydel fatdu.
W warstwie gliny bazalnej, bezposred-
nio pod faldem nastepuje wzrost zawar-
tosci frakgji ilastej, Sredniej Srednicy ziar-
na oraz weglanowosci (rys. 2, 3).

Toield

Fot. 12. Objawy mylonityzacji: warstwa rozwleczen i przemazéw (odstoniecie )

Photo 12. The sign of glaciomylonite: layer of drag structures (section I)
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W przypadku mylonityzacji decydu-
jace znaczenie ma tarcie ladolodu o pod-
loze. Stopniowy wzrost nawodnienia
spowodowal spadek naprezen pozio-
mych (sily tarcia) na korzy$¢ naprezen
pionowych. Wskazuje na to brak po-
wierzchni $cie¢ osadéw podscielajacych
oraz mieszanie si¢ gliny z materiatem
wystepujacym w jej spagu.

Ponadto charakter wyksztalcenia war-
stwy kontaktowej gliny morenowej z osa-
dami podscielajacymi $wiadczy o tym, ze
powstala ona w $rodowisku niskoener-
getycznym (GOrska 1995), gdzie obcia-
Zenie pionowe przewyzszalo wartosc¢
naprezenia dzialajgcego w uktadzie po-
ziomym. Ograniczony w $rodowisku
niskoenergetycznym ruch lodu w spagu
charakterystyczny jest dla zondulowanej
i pomarszczonej powierzchni strefy kon-
taktowej gliny. Srodowisko niskoenerge-
tyczne (Kozarsk 1991) cechuje sie¢ stanem
réwnowagi dynamicznej, gdzie alimen-
tacja réwna jest ablagji.

O malejacej dynamice ladolodu fazy
leszczyniskiej w okolicach Daszewic
$wiadczy réwniez mata migzszos¢ zde-
ponowanych osadéw gliniastych, w gra-
nicach 0,2—4,7 m. Glina lodgment stano-
wi w badanych profilach tylko 23%
miagzszosci calego pokladu gliny more-
nowej.

Sciskanie glin, ktére doprowadzito do
powstania faldu w odstonieciu II i war-
stwy piasku gliniastego w odstonie-
ciu I, nie mogto odbywac si¢ w stanie za-
marznietym. Przemieszczane utwory nie
mogly wchodzi¢ w skiad inglacjalnej
gliny, ale w stanie rozmarznietym znaj-
dowaly sie pod stopa lodu, gdzie pano-
wala temperatura powyzej 0°C (Rozyc-
KI 1970). Potwierdza to stanowisko
LiszkowskIEGO (1996) o cieptym rezimie
termicznym ladolodu.

Na podstawie pomiaréw tekstural-
nych w bazalnej glinie morenowej nie
mozna jednoznacznie wyznaczy¢ kie-

runku transgresji ladolodu na badanym
obszarze. Wykonane pomiary w odsto-
nieciu II w warstwie soft lodgment till
wskazuja na zapadanie glazikéw w kie-
runku NW. Jednakze brak pomiaréw gta-
zikéw w spagowej warstwie gliny py-
lastej w odstonieciu I czyni te analize
niepelna. Kierunek NW pokrywa sig
z kierunkiem nachylenia glazikéw w ob-
rebie melt-out till. Zgodnie z pogladami
LawsoNa (1979) ukierunkowanie glazi-
kéw w glinie melt-out odzwierciedla kie-
runek ruchu ladolodu, z tym ze upady
nachylern mogty ulec niewielkim zmia-
nom na skutek odsgczania wody top-
nienia (RuszczyNska-SzenajcH 1998). Nie
zmienia to jednak faktu, ze kierunek na-
suniecia ladolodu z N-NW, uzyskany
z pomiaréw teksturalnych i struktural-
nych, jest odmienny od ogélnego kierun-
ku nasuniecia ladolodu na terenie Wiel-
kopolski (GosciNska 2000). Wyznaczony
na N-NE przez GoOrska (1998), zostal
okres§lony na podstawie analiz petrogra-
ficznych eratykéw przewodnich. Kieru-
nek N-NW mozna uznaé¢ wiec za lo-
kalny kierunek strumienia lgdolodu
(Goscinska 2000). Dodatkowo przema-
wia za tym fakt ogélnego nachylenia wy-
soczyzny morenowej dennej Rowniny
Sredzkiej z kierunku NW na SE.

WNIOSKI

Przeprowadzona analiza i interpretacja
strefy kontaktowej gliny morenowej
z osadami podscielajgcymi prowadzi do
nastepujacych wnioskow:

1. Zbadane odstonigcia reprezentujq
ciagly poktad gliny morenowej odpowia-
dajacy w czasie nasunigciu i zanikowi
fazy leszczymskiej zlodowacenia battyc-
kiego na omawianym obszarze pomie-
dzy 20000 a 18400 BP (Kozarski 1986).

2. Spagowa warstwe gliny morenowej
buduje glina typu soft lodgment till, beda-
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ca zapisem transgresji ladolodu. Ztozo-
na nad nig warstwa gliny piaszczystej
w postaci gliny typu melt-out till (glina
z wytopienia) stanowi sedymentacyjny
Slad zaniku ostatniego ladolodu.

3.Bazalna glina morenowa (soft
lodgment till) wyksztalcona w postaci
gliny pylastej w odstonieciu Ii gliny
(oznaczenia wg PN-54/B-02480) w od-
stonieciu II ma migzszo§é 15-30 cm,
znacznie mniejsza od najczesciej no-
towanej dla zlodowacenia baltyckiego
(7 m — Krycowskr 1952; 3,5-6 m — Lisz-
KOwskl 1996). Jest ona osadem réz-
nofrakcyjnym, z bardzo slabym wy-
sortowaniem (2,54-2,7), z wysokim
wskaznikiem ilastosci zawartym pomie-
dzy 0,19-0,227 w odstonieciuIi 0,117-
—-0,185 w odstonieciu II.

4. W obrebie stropowej warstwy gli-
ny bazalnej (soft lodgment till) zalega fatd
z silnie roztartymi skrzydlami, bedacy
przyktadem smuzystego ciagniecia la-
min w wyniku zwigkszonego nacisku
pionowego.

5. Najmlodsza litofacjq badanych sta-
nowisk jest glina piaszczysta z wytapia-
nia (melt-out till), ktérej migzszo$¢ do-
chodzi do 2,3 m.

6. Wraz ze wzrostem odleglosci od
kontaktu z osadami podscielajacymi,
w glinie morenowej maleje wskaznik ilas-
tosci oraz zawarto$¢ weglanu wapnia.

7.Pomiary teksturalne dluzszej osi
glazikéw wskazuja na kierunek transgre-
sji ladolodu na badany obszar z N-NW.

8. Kontakt z osadami podscielajacymi
ma charakter akumulacyjny (Ovrszewski
1974) i powstal w warunkach niskoener-
getycznych, gdzie przewazal pionowy
nacisk ladolodu na podtoze.

9. W spagu gliny bazalnej w odslonie-
ciu I zaobserwowano mtody glacimylo-
nit zanikajacy w spagu w odstonieciu II.
Swiadczy to o stabnacej sile ladolodu,
gdzie wraz z malejacym tarciem stopy
ladolodu rosto nawodnienie.

10. Stwierdzona dwudzielnosé gliny
- glina bazalna miekkiego odktadania
(soft lodgment till) i glina wytopnienio-
wa (melt-out till) oraz dodatkowo wydzie-
lona w odstonieciu I glina inglacjalna —
wskazuje na arealny zanik lagdolodu bal-
tyckiego (Drozpowski 1974) na badanym
obszarze w okolicy Daszewic. Potwier-
dza to teze KozARskieGo (1991), ze na
wysoczyznach ladoléd zanikat areal-
nie izamienial si¢ w16d stagnujacy
1 martwy.

Maty obszar analizowany w tej pra-
cy nie pozwala na wyciaganie wnios-
kéw o dynamice ladolodu dla catej
Wielkopolski. Uzyskane wyniki moga sie
jednak przyczyni¢ do wzbogacenia wie-
dzy na temat strefy kontaktowej gliny
morenowej z osadami podscielajgcymi,
ktérej znaczenie jest niejednokrotnie nie-
doceniane przez badaczy.
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THE CONTACT OF THE TILL SUBSURFACE WITH UNDERLYING SEDIMENTS
IN DASZEWICE (THE SREDZKA PLAIN)

Summary

The analysis and interpretation was con-
ducted in Daszewice, located within surface
moraine upland. Present research represent the
continual bed of a till moraine correspond with
the centrifugal and attenuation Leszno phase
during Baltic glaciation. This continual bed of
a till in Daszewice took place between 20 000
and 18400 BP (Kozarski 1986).

At the bottom of the till there is a soft lodg-
ment till as an effect of transgrated continental
glacier. Above it there is a layer of sandy till known
as melt-out till, a trace of the last continental glacier.
Soft lodgment till is developed as silty till on
ast.Iand till (marked according to PN-54/B-
-02480) on st. II; depth 15-30 cm. At the top of
soft lodgment till there are drug folds — as a result
of vertical pressure. The youngest lithological
facies is melt-out till (sandy till); 2.3 m of depth.

Textural measures of the longer axis point at
NW direction of centrifugal the continental
glacier on the area researched. Research taken
confirm thesis pointed by Kozarski (1991) that
on upland areas continental glacier attenuated
areally and changed into a dead ice coming to
a standstill position.

The contact with the underlying sediments is
acute — has an accumulated character (OLszeEw-
ski 1974) and has begun in alow-energetic
conditions during vertical ice-push on the base.
Character of a contact area are:

— there is no area with erosion shears;

— there are undulation of bottom till deposits

— deformated constitution as a underlying
sand impressed into till-known as entrainment
and wave structures.

— irregular bed intercalated till in underlying
sediments.

At the bottom of soft lodgment till (st. I)
there is young glaciomylonite, attenuated in
st. II — neither flucioglacial drift nor lodgment
till yet.

Undoubtedly the large extent of detailed
work cant’t be the unambiguous conclusion
about the dynamic of continental glacier in
Wielkopolska area. But results taken can con-
tribute to a knowledge about the contact of the
till subsurface with the underlying sediments
in Daszewice, which meaning is unfortunately
not appreciated by the certain amount of
scientists.



