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The purpose of this paper was to present a novel
veterinary problem of viral infections in reptiles.
Adenoviral infections occur in many captive
reptiles also in bearded dragons often kept as
companion animals. So far the most problematic
is Agamid adenovirus 1 (AgAdV1), that has been
reported in three species of these lizards: Pogona
barbata, Pogona vitticeps and Pogona henrylawsoni.
Premonitory signs of AgAdV1 infection are often
non-specific, including loss of appetite, weight loss
and weakness. Fatal gastroenteritis and hepatitis
can occur in neonatal and young lizards. Usually,
affected animals have secondary infections and
also parasitic invasions. Histopathology can identify
the intranuclear inclusion bodies associated with
adenoviral infection which can be found mainly in
hepatocytes and epithelial cells of intestinal mucosa.
Their presence frequently accompanies severe
pathological lesions and multiple hemorrhages in
the liver. The diagnostic approach is difficult however,
when performed ante-mortem. There are no effective
treatments in these infections. Currently available
PCR test improves the diagnostic procedure and
allows detecting adenoviruses in cloacal washings
or in feces of lizards. This is of critical importance
in lizards colonies.
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denowiroza agam brodatych (Pogo-

na vitticeps) jest wywolywana przez
nalezacy do rodziny Adenoviridae wirus
Agamid adenovirus 1 (AgAdV1; 1). Ro-
dzina ta skupia w sobie duze bezotoczko-
we DNA-wirusy, o symetrii ikosaedralnej,
charakteryzujace sie stabilno$cia w $rodo-
wisku zewnetrznym. Wedlug NCBI (Na-
tional Center for Biotechnology Infor-
mation) obecnie w obrebie Adenoviri-
dae rozréznia sie pie¢ rodzajow wiruséw,
z ktérych najliczniejsze Mastadenoviru-
ses oraz Aviadenoviruses, skupiaja wirusy
wywolujace zakazenia u ssakéw oraz pta-
kéw. Pozostale trzy rodzaje to: Siadeno-
virus, gdzie sklasyfikowano wirusy cho-
robotwdrcze dla drobiu i zab, Ichtadeno-
virus, do ktorego nalezy jeden gatunek
wywolujacy adenowiroze jesiotréw oraz
rodzaj Atadenovirus, w ktérym umiesz-
czono adenowirusy typowe dla przezu-
waczy oraz wszystkie znane obecnie ga-
tunki wystepujace u gadow.

Zakazenia adenowirusami udokumen-
towano u co najmniej 26 réznych gatunkéw
gad6w, w tym takze blisko spokrewnionych
z Pogona vitticeps, takich jak agama broda-
ta karlowata (Pogona henrylawsoni) oraz
Pogona barbata (2, 3, 4, 5).

Ryc. 1. Zmiany anatomopatologiczne watroby agamy brodatej w przebiegu adenowirozy

Badania molekularne nad adenowirusa-
mi izolowanymi od agam brodatych pocho-
dzacych z réznych hodowli wskazuja, na
genetyczne zréznicowanie AgAdV1. Obec-
ny podzial wiruséw z rodzaju Atadenovi-
rus, wywolujacych zakazenia agam bro-
datych przedstawia sie¢ nastepujaco: Aga-
mid adenovirus 1, Agamid atadenovirus
Ben oraz Agamid atadenovirus Well (6).

Wystepowanie

Zakazenia AgAdV1 wystepuja powszechnie
w hodowlach amatorskich agam brodatych
na calym $wiecie. Nie wiadomo dokladnie
jaki procent populacji tych zwierzat w nie-
woli jest nosicielami wirusa. Szacuje sie, ze
adenowirusowe zapalenie watroby jest naj-
czestsza przyczyng upadkéw u noworod-
kéw agam brodatych w USA. Dotychczas
stwierdzono wystepowanie wirusa w ho-
dowlach w Australii, Austrii, Belgii, Ho-
landii, Japonii, Niemczech, Nowej Zelan-
dii, Stanach Zjednoczonych, na Salwadorze
i w Wielkiej Brytanii (3). W Polsce, pomi-
mo licznej populacji tego gatunku zwie-
rzat w hodowlach amatorskich, sytuacja
epidemiologiczna zakazenia AgAdV1 jest
nieznana. Brak informacji o zakazeniach
wirusem AgAdV1 u zwierzat zamieszku-
jacych $rodowisko naturalne w krajach,
gdzie agamy wystepuja. Spowodowane jest
to restrykcjami w prowadzeniu badan na
zywych, wolno Zyjacych osobnikach, kté-
re np. od 1999 r. sa prawnie chronione na
terytorium Australii. [zolacja wirusa z pa-
dlych zwierzat znajdowanych w $rodowi-
sku naturalnym jest trudna, gdyz z reguly
stan materiatlu uniemozliwia przeprowa-
dzenie badan (7).

Epidemiologia

W przeciwienistwie do adenowiruséw pa-
togennych dla ptakéw i ssakéw, adenowi-
rusy gadéw nie sa dobrze scharakteryzo-
wane. Do zakazenia dochodzi droga pokar-
mowg, a Zrodtem zarazka jest srodowisko
zanieczyszczone odchodami lub wydzie-
linami chorych zwierzat. Zakazenie moze
rozwijac si¢ w nastepstwie bezposrednie-
go kontaktu osobnikéw wrazliwych z cho-
rymi i szerzy¢ poprzez uklad oddechowy
(8). Brak jest potwierdzonych informacji
dotyczacych transmisji wirusa z samicy
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na potomstwo na poziomie jaj. Hipote-
za odno$nie do pionowej drogi zakazenia
ma jednak wielu zwolennikéw, zwlaszcza
wsrdd badaczy, ktérzy izolowali AgAdV1
od kilkudniowych agam brodatych (8).

Nie sa znane dane dotyczace czasu in-
kubacji choroby, wspolczynnika zachoro-
walno$ci i $miertelnos$ci w przebiegu ade-
nowirozy. U mlodych Boa comnstrictor po
eksperymentalnym wprowadzeniu adeno-
wirusa do jamy ciata dochodzi do martwicy
watroby, efektem czego sa upadki notowa-
ne na og6! po uplywie 14 dni od zakazenia
(9). W dostepnym pismiennictwie napotkac¢
mozna bardzo zréznicowane dane na temat
potencjatu chorobotwdrczego i zdolnosci
do wywolywania pierwotnej choroby przez
wirus AgAdV1. Zakazenie adenowirusem
czesto towarzyszy innym zakazeniom wi-
rusowym i bakteryjnym, przyczyniajac si¢
do wzrostu $miertelnosci zwierzat. U agam
brodatych zakazonych adenowirusem no-
towano zwiekszong intensywno$¢ inwazji
pasozytéw wewnetrznych, takich jak kok-
cydia z rodzaju Isospora i nicieni z nadro-
dziny Oxyuroidea (10, 11).

Zmiany anatomopatologiczne

W obrazie sekcyjnym watroba jest powigk-
szona, blada, o konsystencji kruchej. Pe-
cherzyk zélciowy czesto jest pogrubialy
i znacznie wypelniony zélcia (ryc. 1). Efek-
tem uszkodzenia watroby jest obecnos¢
wybroczyn i krwawych wylewéw w tkan-
ce podskdrnej, w ciele ttuszczowym i na
btonach surowiczych jamy ciala (ryc. 2).
W jelitach moga wystapi¢ owrzodzenia
oraz rozsiane przekrwienia btony $luzo-
wej. U niektorych agam brodatych obser-
wowano takze zmiany zapalne w nerkach,
trzustce i ptucach. DNA wirusa stwierdza
sie najczesciej w jadrach hepatocytéw,
komoérkach nablonka pecherzyka zétcio-
wego, komoérkach Kupffera i w enterocy-
tach. W zakazonych komérkach docho-
dzi do obrzeku i rozpadu jadra komor-
kowego. Badaniem histopatologicznym
watroby mozna stwierdzi¢ zmiany stlusz-
czeniowe oraz obecno$¢ naciekéw zapal-
nych i ognisk martwicy. Hepatocyty ule-
gaja zwyrodnieniu balonowatemu. Cha-
rakterystyczna cecha zakazen wirusem
AgAdV1 jest wystepowanie bazofilnych
ciatek wtretowych widocznych w prepa-
ratach histologicznych z watroby, peche-
rzyka zé6lciowego i jelit. U innych gatun-
kéw gadéw, od ktérych izolowano adeno-
wirusy, ciatka wtretowe stwierdzano takze
w: nerkach, $§ledzionie, nablonku tchawicy
i ptucach (3, 5, 12).

Objawy kliniczne

Wczesne objawy zakazenia sa malo spe-
cyficzne, czesto wystepuje utrata apetytu,
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Ryc. 3. Dziesigciomiesieczne agamy brodate. Wczesne objawy kliniczne adenowirozy - niska masa ciata oraz
ostabienie widoczne u osobnika na pierwszym planie

spadek masy ciala i ostabienie (ryc. 3). Moze
wystapi¢ biegunka. Nagla §mierc¢ jest cze-
stym zjawiskiem u mlodych osobnikdéw.
U niektérych zwierzat upadki poprzedzo-
ne sq opistotonusem i niedowladem kon-
czyn. Zakazenie wirusem AgAdV1 doro-
stych jaszczurek moze przebiegaé w postaci
utajonej. U czesci dorostych agam stwier-
dzono powiekszenie powltok brzusznych,
zwigzane z uszkodzeniem watroby i gro-
madzeniem si¢ plynu w jamie piersiowo-
-brzusznej (3, 8; ryc. 4).

Diagnostyka

Do metod najcze$ciej stosowanych w dia-
gnostyce zakazenn AgAdV1 nalezy badanie

histopatologiczne. W preparatach z na-
rzad6éw wewnetrznych poszukuje sie cha-
rakterystycznych bazofilnych cialek wtre-
towych. Bardziej swoistg i czulta metoda
diagnostyczna jest hybrydyzacja in situ.
Oba badania musza by¢ przeprowadza-
ne na $wiezych tkankach, stad ich przy-
datno$¢ w diagnostyce po$miertnej jest
ograniczona. Obecno$¢ adenowiruséw za-
réwno w tkankach, jak i w kale stwierdzié
mozna za pomoca mikroskopii elektrono-
wej. Z obecnie dostepnych metod labora-
toryjnych stosowanych w rozpoznawaniu
adenowirozy agam najbardziej czulymi
wydaja sie techniki biologii molekularne;.
Najwieksze zastosowanie znalazly dwie
modyfikacje reakcji PCR: real-time PCR
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Ryc. 4. Jeden z objawéw zakazenia AgAdV1 - powigkszone powtoki brzuszne w nastepstwie gromadzenia sie
ptynu w jamie ciata

i nested PCR. Materialem do izolacji wi-
rusowego DNA moze by¢ kal, poptuczy-
ny ze steku lub bioptat pobrany z watro-
by. Z powodu rzadko wystepujacej wire-
mii w przebiegu zakazenn AgAdV1, krew
nie jest dobrym materialem diagnostycz-
nym (12). Klasyczne metody wirusologicz-
ne z powodzeniem stosowane w diagnosty-
ce zakazen adenowirusami ludzi i ptakow
ze wzgledu na czas, koszty i pracochton-
no$¢ w przypadku gadéw nie znalazly szer-
szego zastosowania. Nie opracowano dotad
komercyjnych testow, jak odczyn wiazania
dopelniacza (OWD) czy metody immuno-
enzymatyczne (ELISA) do okre$lania hu-
moralnej odpowiedzi immunologicznej.
Interpretacja wynikéw badar laborato-
ryjnych nie jest fatwa, poniewaz nie wia-
domo, czy siewstwo AgAdV1 jest stale,

czy okresowe, ani przez jak dlugi czas wi-
rus wydalany jest z organizmu zakazonych
zwierzat. Dlatego nie ma pewnosci, czy jed-
norazowy negatywny wynik badania kalu
w kierunku obecno$ci wirusa mozna trak-
towac jako ostateczny, czy tez nalezy ba-
danie powtérzy¢, a jezeli tak, to po jakim
czasie? Wiadomo, ze wirus bywa stwier-
dzany u jaszczurek niewykazujacych zad-
nych objawéw klinicznych, stad wynik do-
datni moze $wiadczy¢ jedynie o nosiciel-
stwie (3, 5).

Postepowanie

Jak do tej pory nie opracowano skutecz-
nego leczenia. Nowo wprowadzane do
hodowli agamy zaleca sie¢ poddawa¢ kwa-
rantannie i obserwacji. Agamy, u ktérych

zostanie potwierdzone zakazenie powin-
ny by¢ wytaczone z hodowli.
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