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Dzigki rozwojowi w ostatnim dziesigcioleciu badan z zakresu prze-
chowalnictwa masion stwierdzono nietrwalo$é, poddanego konserwacii,
materialu siewnego maku (Papaver somniferum L.). Stwierdzenie takie
mnie moglo przej$¢ niepostrzezenie ze wzgledu na nieréwnomierne w na-
szych warunkach plonowanie maku (5-17 q z ha) i wynikajaca z tego po-
trzebe utrzymania rezerw nasiennych.

Pierwsza wzmianka o mikroorganizmach wystepujacych na nasionach
maku dotyczyla bakterii. Fowler i Christie [4] stwierdzili, ze pewne bak-
terie znajdujgce si¢ w masionach maku nie mialty wplywu na proces kiel-
kowania, ulatwialy natomiast rozwdj siewki przez rozkladanie bialek na
substancje prostsze, latwo przyswajalne przez roéline. Znajdowany na
nasionach Bacillus papaveris Ayyar powodujgcy chorobe bakteryjna,
przenosit sie gléwnie z nasionami, na ktérych bakterie zachowywaly zy-
wotno$¢ przez 20 miesiecy [1]. |

Wedlug Christowa [1] nasiona zakazone przez Bacterium papavericola
Bryan i McWhorter bywaty takze Zrédiem choroby maku — nasiona po-
chodzgce z porazonych ro$lin mialy zmieniong barwe i byly znieksztal-
cone. »

Jednym z grzyboéw pospolicie rozprzestrzeniajgcym sie za posrednic-
twem materiatu siewnego maku jest Helminthosporium papaveris Savada
powodujacy czarng zgorzel maku. Nasiona tworzgce sie w torebkach cho-
rych roslin bywajg zazwyczaj zainfekowane i przejawiajg niskg zywot-
no$¢ lub nie kietkujg wcale [2, 17, 18]. Wystepowanie Helminthosporium
papaveris stwierdzono na masionach i siewkach réznych gatunkéw maku
[11]. Szkody powodowane przez Helminthosporium papaveris bywaja
bardzo duze. W Polsce 50-100%0 plantacji maku podlega chorobie powodo-
‘wane]j przez ten gatunek [5].

 Christow [2] stwienrdzil, ze grzyb Fusarium scirpi Lamb. et Fautr. var.
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caudatum Wr. porazal torebki i nasiona maku, ktére z kolei przekazywa-
ty chorobe wyrostym z nich siewkom. Grzyb ten hamowal wzrost sieweks;.
podstawa porazonych siewek miata barwe czerwonawa.

Grummer wykazal, ze wskutek porazenia torebek maku przez Alter-
naria brassicae var. somniferi Br. i Har. powodujgcego czarng plamistosé
maku nastepuje przedwczesne kietkowanie nasion spowodowane wydzie-
linami grzyba [8]. |

Kietkowanie zalezne jest od przebiegu wegetacji roslin macierzystych.
Najszkodliwszg chorobg maku w naszych warunkach jest mgczniak rze-
komy [Peronospora arborescens (Berk.) de Bary] oraz czarna zgorzel po-
wodowana przez Helminthosporium papaveris Savada (stadium doskonale
Pleospora calvescens (Fr.) Tul). Literatura zebrana przez Maciasa [9] do-
tyczy metod zwalczania tych choréb. Autor ten przeprowadzil ostatnio
wiele doswiadczen majgcych na celu zapobieganie wyzej wymienionym
chorobom przez stosowanie réznych $rodkéw chemicznych do zaprawia-
nia nasion oraz opryskiwania ros$lin. Z wnioskéow jakie wyciggnal, wynika,
ze przed siewem wskazane jest suche zaprawianie nasion zaprawg na-
sienng T, Dexonem lub Panoctine. Ponadto zdaniem Maciasa celowe jest
stosowanie wielokrotnego opryskiwania ro$lin we wczesnych fazach che-
roby. Wydaje sie celowe dokladniejsze poznanie okoliczno$ci towarzyszg-
cych wystepowaniu choréb maku i przekazywania ich przez nasiona ro-
Slinom potomnym.

W pierwszym rzedzie wymaga wyjasnienia przyczyna obnizania sie
zywotno$Sci nasion w okresie przechowywania mimo stosowania po-
wszechnie praktykowanych metod. W celu poznania tych zjawisk prze-
badano zdolnos$¢ kietkowania nasion maku, zdrowotno$é nasion oraz li-
czebnos¢ i zdrowotnos¢é wschodow. ’

MATERIAE I METODY BADAN

Do badan uzyto kwalifikowanych nasion maku w stopniu elita, od-
miany KM Niebieski, ze zbiorow z 1969 r. Za prébe kontrolng postuzytly
nasiona ze zbiorow z 1973 r. (prdéba III). Badania przeprowadzono
w 1974 r. Nasiona ze zbioru z 1969 r. zostaly przed konserwacjg dosu-
szone do 6,1%0 wilgotnosci i zamkniete w szczelnych szklanych stoikach
(z doszlifowanym korkiem zalanym parafing). Tak przygotowane nasiona
przechowywano przez 5 lat w laboratorium Zakladu Biologii i Przecho-
walnictwa Nasion IHAR w skrajnych warunkach termicznych — w ter-
mostacie 25°C (proba I) i w chtodni w temperaturze 0°C (préba II). Proba
kontrolna pozostawata przez p6l roku w warunkach stosowanych w prak-
tyce.

Ocena zdolno$ci kietkowania nasion zostala wykonana na kietkowniku
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wedlug ogblnie przyjetych metod [3]. Badania zdrowotnosci nasion prze-
prowadzono metodg ulsterskg {12] i zmodyfikowana metodg ulsterska.
-Odkazanie powierzchniowe nasion, poprzedzone zanurzeniem na 30 sek.
w 50% alkoholu, wykonano przez potraktowanie ich 0,1%/6 roztworem
sublimatu w iciaggu 30 sek., przeptukiwano je trzykrotnie w wodzie desty-
lowanej sterylizowanej. Kazdg probe stanowito 400 nasion, z ktérych po-
JYowa byla poddawana dezynfekcji powierzchniowej. Szalki Petriego z na-
sionami przetrzymywano w termostacie w temp. 22°C ok. 2 tygodni,
systematycznie odszczepiajgc wyrastajace z nasion kolonie grzybéw na
skosy pozywki maltozowej.” Uzyskane kolonie okreslano do rodzaju lub
gatunku na odpowiednich podlozach (8, 13, 16]. '

Liczebno$é i zdrowotnoéé wschodéw oceniono na podstawie wynikéw
doSwiadczenia wazonowego wykonanego wiosng 1974 r. w szklarni, spo-
sobem podanym przez Truszkowsks i wspdtautorow [14, 15]. Do 1 wazonu
‘Mitscherlicha wysiewano 10 nasion maku. Obserwacje wynikéw prowa-
dzono od wschodéw az do wyksztalcenia i dojrzewania makoéwek, elimi-
nujae chore rosliny, z ktéryeh wykonywano izolacje czynnikéw patoge-
nicznych na pozywce glukozowo-ziemniaczanej [10].

WYNIKI BADAN

Wyniki' oceny zdolnoSci kielkowania materiatu siewnego maku prze-
chowywanego w réznych warunkach przedstawia tabela 1.

Tabela l

Zdolnos¢ kietkowania nasion maku w %,

s Prébki nasion
Zdolnos¢ kietkowania po: _ :
I R/ { r [
3 dniach , 11,0 94,5 92,0
10 dniach . 75,2 97,5 97,8

. Okazalo sig, ze nasiona nowe (proba III) oraz przechowywane przez
5 lat bez dostepu powietrza w chlodni (proba II) zachowaly jednakowg
zadowalajgcyg zdolno§é kielkowania. Znaczng obnizke wykazaly nasiona
szczelnie opakowane i przechowywane w wysokiej temperaturze (pré-
ba D). - '
W wyniku badan zdrowotno$ci nasion wyosobniono zasiedlajace je
grzyby (tab. 2). Najliczniej wystepowaly kolonie gatunku -Helminthospo-
rium papaveris — glownie na powierzchni nasion (tab. 2). Najwiecej ko-
lonii tego gatunku wyosobniono z nasion przeechowywanych w szczelnym
ppakowaniu w chtodni. Najwiecej kolonii grzybéw uzyskano z nasion nie
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Tabela 2
Zestawienie izolatéw grzybéw uzyskanych z nasion maku
Prébki nasion S
I II III izo-
Gatunek grzyba la-
' 1 2 1 2 1 2 6w
Alternaria tenuis Nees ex Wallr. — — — 8 e 5 13 -
Aspergillus sp. —_ 3 _— 9 —_ 28 40
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries —_ — — 2 —_ 3 5
Helminthosporium papaveris Savada 1 13 4 97 — 69 184
Penicilium sp. sp. — 6 —_ 22 — 55 83
Kultury drozdzoidalne _ — — 8 — — 8
Kolonie niezarodnikujgce - —_— — 5 —_ 2 \7
Razem 1 22 4 151 — 162 340

1 — nasiona odkazane, 2 — nasiona nie odkazane,

odkazanych chemicznie. Wyniki obserwacji wschodéw maku z nasion od-
kazanych powierzchniowo i nie odkazanych wysianych do ziemi nie ste-
rylizowanej i do ziemi wysterylizowanej, przedstawia rysunek 1. Najlicz-
niejsze wschody uzyskano z nasion odkazanych powierzchniowo, przecho-
wywanych w chlodni i wysianych do gleby miesterylizowanej. Przewyz-
szaly one nawet mieco wschody uzyskane z nasion nowych.

Wyniki izolacji dokonywanych w okresie wegetacji przedstawia ta-
bela 3 a procentowy ubytek ros$lin — rysunek 2. Najwyzszy ubytek ro-
§lin stwierdzono w kombinacji do$wiadczalnej ze sterylizowang ziemig
i z nieodkazonymi nasionami. Objawy chorobowe wystepowaly tylko na
ro§linach mlodych, najcze$ciej na szyjce korzeniowej w postaci zczernie-
nia i przewezenia, skutkiem czego rosliny przewracaly sie i zamieraly.
Rosliny takie byly skrupulatnie usuwane, by choroba nie rozprzestrze-
niala sie, dlatego tez w okresie pelnej wegetacji nie bylo ubytkéw. Wiréd -
grzybéw wyosobnionych z chorych roélin i nasion dominowaly kolonie
Helminthosporium papaveris, ktéry stanowil gléwmg przyczyne ich za-
mierania. Pozostale wyosobnione gatunki mie mialy wiekszego znaczenia.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze zachowanie zywotnosci nasion
nawet przez kilka lat zalezy od stosowanej metody konserwacji. Diuzsze
przechowywanie, nawet w szczelnym opakowaniu i obnizonej do 0°C
temperaturze, nie powoduje zamierania takich grzyboéw patogenicznych
jak Helminthosporium papaveris, ktory osiedla sie gléwnie na powierzch-
ni, co wynika z jego cech zyciowych, a mianowicie ze zdolnosci do zimo-
~wania konidiéw [7]. Wyniki przeprowadzonego doswiadczenia wazonowego
sq zgodne z wynikami uzyskanymi przez Maciasa [9], @ mianowicie, ze
zaprawianie chemiczne masion jest zabiegiem pozytecznym. Ponadto
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Rys. 2. Procent ro$lin zmarniatych w toku do$wiadczenia wazonowego. Objasnienia
jak na rys. 1 '
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wskazaly na znaczeme mlkroflory gleby - od;dmalu_]agcej konkwréﬁ—
.cyjnie w stosunku do patogena —.co wyniklo z oceny liczebnos$ci i zdro-
wotnosci wschodéw maku na glebie nie sterylizowanej i sterylizowanej —
a wiec w Srodowisku tkwi potencjal ochrony roslin przed niektérymi
“chorobami. Uzyskane z ro$lin do$wiadczalnych makéwki (bardzo zniko-
‘mych rozmiaréw) dostarczyly nasion maku 'kie%klijqcych w nastepnym
roku w 100%. Nie podano tej informacji w wymkach badan, poniewaz
_liczebnoéé tych nasion byla zbyt skapa, aby Wykonac Sciste do$wiadczenie
(Zbyt matla liczba powtdrzen) niemniej uzyskano dane $§wiadczgce o pelnej
zywotnosci i zdrowotnosci tych nasion. Wynik ten osiggnieto niewgtpliwie
dzigki odkazeniu masion przed siewem, oraz wysiewowi ich do ziemi,
na ktérej nigdy nie byl uprawiany mak oraz dzieki usunieciu roslin cho-
rych w pierwszym okresie wegetacji. e

WNIOSKI

1. Zachowanie zadowalajacej zywotno$ci nasion przez dluzszy czas
mozna 0siggngé fprzei odpowiedni spos6b przechowywania.

2. Przechowywanie nasion maku o wilgotno$ci 6%, bez dostepu po-
wietrza, w temperaturze 0°C zapewnia odpowiednig wartoéé siewng przez

kilka lat.

3. Warunki przechowywania, zapewniajgce zachowanie odpowiedniej
zywotnosci nasion maku sprzyjajg takze przetrwaniu Helminthosporium
papaveris, dlatego przedsiewne zaprawianie jest niezbedne.
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Banda Tpywxkoscxa, Mapex Ypdan

VICCIEJOBAHUA 3IPABOCTU XPAHUMBIX CEMAH MAKA
N IIOJYYAEMBIX M3 HUX BCXOJOB

Peswome

Pa3Butne mcciaenoBaHMii B 00JIaCTM XPaHEHMS CEeMsH TIO3BOJIMJIO KOHCTaTUPOBATh
HeIIPpOYHOCTh KOHCEPBMPOBAHHOrO MaTepuajia IoceBHoro maka (Papaver somniferum
L.). IIosTomMy ObiNM IIPOBEAEHbI MCCIEAOBAHMA CEMAH MaKa CTeNeHMu 9JIMTa pPa3Ho-
BunHoctt KM TosyGoit, y6opgu 1969 r. 3acylueHHble meper xpaHeHmem no 6% sia-
JKHOCTM M 3aKpbIThble B TEePMETUYECKON CTEKJIAHHOM YIIAaKOBKe Ha IATUJIETHMII IIe-
prnon. KoHTDOJNBHYIO Ipo0y cocTaBasaam cBexue cemenHa 1973 roga, HaxoAMBILIMECA
B YIAaKOBKe, JIErKO IIPOIIyCKarllei BO3AyX. I'epmernyeckKyM YIaKOBaHHbIe CEMEHa
xpaHmanck B Temieparype 25°C uam 0°C. ITocie OKOHYAHMA IIEPMOAA XPaHEHUI
OHM IIOABEPTINCH MCCIAENOBAHMAM: BCXOXKECTM UM 34PaBOCTM, a TakKke OblI ITpou3BE-
JE€H OIBIT B COCyJaX B TeIUIMLe AJNA OLEHKM YMUCJICHHOCTM M 3APaBOCTK BCXOLOB
aTnx ceMaH. JVicciaenoBaHma ObLIM IIPOBEAEHLI B COOTBETCTBMM ¢ TIOBCEeMECTHO IIpU-
HATBHIMM IIPMHLMIIAMM, KOTOPble OblIM maHbl JOpPbIBANbLCKMM M coaBTopamy, Muskett
u Malone, TpylLUKOBCKOJ ¥ COaBTOPaMM.

U3 nipoBeeHHBIX MCCIENOBaHMII CAEJIaHBbI CIEYIOIMe BLIBOABLI: COXPaHEHMe yJA0-
BJISTBOPUTENBHOM XXMU3HEHHOCTM CEeMAH MOXKHO [JOCTUYbL ITYTeM COOTBETCTBYIOILETrO
nx xpaHeHusa. KoHcepBauMa ceMAH Maka ¢ BJaxHOCThI0O 6% fe3 pocTyma BO3Ayxa,
B Temmeparype 0°C ofecneympBaeT XOpOLIYI0 IIOCEBHYIO IPUTOAHOCTH B TEUEHMUE
HECKOJBLKMX JeT. BBuay Toro, 4ro coOaiofgeHue 3TMX PEKOMEHIalLMili He BPEAUT XKU3-
Hu Helminthosporium papaveris, 3acelleHHOMY Ha IOBEPXHOCTM CEMAH, HEOGXOAMMO
UX TPOTPaBMUTh A0 IoceBa. IIpM oOlLieHKe IIOCEBHOrO MaTepuaja MakKa clenyer obsa-
3aTeJIbHO IMPOBECTM JIabOPaTOPHBIA CAaHATAPHBI aHANM3 ceMaHd. IIpMHMMas BO BHU-
MaHMe OXpaHy cpeAbl (MMUKPOMJIIOPBI), BhIpalliMBaHME MaKa AOJNKHO BECTUCh C CO-
OJIIOeHeM PalMOHAJbHOTIo 000poTa CeNbCKOXO3AMCTBEHHBIMU KYJIbTYPaMMU.
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Wanda Truszkowska, Marek Urban

INVESTIGATIONS OF HEALTH STATE OF STORED POPPY SEEDS
AND SPROUTS OBTAINED FROM THEM

Summary

The Idevelopment of investigations on storage of seeds enabled to prove an
unstability of seed material of poppy (Papaver somniferum L.). In this connection
the elite poppy seeds of the KM Niebieski variety from the harvest of 1969, addi-
tionally dried prior to the storage to 6% of moisture and closed in a tight glass
container for the period of 5 years, were investigated. The control sample constitu~
ted fresh seeds from 1973 stored in an airy packing. Seeds stored in tight packing
were kept at the temperature of 25° or 0°C. After the end of the storage period
the seeds were tested for the germination ability and health; also a pot experiment
in the greenhouse was carried out to estimate number and health state of sprouts
grown from the above seed. The investigations were conducted in accordance with
the assumed principles proposed by Dorywalski et al.,, Muskett and Malone and
Truszkowska et al. '

The investigation results allowed to draw the following conclusions: The pre-
servation of a sufficient vitality can be secured by an appropriate storage. The
storage of poppy seeds with the moisture content of 6%, without air access, at the
temperature of 0°C, ensures a good sowing value for the period of several years.
Since observation of the above recommendations does not prevent the survival of
Helminthosporium papaveris settling over the surface of seeds, their pre-sowing
treatment would be necessary. At estimation of the poppy seed material, its sanita-
ry analysis in the laboratory is indispensable. In view of a protective role of the
environment (mycoflora), popy ought to be cultivated within a reasonable crop ro-
tation.
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