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Zawartosé cial’ czynnych 'W”ros’linach leczniczych moze . jak wiadomo,
ulega¢ duzym odchyleniom pod. Wplywem czynmkow flzycznych chemlcz-_' :
nych i biologicznych. Wykraizahsmy poprzedmo ze opryskiwanie napar-
stnicy purpurowej (ngztalzs purpurea L.) roztw’oralm kwasu beta-mdo—’-»
lilooctowego zwigkszylo - zaWaNos glikozydow. dmala]acych na, serce -
0 49% w poréwnaniu z kontrola [3]. Zachecajace wyniki daly doswiad-
czenia z bieluniem dmedzlerza.Wa, (Datura stramonium L) w ktorych
wzrost zawartosci alkaloidow pod’ wplywem kwasu beta—mdomooctowego o
wynosit 57%. Réwniez oprysklwame Inu: myczajnego (Lmum ‘usitatis-
simum L.) roztworami tego .kwasu lub 2 4—dwuc,hlomfenoksyoctanu sodu
zwiekszylo o 11% ewentua,lme 12%/0° zawartost ttuszezu w nasionach, nie-
znacznie tylko zmieniajae - wartosé shxznowq surowea [4]. Nimejsm ‘praca
stanowi dalszy ciag badaf had wplywem substanén vmnstowych na zZa-
wartos¢ ciat czynnych w: roélmach lecz:mozydn et o

METODYKA

Na 4 jednakowych poletkach W}'sadzano w ma:u w odstepach 5><25 c 100
dwuletnich osobnikéw mydinjcy  lekarskiej . (Saponaria officinalis L.) zndjt aeych
sie- w okresie 5—T7 lidei, Roslmy otrzymano z up!raWy prqwadmnej przez M:e;ski )
Ogréd Botaniczny w Lodzi. Rosliny: opxyskxwano zd. pnmocq mzpylaqza dwukrbtmef; _
- W OdStQple m1e51aca roztworaxm substancgi wzmstOWych w ’Wod" ) :

$wiadczen byly odchwaszczo
nano we wrzesniu, Surow1ec‘




W analogicznych - warunkach wysadzono wiosng na 3 poletkach w odstepach
35X 35 cm dwuletnie osobniki naparstnicy purpurowej (Digitalis purpurea L.). Rodliny
opryskiwano dwukrotnie 0,01% (grupa B;) i 0,0001%s (grupa B,) roztworem kwasu
beta-indolilooctowego w wodzie przekroplonej z domieszky cial zawieszajgcych.
Roéliny kontrolne (grupa A) opryskiwano woda przekroplong zawierajgcg ciala za-
W;eszajace. Pierwszy zbiér surowca nastapil w czerwcu po 7 dniach od chwili opry-
skiwania. Zbierano po 3 jednakowo poloZone liScie z 25 niekwitngcych osobnikow.
Liécie suszono w suszarce w cieplocie 50—60° proszkowsno i przechowywano zgod-
nie z wymaganiami Farmakopei Polskiej III. Drugiego zbioru lisci dokonano w po-
dobny sposob w lipcu w odstepie 7-dniowym od drugiego opryskiwania. Rodliny
w okresie do$wiadczen byly odchwaszczane i podlewane w okresach suszy.

Zawarto$é saponin w korzeniu mydlnicy oznaczano poczatkowo sposobem Run-
gego [5], uzywajge 2%/s naparu i odezytujac wyniki po 24 godzinach. Wobec trudnos$ci
stwierdzenia, czy hemoliza jest calkowita, wprowadzono modyfikacje metody, pole-
gajaca na odwirowaniu ocenianej probki (2500 obrotéw/min. w ciggu 5 minut). Hemo-
. liz¢ uwazano za catkowts, jezeli po odwirowaniu nie stwierdzono czerwonego osadu.
Dzialanie hemolityezne (D) obliczano za pomocg wzoru Rungego

b — a0 ¥

S wd
w ktorym Ws jest wskaznikiem hemolitycznym surowca, a Wd — wskaznikiem
‘hemolitycznym kwasu dezoksycholowego. Wskazniki te odczytywano z tabeli Run-

gego [1].

W toku do$wiadczen przekonano sie, ze sposéb Rungego jest pod wieloma wzgle-
dami niezadowalajacy. Do ujemnych stron sposobu mozna zaliczyé: subiektywng
oceng. hemolizy, 24—36-godzinny okres czasu niezb¢dny do wykonania préby, mozli-
wosé hemolizy wywolanej w ciggu tego okresu innymi czynnikami, trudnos§¢ prze-
liczenia dzialania hemolitycznego na zawarto$¢ saponin w surowcu, niejednokrotnie
“trudnosci otrzymania §wiezej krwi bydlgcej i czystego kwasu dezoksycholowego.

W zwigzku z tym opracowano wlasny sposéb oznaczania saponin, wykorzystujge
ich wlasciwodci hemolityczne. Porzebng ilo§é suroweca zalewano 100 ml 0,72°¢ roz-
tworu chlorku sodu zawierajacego 0,395% Na,HPO;XHy0 i 0,76% KH;POy, ogrze-
wano, mieszajac na lazni wodnej w cieplocie 90° w ciggu 30 minut, po ostudzeniu
przesaezano i uzupelniano objetosé do 100 ml tym samym roztworem chlorku scdu:
1 ml tégo wyciggu dodawano do probéwki wirowniczej zawierajgcej 8 ml roztworu
chlorku sodu z buforem fosforanowym (j. w.) i 1 ml 5% zawiesiny krwinek czlowieka.
Zawiesine krwinek przygotowano z krwi konserwowanej (na ,bialym cytrynianie™
dwukroinie przeptukujgc krwinki roztworem chlorku sodu (j. w.). Po 1 godzinie
proébke wirowano (2500 obrotéw/min., 2 minuty) i oznaczano ekstynkcie (e.) plynu
pobranego z nad osadu w fotometrze Pulfricha (§rednica kuwety 10 mm, filtr S579)
wobee roztworu chlorku sodu (j. w.). Krzywa wzorcows otrzymano oznaczajac w po-
dobnych warunkach ekstynkecje ptynéw z probek, do ktorych uiyvto zamiast wyciggu
roztworéw saponiny (Digitonin Merck) w réznych stezeniach.

Rownanie krzywej wzorcowej obliczano za pomocg regresji sposobem najmniej-
szych kwadratow. Stezenie (X) saponin w badanej prébce obliczano bezposrednio
Za. pomdca réwnania krzywej wzorcowej

Je(C—0O) ,
2(C—o)

X=Ctplex—D) b=
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gdzie C = $rednia warto$é stezen roztworéw saponiny wzorcowej, e = ekstynkcja
plynu badanej prébki, e = $rednia warto$é¢ ekstynkeji préobek z roztworami saponiny
wzorcowei, e ewentualnie C sg wartociami ekstynkeji ewent. stezen z roztworami
saponihy wzorcowej, X = znak sumy.

Przedstawiony sposob umozliwia obiektywng ocene hemolizy przy pomocy foto-
metru Pulfricha. czas hemolizy jest skrécony do 1 godz., wynik podaje bezposrednio
stezenie saponin w wyciggu. Nie bez znaczenia jest takze ze stanowiska medycyny
oznaczenie dziatania hemolitycznego w stosunku do krwinek czlowieka, a nie zwie-
rzecyvch.

W doswiadezeniach uzywano 0,25%s wyciggu lisci naparstnicy purpurowej. Suchg
mase 0znaczano za pomocy suszenia surowca w cieplocie 100—105° do stalego cigzaru.
Istotnosé statvstyezna wynikow cceniano za pomocg wskaznika t wediug Fishera.

WYNIKI

Doswiadczenia nasze wykazaly, ze opryskiwanie mydlnicy lekarskiej
roztworami 0,016 ewent. 0,0001%/o kwasu beta-indolilooctowego zwiekszylo
zawartoéé saponin w korzeniu o 20% ewent. 4190 w poréwnaniu z kon-
trola (poziom wiarogodnosci réznicy P << 0,001). Srednia zawarto$é saponin
w korzeniu mydlnicy opryskiwanej tymi roztworami wynosita odpowied-
nio 397 = 0.14 14,66 * 0,04%, u rodlin kontrolnych 3,31 + 0,07%0. Réwniez
opryskiwanie 0,0001% roztworem 2,4-dwuchlorofenoksyoctanu sodu
zwiekszyto zawartos¢ saponin w korzeniu o 43%, tzn. do 4,76 £ 0,05%
(P <C0,001). Warto zaznaczy¢, ze miara posrednia ilosci saponin, tzw. dzia-
tanie hemolityczne wedlug Rungego, wykazywalo mmeJ wyrazne odchy-
lenia (tab. 1).

Sucha masa korzenia mydlnicy nie zmienila sie¢ w sposdb znamienny
statystycznie we wszystkich grupach w poréwnaniu z kontrolg.

W pierwszym zbiorze lisci naparstnicy purpurowej opryskiwanej 0 01%0
lub 0.0001%s roztworem kwasu beta-indolilooctowego nie stwierdzono.zna-
miennvch statystycznie odchylen zawarto§ci saponin (tab. 2). Z\mekszyla

sie natomiast sucha masa surowca o 30—34% (P <<0,001). ‘

W drugim zbiorze lisci mawarto§é saponin wzrosta o 37% (P <0 001) ‘
4 roslin oprvskiwanych 0,0001% roztworem kwasu beta~-indolilooctowego,
a zmrnieiszvia sie o 9% w grupie opryskiwanej 0,019 -roztworem tego
kwasz Jedli uwzglednimy, ze sucha masa lifcia ulegta zmniejszeniu pod
wolvwem 0.01% o roztworu (0,460 * 0,084 g), a zwiekszeniu u roslin’ opry-
:‘-d“ znvern 0.0001% roztworem tego kwasu (0,705t 0,200 g)- w porow-

leszize '.’rjcraznie jsze. Ilos¢ saponin w jednym lidciu wynosila mianowicie
4 rosin oprvskiwanyeh 0,0001% roztworem 1,490 + 0,422 mg, 0,647 +
= 0.076 mg u opryskiwanych 0,01% roztworem kwasu indolilooctowego
: 0.887 = 0.061 w grupie kontrolnej. Oznacza to, ze opryskiwanie napar-
stnicy bardziej rozcienczonym roztworem kwasu‘ ,Beta—indolilooctowegoﬂ



zwieksza zaréwno zawartos¢ saponin’ w surowcu, jak i plon ogélny. Nalezy
- podkreslie, Ze w tych samych warunkach stwierdziliémy poprzednio
réwniez wzrost zawartosci glikozydéw nasercowych w li§ciu naparstnicy
0 48%.

Tabela 1. Dzialanie substancji wzrostowych na zawarto$¢ ‘saponin w korzeniu mydlnicy lekarskiej
Table 1. Effect of growth substances on saponins coritent of Radix Saponaria offic.

Grus D Sucha masa 2) Saponiny. w3suchej Dziatanie
rupa % ma(s)1e ) hemolityczne 4)
, %
A Kontrola 5) 42,51+17,89 3,31+0,07 ! 2591 4-164,5
(10097) (1005%) | (100%%)
|
H . I N
B, 0,01% kw. beta-indolilo- 51,2+3,50 3,97-0,14 ; 2926 —170.6
octowy 6) [ (121%) (120%) (113%)
wiarogodno$¢ rdznicy 7) brak p << 0,001 ' brak
B, 0,00019, kw. beta-indolilo- 47,3+7,75 4,66 10,04 3185+ 91,3
octowy 6) (111%) (141%) (123%)
wiarogodno$¢ roznicy 7) brak p<<0,001 p<<0,02
' |
C, 0,0001%, 2,4-dwuchlorofe- 57,54+1,46 4,764-0,05 ‘ 28194 91,3
noksyoctan sodu 8) (135%) (143%) t (109%)
wiarogodno$¢ rdznicy 7) brak p <<0,001 brak

Obok $rednich wartosci podano $rednie odchylenie.

The mean value is everywhere given with standard deviation

group 1); dried matter 9 2); saponins content of dried matter 9} 3); hemolytic action accor-
ding to Runge 4); contro! 5); B-indoleacetic acid 6); significance of the difference 7); sodium
2—4 dichlorophenoxyacetate.

Wyniki naszych doswiadczen wskazujg na mozliwos¢ zwiekszenia za-
wartosci cial czynnych w roslinach leczniczych za pomocs substancji
wzrostowych, Wydaje sie, ze opisane przez nas postepowanie mogloby
znalezé zastosowanie praktyczne po wyproébowaniu w warunkach polo-
wych, zwlaszcza, ze dostepny i tani érodek chwastobojezy 2,4-dwuchloro-
fenoksyoctan sodu wykazal w doswiadczeniach z mydlnicg podobne dzia-
lanie, jak kwas beta-indolilooctowy. Z drugiej strony nalezatoby sie liczy¢
ze zmianami zawartosci réznych skladnikow roélin uprawnych narazonych
na dzialanie zwigzkow chwastobéjezych.

WNIOSKI

1. Opryskiwanie mydlnicy lekarskiej (Saponaria officinalis L.) roztwo-
rami 0,01 lub 0,0001%/0 kwasu beta-indolilooctowego zwicksza zawartosc
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saponin w korzeniu mydlnicy o 20 lub 41% w poréwnaniu z kontrolg.
Rowniez opryskiwanie 0,00001% roztworem 2,4-dwuchlorofenoksyoctanu
sodu powoduje wzrost zawartosci saponin w korzeniu mydlnicy o 43%bo.

2. Zawarto$¢ saponin w lisciu naparstnicy purpurowej (Digitalis pur-

Tabela 2. Dzialanie substancji wzrostowych na zawarto$¢ saponin w liSciu naparstnicy

purpurowe;j
Table 2. Effect of growth substances on saponins content of Folium Digitalis purp.

Sucha masa 2) Saponiny w suchej | Saponiny w suchej
Grupa 1) o ‘; masie 3) masie 1 liscia
° | % mg
A Kontrola 5) 18,142,25 ! 0,112-+0,0034 0,184--0,0302
(100%5) (10097) (100%7)
% Bl 0 01% kw. beta-indoli- 24,4+1,36 0,110--0,0065 0,16940,0121
§ | looctowy 6) (134%) ( 99%) ( 91%)
| | wiarogodnos¢ roznicy 7) p<<0,001 brak brak
B, 0,0001% kw. beta-in- 23,5+3,63 0,110i0,0090 0,1864-0,0352
dolilcoctowy 6) 1309 (99%) (101%)
wiarogodno$¢ roznicy 7) p<<0,001 brak brak
A Kontrola 5) 21,54-0,77 0,15540,0346 0,887 40,0605
(100%) (1009) (10097)
& | By 0,019 kw. beta-indo- 204 +2,63 0,141 +0,0014 0,647 +-0,0761
:‘é lilooctowy 6) (. 95%) (91%) ( 73%)
< | wiarogodno$¢ réznicy 7) brak p<<0,001 p << 0,001
=1 B, 0,00019%; kw. beta-in- 20,84-1,49 0,211 4-0,0520 1,4904+0,4220
dolilooctowy 6) ( 97%) a37%) a7%) .
wiarogodno$¢ rdznicy 7) brak p<<0,02 p << 0,001

Obok srednich warto$ci podano $rednie odchylenie.
T-e mean value is everywhere given with standard deviation.

Group 14 dried matter % 2),' saponins content of dried matter % 3); saponins in dried
meatier of 1 leaf mg 4); control 5); 3-indoleacetic acid 6), significance of the difference 7);- flrst
crop % osecond crop 9).

puez L1 jednokrotnie opryskiwanej 0, 01 lub 0,0001% roztworem kwasu
betz-indolilooctowego nie ulega zmianie. Dwukrotne oprysk1wan1e napar-
sinicy 0LUODLY » roztworem tego kwasu powoduJe wzrost zawartosci saponin
0 37+ Po uwzglednieniu przyrostu masy liScia zwiekszenie zawartosci
saponin wynosi 70%o. Opryskiwanie 0,01%0 roztworem kwasu beta-indo-
illooctowego obniza zawarto§é saponin i zmniejsza mase liscia.



Pﬁe’dstawione w‘ynik‘i moga mieé réwrxiei'Znaczenie praktyczne.

Pani Doc. Zzelmskzeg-Sow;ckzeg, Iilerowmkqw1 Katedry Farmakognozji A. ML
dzu:kujemy uprzejmie za umozliwienie prowadzema doswiadezen w Miejskim Ogro-
dzie: Botamcznym w Lodzi. . .
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P. Kadaydoecku, I'. Cransyra

BJIASIHAE B UHIOMHJY KCYCHOU KHCJQTH M 2,4-TUXJOPO®EHOKCUAIIETATA
HATPUS HA CONEPKAHWE CATIOHMHOB B ANTEYHON MBIILHANKE (SAPONARIA
- OFFICINALIS L.) 1 KPACHO{ HATIEPCTSHKE (DIGITALIS PURPUREA L))

Codepaorcanue

Pacrenns BHpammuBaeMble B CTAHAAPTHHX YCJOBHAX, OUDPBICKHBAINCH IBYKDPATHO
PACTBOpaMH A-HEONMIYKCYCHON KHCIOTH HAH 2,4-THXIOpQeHOKCHATeTaATa HATPHS ¢ IO-
MOmbI NyIbBepusaropa. Cepbe BBHAe KODHA Saponaria ¥ ancTbeB Digitalis cobupaany,
CYMHAM ¥ XPABMAH cOrIacHO TpeboBamHAM Ifoxbckon Papuaromen IINL

CopepXanre cAalOHWHOB OUpexeIAnH coGCTReHARM MeTo1oM: 0,25 r (KopHA) aubo 2,00
(nucrbeB) ChHIphA 3aMABANA OyPOPHBIM pPACTBOPOM XJIODPATa HATpWA.

Tlocne 1 waca npody (10 M3) UeATpEHYTUPOBANM ¥ ONpefeldld SKCTHHKIHIO HKUM-
KoctH B oromerpe liyasdpuxa (qmamerp KioBerstl 10 mm, §uabTp S 57) B IPHCYTCTBUH
pactsopa xuopara Harpra. CTaHAApPTHY KDHBYK ONDeReNANH HCHONBLBYS BMECTO
9KCTPakKTOB pacrBepos — Digitonin Merck. YpaBHeHHe KPHBOK BHYMCIHIH ¢ MOMOI{BIO
perpeccHY IO MeTONY HAHMEHLUIMX KBaipaTOB.

CnpsickABamHe Saponaria officinalis L. pacrBopanu 0,01 wnu 0,0001 9 f- HrgoTHIYKCY O
HOM KHCIOTH YBEAHIHIO COfepXAHHe CANOHWEOB B KOpHe Ha %0 1m0 419, IO CpaBHEHHH
¢ xoarponbn. Takxe cunpeicknBanyve 0,00001% pacrsopoM 24-GmxmopdeHoKCHANETATA
HaTpuA YBeIHYHBALO COfePXAHHe CALOHMAOB B KopHe Ha 43%; (rad. I).

Conep:&:anne CANOHUHOB B JucThbAX Digitalis purp. L. ODHOEPATHO CUDPBICKHBAEMBIX
0,01 mam 0,0001% pacTBOpOM S-HELONEAYKCYCHON KHCIOTH He H3MeHAercd. [IBYXKpar-
HOe cIpHCEABaEHe Halepcrankd 0,00019, pacTBOpPOM 9TOM KHCIOTH YBEIUTHBANO CO-
NepXaHWe CANOHHAOB Ha 3719, YIMTHEad IPAPOCT MACCH JIHACILEE, YEeIHTeAHe CO-
HepEARAA CANOHAHOB ¢OCTABIANO.70%. CapuceuBanme 0,019 pacTsopou f-ABIOABENYK-
CYCHON KHCIOTH HOHHNKAIO COJEepXEaHHE CANOHHHOB M YMEHBIIANO MAcCy NHCTBBI
(rabix. 2).

MoggepkEBaeTCI BOBMOKHOCTh yBENHYeHHA COJEDHANMSA AKTHBHHX Hadal B medel-
HHX PACTeHHAX HCIOAb3yS BO3PACTHHE CyOCTAHLHAH.
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R. Kadlubowski, H. Skalecka

THE EFFECTS OF BETA-INDOLYLACETIC ACID AND SODIUM 2,3-DICHLORO-
PHENOXYACETATE ON THE SAPONIN CONTENT OF SOAPWORT (SAPONARIA
CFFICINALIS L) AND PURPLE FOXGLOVE (DIGITALIS PURPUREA L.)

Summary .

Tre plants were grown under standard conditions and sprayed repeatedly with
either beta-indolylacetic acid or sodium 2,4-dichlorophenoxyacetate solutions. Soap-
wort roots and foxglove leaves were collected, dried, and stored as prescribed by
Polish Pharmacopeia III.

The authors’ own method was used to determine saponin content: the raw mate-
rial (root 0.25 g., or leaves 2.00 g.) were poured over with a buffered isotonic solution
of sodium chloride, heated (80°C, 30 min.) cooled, filtered, completed to 100 ml and
added in 1-ml. portions to centrifuge tubes containing a 0.5% suspension of human
red cells in buffered sodium chloride.

After 1 hour, the mixture (10 ml) was centrifuged, and extinction was measured
on a Pulfrich photometer (10-ml. cells, filter S 57) against a sodium chloride solution
(as above). Digitonin Merck solution was used to plot the standard curve. The ‘equation
of the curve was computed with the aid of regression by the method of least squares.

Spraying of soapwort with 0.01 and 0.0001% solutions of beta-indolylacetic acid
increased the saponin content in the roots by 20 and 41 percent respectively with
reference to controls. Similarly, a 0.0001% solution of sodium 2,4-dichloropheno-
xyacetate increased the saponin content by 43 per cent (Table 1).

The saponin content in foxglove leaves was unaffected by single spraying with
either 0.01 or 0.0001% solutions of beta-indolylacetic acid. Twofold spraying with
a 0.0001% solution, however, increased the saponin content by 37 percent, and allow-
ing for the increase in leaf weight even by 70 percent. Spraying with a 0.01%s solu-
tion of the acid diminished both the saponin content and leaf weight (Table 2).

The paper emphasizes the practicability of increasing the content of active sub-
stances in medicinal plants with the aid growth hormones.



