SYLWAN 161 (6): 519-528, 2017

ELZBIETA JANCEWICZ, EMILIA KIELAN

Znaczenie martwego drewna w funkcjonowaniu
populacji matych ssakéw

Importance of coarse woody debris in the functioning of small mammals
populations

ABSTRACT

Jancewicz E., Kielan E. 2017. Znaczenie martwego drewna w funkcjonowaniu populacji matych ssakéw.
Sylwan 161 (6): 519-528.

Coarse woody debris constitutes an important and often indispensable habitat component for a huge
number of vertebrates dwelling in temperate forests. The paper collates the results of research on
the impact of coarse woody debris on the functioning of the Rodentia and Soricomorpha popula-
tions. In reference to this groups of vertebrates, the subject has been well-documented in the
North America. Nevertheless, with regard to small European mammals the issue has not yet
been fully recognized. The paper constitutes a review of the available literature on the matter.
The cited research revealed that coarse woody debris, in its different decomposition stages,
increases the heterogeneity of a habitat. Creating unique micro-habitats for small mammals of
high environmental demands, it offers refuge, reproduction site and rich source of nourishment.
The abundance of coarse woody debris may have an indirect impact on a population quantity,
density and functioning, including area exploitation. The authors stress the fact that in the case
of small mammals, associations between coarse woody debris and population features are not
universal for all species, since they tend to differ in ecological characteristics. An analysis of the
available literature on the matter reveals that the current knowledge of the associations between
small mammals and coarse woody debris needs to be broadened and improved. It concerns, in
particular, the areas where this type of research has not yet been conducted, including European
and Polish forests.
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Wstep

Na temat znaczenia martwego drewna w réznych ekosystemach powstato wiele opracowari [Harmon
i in. 1986; Fridman, Walheim 2000; Stokland i in. 2012], a jego ekologiczna rola byta i nadal jest
szeroko analizowana na réznych poziomach organizacji ekosystemu. W praktycznym ujeciu tematu
wielu autoréw odnosi si¢ do roli gospodarczej, tempa dekompozycji i ewentualnych skutkéw
gospodarczych wynikajgcych z zalegania martwego drewna na dnie lasu [Gore, Patterson 1986;
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Wolski 2003]. W nowoczesnym, zréwnowazonym lesnictwie, w ktérym za priorytet uznaje si¢
zachowanie mozliwie maksymalnych korzysci ekonomicznych przy jednoczesnym utrzymaniu
wysokiej réznorodnosci biologicznej, optymalnej produkeyjnosci i dobrej kondycji ekosystemu
[Angelstam, Kuuluvainen 2004], martwe drewno nie jest juz traktowane jako element niepoza-
dany i nie jest systematycznie lub catosciowo usuwane z lasu. Wprawdzie intensywna gospodarka
lesna prowadzi czg¢sto do znacznej redukcji jego ilosci [Spies i in. 1988], ale realizowany obec-
nie sposéb gospodarowania drzewostanami nakierowany jest na zabezpieczanie tych zasobéw
w stopniu co najmniej minimalnym [Bobiec, Stachura-Skierczyiiska 2007]. W lasach gospodar-
czych utrzymanie optymalnej ilosci martwego drewna przy jednoczesnym zarzgdzaniu produktami
lesnymi jest trudne i wcigz moze stanowi¢ wyzwanie dla wspétczesnego lesnictwa zaintereso-
wanego prowadzeniem zréwnowazonej gospodarki [McCay i in. 2002; Pedlar i in. 2002; Fauteux
i in. 2012]. Zréznicowane cele stawiane obecnie lesnictwu i koniecznos¢ ich realizacji skutkujg
jednak tym, ze w lasach gospodarczych zasoby martwego drewna sg duzo mniejsze niz w lasach
niezagospodarowanych [Bunnell, Houde 2010].

Pomimo wzrostu poziomu wiedzy o roli martwego drewna stojacego i lezacego w lasach
w kontekscie utrzymania réznorodnosci gatunkowej, a moze wiasnie z powodu ugruntowania tej
wiedzy, lokalne usuwanie martwego drewna z laséw gospodarczych wcigz niesie za sobg obawe
o trwalo$¢ wystgpowania gléwnie tych gatunkéw, dla ktérych kluczowym komponentem
siedliska jest wlasnie martwe drewno [Stokland i in. 2012]. Wiedza na temat sposobéw utrzymy-
wania wysokiej réznorodnosci biologicznej w lasach gospodarczych oraz wprowadzanie dobrych
praktyk w zarzgdzaniu drzewostanami nadal wymagajg rozpoznania i zachowania zwlaszcza tych
czynnikdéw siedliskowych, ktére z punktu widzenia biologii gatunku s niezb¢dne do utrzyma-
nia optymalnej kondycji populaciji.

Dla ekologéw zajmujacych si¢ badaniem ztozonosci ekosysteméw i proceséw w nich zacho-
dzacych martwe drewno jest obiektem obserwowanym/analizowanym przez pryzmat korzysci
plyngcych dla gatunkéw w jakikolwiek sposéb (bezposrednio i posrednio) z tym drewnem zwig-
zanych. Wiele prac dokumentuje rol¢ martwego drewna jako waznego komponentu srodowiska
- niezb¢dnego do zycia licznych gatunkéw (jak ma to miejsce w przypadku kilku gatunkéw
dzigciotéw, m.in. dzig¢ciola biatogrzbietego Dendrocopos leucotos [Czeszczewik, Walankiewicz
2006]; nietoperzy, m.in. borowca wielkiego Nyctalus noctula i borowca Leislera Nyctalus leisleri
[Ruczyniski, Bogdanowicz 2005; Ruczyriski 2006]; réznych gatunkéw owadéw, w szczegblnosci
saproksylicznych chrzgszezy Coleoptera [Gutowski i in. 2004; Stokland i in. 2012]; ro$lin, m.in.
glonéw, watrobowcéw, mchéw i roslin naczyniowych [Gutowski i in. 2004]; grzybéw, w tym
grzyb6w rzadkich i chronionych [Odor i in. 2006], m.in. czarki szkartatnej Sarcoscypha coccinea,
soplowki gatezistej Hericium coralloides oraz grzybéw mikoryzowych [Gutowski i in. 2004]), czy-
nigcego siedlisko gatunku bardziej zasobnym w ukrycia i pokarm (tak jest m.in. w przypadku
rysia Lynx Jynx, niekt6rych gatunkéw gadéw, w szczegélnosci wezy i jaszezurek [Davis i in. 2010a])
albo sprzyjajacego tworzeniu nowych mikrosiedlisk (np. dla réznych gatunkéw ptazéw, w tym
ropuch, zab i salamander [Whiles, Grubaugh 1996]). W przypadku wiclu gatunkéw ta wiedza
jest juz ugruntowana i skutkuje realizacjg tzw. dobrych praktyk, ale wciaz liczna jest grupa
gatunkéw, w stosunku do ktérych nie ma wystarczajacych danych o tym, jak martwe drewno
wptywa na ich funkcjonowanie i jak istotne sg rézne parametry martwego drewna — migzszosc,
struktura, wiek, orientacja przestrzenna i stopien jego rozkladu.

"Takg wazng grupg gatunkéw w lasach klimatu umiarkowanego sq mate (inaczej drobne) ssaki
Micromammalia — wedtug systematyki zaliczane do rz¢déw gryzoni Rodentia i ryjéwkoksztattnych
Soricomorpha. Charakteryzuja si¢ one stosunkowo niewielkimi rozmiarami ($rednia masa ciata
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dorostych osobnikéw najbardziej pospolitych polskich gatunkéw gryzoni nie przekracza 30 g,
a ryjéowkowatych Soricidae kilku-kilkunastu graméw [Aulak 1970; Jedrzejewska, Jedrzejewski
2001]). Ich wysokie zaggszezenie oraz caloroczna aktywnosé [Pucek i in. 1993] sprawiaja, ze sg
one — zwlaszcza gryzonie — niezwykle waznym, bo przewidywalnym Zrédtem pozywienia dra-
pieznych ptakéw i ssakéw [Jedrzejewski, Jedrzejewska 1996]. Gryzonie, same odzywiajgc si¢
zielonymi czesciami roslin, pgdami, nasionami oraz zwigzanymi bezposrednio réwnieZ z martwym
drewnem porostami i grzybami (w tym grzybami mykoryzowymi) [Maser i in. 1978; Li i in.
1986], uczestniczg w rozprzestizenianiu si¢ konsumowanych gatunkéw. Z kolei Zywigce si¢
przede wszystkim bezkregowcami ssaki ryjéwkowate, choé nie tak chetnie jak gryzonie wybie-
rane przez drapiezniki jako ofiary, mogg — wobec wysokiego poziomu metabolizmu i zwigzanego
7 tym ogromnego zapotrzebowania pokarmowego [Hanski 1984; Gliwicz, Taylor 2002; Churchfield,
Rychlik 2006; Taylor 2013a, b] — w duzym stopniu ograniczaé liczebnos¢ owadéw przyczynia-
jacych si¢ do istotnych zmian w ekosystemach lesnych [Carey, Johnson 1995]. Z tego powodu
mate ssaki sg waznym ogniwem w skomplikowanym i mocno rozbudowanym taricuchu pokar-
mowym i tym samym stanowig jeden z podstawowych komponentéw wptywajacych na rézno-
rodno$¢ gatunkows i funkcjonowanie ekosysteméw lesnych strefy klimatu umiarkowanego.
Znaczacy ich udziat w budowaniu skomplikowanych sieci troficznych wskazuje, Ze réznorodnos¢
gatunkowa, liczebnos¢ i kondycja populacji tych zwierzgt majg istotny wptyw na gatunki z innych
szczebli faricucha pokarmowego [Jedrzejewski, Jedrzejewska 1996; Krebs 1999; Jedrzejewska,
Jedrzejewski 2001]. Wobec tego faktu wydaje si¢, ze poznanie parametréw siedliska, ktére mogg
mie¢ istotny wplyw na populacje drobnych ssakéw, powinno stanowi¢ jedno z waznych zadan
lesnikéw i badaczy, by mozliwe bylo zachowanie jak najlepszej kondycji ekosysteméw w lasach
gospodarczych.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie w oparciu o opublikowane dane roli martwego
drewna w ksztaltowaniu liczebnosci i réznorodnosci gatunkowej zespotéw drobnych ssakéw ze
szczegblnym uwzglednieniem laséw gospodarczych strefy klimatu umiarkowanego. Praca ma
charakter przegladowy.

Materiat i metody

Opracowanie niniejszego materiatu rozpoczeto od wyszukania w bazach danych Web of Science
oraz Google Scholar publikacji naukowych traktujgcych o wplywie martwego drewna na zespoty
matych ssakéw — gryzoni i ryjéwkoksztattnych. Artykuty wyszukiwano poprzez kombinacjg
stéw-kluczy: ,,coarse woody debris”, , small mammals”, ,rodents”, ,shrews”, ,dead wood”,
»woody debris” i innych powigzanych okresler. Publikacje odnalezione w bazach bibliograficz-
nych zostaly przeanalizowane pod katem poruszanych zagadnien i cytowanej w nich literatury,
aby w miar¢ mozliwosci unikngé¢ pominigcia opracowan istotnych dla poruszanego tematu.
Sposréd wszystkich dostgpnych publikacji wybrano te, ktére bezposrednio (w tytule i stowach
kluczowych) odnosity si¢ do martwego drewna i gatunkéw drobnych ssakéw. Wyszukiwanie
artykutéw odbyto si¢ w okresie listopad-grudzieri 2015 i zostato powtérzone w lutym 2017 roku.
Znaleziono 46 artykuléw prezentujgcych wyniki réznorodnych badai bezposrednio z zakresu
powigzari martwego drewna z matymi ssakami. Do tej pory wigkszos¢ badan dotyczacych tego
zagadnienia prowadzono w USA i w Kanadzie. Opublikowano stosunkowo niewicle wynikéw
badan empirycznych prowadzonych w lesnych kompleksach Europy, zas opracowania dotyczace
krajowych gatunkéw kregowcéw majg skromny udzial w dostgpnej literaturze i nie dotycza
bezposrednio wplywu martwego drewna na populacje drobnych ssakéw. W dalszej czesci pracy
polskie nazwy gatunkéw obcych podano za Cichockim i in. [2015].
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Po co drobnym ssakom martwe drewno?

W badaniach ekologicznych zwraca si¢ szczegélng uwage na fakt, ze martwe drewno na réznych
etapach rozktadu petni wazng funkcj¢ w utrzymaniu naturalnych proceséw zachodzacych w $ro-
dowisku. Stanowi cenne mikrosiedlisko o wysoce specyficznych warunkach abiotycznych (szcze-
g6lnie wilgotnosci, temperaturze, warunkach swietlnych, uksztattowaniu powierzchni dna lasu),
optymalnych dla licznych gatunkéw organizméw zywych, w tym zwierzat krggowych [Maser i in.
1979; Bowman i in. 2000; Bull 2002]. Martwe drewno sprzyja zwi¢kszaniu heterogenicznosci
i mozaikowatosci siedlisk lesnych [Franklin i in. 1981; Lee 1995], a to z kolei ma znaczenie dla
réznorodnosci gatunkowej zyjacych tam organizméw. W zréznicowanych, niejednorodnych siedli-
skach zespoly matych ssakéw zawsze charakteryzuja si¢ wigkszym bogactwem gatunkéw i bardziej
stabilnymi parametrami populacyjnymi, co w duzej mierze wiaze si¢ ze zwigkszong dostgpnoscig
schronien przed drapieznikami [Stenseth 1980].

Takg pozytywng zaleznos¢ mig¢dzy objetoscig martwego drewna w Srodowisku i réznorod-
noscig gatunkowg kregowceéw (w tym matych ssakéw) zaobserwowano w USA w stanie Oregon
[Maguire 2002]. Co cickawe, taki zwigzek potwierdzono dla catego zespotu drobnych ssakdw,
ale w rozbiciu na grupy systematyczne — tylko dla ssakéw z rz¢du ryjéwkoksztatenych, a dla gry-
zoni (jako oddzielnej grupy) — juz nie. To koresponduje z wiedza, ze ryjéwki i gryzonie funkcjo-
nujg w odmienny sposéb i kieruja nimi inne mechanizmy ekologiczne [Gliwicz, Taylor 2002;
Jancewicz, Gliwicz 2009]. Ta swoista niezgodnos¢ reakcji na udziat martwego drewna w srodo-
wisku pokazuje, ze gryzonie wykazuja mniejszy niz ryjéwkowate zwigzek z okreslonymi cechami
srodowiska i sg w stosunku do niego mniej wymagajace.

Czy rodzaj martwego drewna i stopieni jego rozkladu majg
znaczenie?

Powstawaniu martwego drewna sprzyja wicle czynnikéw. Pozary, gradacje owadéw, choroby grzy-
bowe i pasozytnicze, dtugotrwate susze, powodzie, silne wiatry oraz konkurencja mi¢dzyosobnicza
i miedzygatunkowa stanowig naturalne czynniki sprzyjajagce powstawaniu martwego drewna
w lasach [Harmon i in. 1986]. Duze znaczenie majg tez czynniki antropogeniczne, a w szczegdl-
nosci zabiegi towarzyszace pozyskaniu surowca drzewnego, przy czym tzw. biomasa lesna w po-
staci odpadéw zrgbowych w wigkszosci zostaje zebrana, wywieziona i wykorzystana dla potrzeb
energetycznych [Bies 2006; Riffell i in. 2011; Moskalik 2013].

Czynniki powodujgce zamieranie drzew bardzo cz¢sto determinujg form¢ wystepowania
martwego drewna. Powszechnie wyrdznia si¢: drewno stojace (cate strzaty, ztomy, pniaki), gruby
material lezgcy (dlugic pnie i klody) oraz material drobny (gat¢zie, konary, obumarte korzenie
lezace na dnie lasu) [Stevens 1997]. Orientacja przestrzenna (drewno lezace, drewno stojgce),
wiek, stopien rozktadu, wymiary (dtugosé drewna lezgcego, wysokosé drewna stojgcego, obwad
pnia), gatunek drzewa oraz miazszos¢ (tj. ilo§¢ martwej materii w przeliczeniu na jednostke
powierzchni) stanowig o sposobie wykorzystania martwego drewna przez zwierzgta kregowe
[Harmon i in. 1986; Bull 2002]. W badaniach nad pospolitym, szeroko rozprzestrzenionym gryzo-
niem amerykanskim — myszakiem lesnym Peromyscus maniculatus — zauwazono, ze na powierzch-
niach badawczych o duzym udziale martwego drewna osobniki (gléwnie samice) wykazywaty
istotnie mniejszg Srednig dtugosé wedréwki niz w miejscach ubogich w martwe drewno, przy
czym dystans ten istotnie zwigkszat si¢ w okresie rozrodczym (Srednio o okoto 16 metréw) [Lee
2004]. Z wynikéw tych mozna wnioskowad, ze wigksza ilos¢ martwego drewna zapewnia matym
ssakom korzystniejsze warunki zycia, w wigkszym stopniu zaspokajajgc ich wymagania prze-
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strzenne — przede wszystkim pokarmowe, ale i te zwigzane z dostateczng liczbg ukry¢. To po-
twierdza uniwersalng dla zwierzat kregowych teori¢, ze w srodowiskach bardziej zasobnych
arcaly osobnikéw mogg by¢ mniejsze [Powell 2000].

Wryniki niektérych badari terenowych potwierdzaja, Ze drewno wykazujgce wyzszy stopicri
rozkladu jest che¢tniej i czgsciej wykorzystywane przez mate ssaki niz drewno stabo roztozone
[Kaminski i in. 2007; Fauteux i in. 2013], przy czym nie jest to trend typowy dla wszystkich
gatunkéw i regiondw. Martwe drewno roztozone w niewielkim stopniu zapewnia matym ssakom
schronienie przed drapieznikami i ostong przed niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi.
Drewno w zaawansowanym stadium rozkladu jest dodatkowo bogatym Zrédtem pokarmu (w szcze-
gdlnosci owadéw saproksylicznych [Lassauce i in. 2011]), miejscem zaktadania gniazd i wychowu
mtodych. Moze takze petnic¢ funkcj¢ spizarni oraz tras migracyjnych utatwiajgcych przemiesz-
czanie si¢ w terenie [Loeb 1999; Bull 2002; Davis i in. 2010b; Fauteux i in. 2012], szczegdlnie
w miejscach dostepnych dla potencjalnych drapieznikéw [Davis i in. 2010b]. Wsréd badaczy nie
ma jednak zgodnosci co do wptywu obecnosci martwego drewna w zaawansowanych stadium
rozktadu na liczebnos¢ matych ssakéw, np. wspomniany myszak lesny takg zaleznos¢ wykazuje
[Lee 2012], a nalezaca do tej samej rodziny nornica amerykariska Clethrionomys gapperi — nie
[Bowman i in. 2000]. Czy ma to zwigzek z whasciwosciami ekologicznymi gatunkéw?

W jaki spos6b ilosé i rozmieszczenie martwego drewna moze
wplywaé na liczebnosé i zageszczenie populacji matych ssak6w?
Obecnos¢ martwego drewna w srodowisku okazuje si¢ mie¢ szczegélne znaczenie dla wiosennej
i letniej liczebnosci matych ssakéw, poniewaz zwigksza szans¢ przezycia zimy i rozpoczgcia kolej-
nego sezonu rozrodezego. Ssakom-ofiarom duzo fatwiej unikngd ataku drapieznika dzigki licznym
kryjéwkom, ktére zapewnia rozktadajace si¢ drewno. Ponadto wigksza ilos¢ pokarmu, np. bez-
kregowc6w [Jabin i in. 2004] i grzybéw [Ure, Maser 1982] zwigzanych z martwym drewnem,
ulatwia nichibernujgcym gatunkom drobnych ssakéw przezycie w warunkach zimowego niedo-
boru pozywienia [Fauteux i in. 2012]. Poniewaz ryjéwkowate i gryzonie cechujg si¢ odmiennymi
whasciwosciami ekologicznymi, réznymi wymaganiami wzgledem srodowiska, réznym, czesto
odmiennym sposobem zdobywania pozywienia i réznymi strategiami postgpowania ze zdobytym
pokarmem, réznymi systemami socjalno-rozrodezymi i odmiennymi parametrami rozrodu oraz
réznym zapotrzebowaniem na przestrzeni i zwigzang z tym wielkoscig arealéw osobniczych, te

dwie grupy matych kregowcéw zostang przedstawione oddzielnie.

RYJOWKOKSZTALTNE SORICOMORPHA, RYJOWKOWATE SoRrICIDAE. Wszystkie gatunki nalezace do ro-
dziny ryjéwkowatych Soricidae charakteryzuje wysokie zapotrzebowanie pokarmowe [Churchfield
1990] oraz specyficzne wymagania wzgledem siedliska, w duzej mierze zwigzane z jego wilgot-
noscig. Dostgp do wody i wysoka wilgotnos¢ gleby sg kluczowe w srodowiskach zamieszkiwa-
nych przez gatunki ryjéwek z rodzaju Sorex [Spencer, Pettus 1966; Rychlik 2000; Churchfield
i in. 2012]. Ryjowki sg Scisle zalezne od zasobéw pokarmowych i warunkéw siedliskowych w obre-
bie ich stosunkowo niewielkich areatléw osobniczych i mogg wykazywaé wysokg wrazliwos¢é na
wszelkie zmiany wewngtrz specyficznych mikrosiedlisk dna lasu [Ochociriska, Taylor 2005].
Zaleznos¢ pomiedzy iloscig martwego drewna a liczebnoscig ryjéwek nie jest jasna, bo wyniki
amerykanskich badan nie daty jednoznacznych odpowiedzi. W dwéch réznych eksperymentach
przeprowadzonych w Appalachach na terenie USA stwierdzono, ze liczebnosé amerykanskich
gatunkdw: ryjéwki okopconej Sorex fumeus, ryjowki popielatej S. cinereus i blariny krétkoogonowe;
Blarina brevicauda jest pozytywnie skorelowana z obecnoscig martwego drewna w postaci leza-
cych na dnie lasu ktéd [Ford i in. 1997; Brannon 2000]. Z kolei w badaniach prowadzonych
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w kanadyjskiej czgsci Appalachéw nie potwierdzono tej zaleznosci dla wspomnianej blariny
krétkoogonowej, wykazujac brak zwigzku mi¢dzy iloscig i stopniem rozktadu martwego drewna
a liczebnoscig populacji [Bowman i in. 2000]. Podobnie w przypadku badari nad innymi amerykan-
skimi gatunkami ryjéwek w lasach gospodarczych Oregonu - ryjéwka daglezjowq Sorex trowbridgii,
bagienng §. bendirii, wedrowng §. vagrans i ryjéwkg pacyficzng S. pacificus — nie wykazano jed-
noznacznie, aby ilo§¢ martwego drewna miala istotne znaczenie dla obecnosci i liczebnosci
gatunkéw (ilosé martwego drewna na poréwnywanych powierzchniach badawcezych wynosita od 14
do 859 m%/ha) [Butts 1997]. U ryjéwki wedrownej stwierdzono wrecz ujemny wptyw ilosci mart-
wego drewna na liczebnosé populacji [Lee 1995, 2012], a to dlatego, ze gatunek ten preferuje
siedliska suche i mato urozmaicone pod wzglgdem pokrycia terenu [Brown 1967], a wigc od-
mienne od tych, ktére tworzg si¢ ze wspétudzialem rozktadajgcego si¢ drewna. Jednoczesnie
stwierdzono duzo wicksze fluktuacje liczebnosci populacji tego gatunku ryjéwki w miejscach
o mniejszym udziale martwego drewna, co sugeruje, Ze zasoby martwego drewna stabilizujg liczeb-
no$¢ populacji ryjéwki wedrownej [Lee 2012].

W prezentowanych badaniach analizowano tez wplyw zasobnosci i stopnia rozktadu martwego
drewna nie tylko na liczebnos¢, ale réwniez na inne parametry populacyjne, m.in. na rozrodczo$¢
matych ssakéw. W obszarach o wysokiej objetosci martwego drewna (170-325 m*/ha) udziat akeyw-
nych rozrodczo samic ryjéwki ciemnej Sorex monticolus i ryjéwki daglezjowej jest istotnie wick-
szy niz w miejscach, w ktérych objetosé martwego drewna jest niska (17-57 m3/ha) [Lee 1995].
Na powierzchniach z duzg iloscig martwego drewna aktywne rozrodczo samice ryjowki ciemnej
stanowity 30-50% wszystkich samic w populacji, podczas gdy na powierzchniach z matg iloscig
martwego drewna 0-33%. U ryjéwki daglezjowej réznice nie byly az tak wyrazne: udziat aktyw-
nych plciowo samic w grupie wszystkich samic w populacji wynosit odpowiednio 24-33% i 19-22%.
I chociaz w swoich badaniach na zachodnim wybrzezu USA Lee [1995] dowigdt roli martwego
drewna w ksztattowaniu liczebnosci ryjéwki ciemnej poprzez udzial rozradzajacych sig¢ samic, to
wedtug Careya i Johnsona [1995] ilos¢ martwego drewna nie moze by¢ dobrym wskaznikiem
liczebnosci tego gatunku ryjéwki, podobnie jak i liczebnosci ryjowki wedrownej. W literaturze
nadal nie ma wi¢c jednoznacznej odpowiedzi na temat wptywu martwego drewna na funkcjono-
wanie drobnych ssakéw ryjéwkowatych i zapewne ma to zwigzek z odmienng ekologig gatunkéw.

GRYZONIE RopENTIA. W wynikach amerykariskich badari obserwuje si¢ zaleznos¢ pomigdzy iloscig
martwego drewna a liczebnoscig i zaggszczeniem wigkszosci zbadanych do tej pory gatunkéw
gryzoni. Wykazano, ze w lasach o wysokim udziale martwego drewna dojrzate samice charakte-
ryzuje nizsza $Smiertelnosé oraz lepsza kondycja rozrodeza [Loeb 1999; Lee 2004]. Ogélna prze-
zywalnos¢ osobnikéw zamieszkujacych obszary z duzg iloscig martwego drewna jest wicksza
w sezonie rozrodezym i poza nim [Lee 2004]. Stwierdzono tez, ze w siedliskach o duzej zawartosci
martwego drewna osobniki matych ssakéw mogg tworzyé tzw. agregacje, wspélnie wykorzystujgc
przestrzen i zwigkszajac tym samym lokalne zageszczenie [Bowman i in. 2001]. Podobne zalez-
nosci wykazano w badaniach przeprowadzonych w prowincji Quebec we wschodniej Kanadzie
[Fauteux i in. 2012].

W kanadyjskiej populacji nornicy amerykarskiej wykazano pozytywny zwigzek zagesz-
czenia z duzg iloscig powalonych drzew i ztamanych gal¢zi pokrywajacych dno lasu [Bondrup-
-Nielsen 1987]. Dla innych przedstawicieli tej samej rodziny — myszaka lesnego [Lee 2004]
i nornika dtugoogonowego Microtus longicaudus [Craig i in. 2015] — udowodniono, ze istotnym
elementem siedlisk jest nie sama objgto$¢ martwego drewna, lecz ogélna liczba sztuk i kawatk6w
martwych drzew, konaréw, kiéd i galezi na uzytkowanej powierzchni. W lasach o niskich
zasobach martwego drewna zageszczenia populacji sg z reguly wysoce zmienne i mogg szybko
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spadaé do niskiego poziomu. Z kolei duza ilo$¢ martwego drewna wplywa pozytywnie na sta-
bilno$¢ populacji, tak jak stwierdzono to u myszaka lesnego, i populacje te osiggajg duzo wyzsza
liczebnos¢ niz w srodowiskach mato zasobnych w martwe drewno [Lee 2012].

Podsumowanie

Cytowana literatura przedstawia zréznicowany wptyw martwego drewna na poszczegélne gatunki
nalezgce do zespotu drobnych ssakéw. Niemniej jednak dla zdecydowanej wigkszosci badanych
gatunkéw martwe drewno, zwlaszcza lezgce, odgrywa wazng role w tworzeniu mikrosiedlisk i utrzy-
mywaniu optymalnych warunkéw srodowiska wptywajacych na parametry populacji. Co wigcej,
niektérzy autorzy postulujg nawet, ze w lasach gospodarczych mozna wreez — w oparciu o ilosé
lezacego martwego drewna — prognozowac liczebno$¢ niektdrych gatunkéw matych ssakow,
zwlaszeza tych, ktére wykazujg silny zwigzek z wysokim udzialem martwego drewna. Dotyczy
to np. kreta ryjéwkowatego Neurotrichus gibbsi, myszaka lesnego oraz nornicy amerykanskiej
[Carey, Johnson 1995]. Wobec powyzszych faktéw wzrasta troska, aby w lasach gospodarczych
ogranicza¢ zmniejszanie zasob6w martwego drewna [Fauteux i in. 2012].

Na podstawie badari terenowych przeprowadzonych w USA na Wybrzezu Pétnocno-Zachod-
nim (Pacific Northwest) wykazano, ze 15-20-procentowe pokrycie dna lasu martwym drewnem
(lezgcymi ktodami i drewnem stojgcym) byloby optymalne dla wigkszosci lokalnie wystgpu-
jacych gatunkéw matych ssakéw. Nizsza zasobnos¢é martwego drewna w lasach moglaby przy-
czynia¢ si¢ do zmniejszenia potencjalnych liczebnosci tych kregoweéw [Carey, Johnson 1995].
Zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi retencji martwego drewna w zachodnim Oregonie w USA
minimalna ilo§¢ martwego drewna w lasach wynosi¢ powinna 37 m*ha, jednak w przypadku
naziemnych krggoweéw wykorzystujgcych martwe drewno jako niezb¢dny komponent siedliska
ilo$¢ ta jest zbyt niska [Butts 1997]. Danych dotyczacych migzszosci martwego drewna i wytycz-
nych amerykariskich nie mozna wprost przenies¢ na grunt polski ze wzgledu na inng strukturg
gatunkowg i wickowg drzewostanéw. Wobec danych zawartych w literaturze istnieje przekona-
nie, ze ustalanie wskaznikéw ilosci martwego drewna niezbednej do utrzymywania optymalnej
kondycji ekosysteméw i tym samym stuzgcej idei zréwnowazonej gospodarki lesnej powinno si¢
odbywaé z uwzglednieniem lokalnie wyst¢pujacych gatunkéw kregowcedw oraz zmiennosci
przestrzennej i czasowej ekosystemu [Czerepko i in. 2014]. W Polsce wedtug danych BULIGL
[Wielkoobszarowa... 2015] przeci¢tna migzszo$¢ martwych drzew stojacych i lezacych w lasach
wszystkich form whasnosci wynosi 5,8 m¥ha, przy czym w parkach narodowych 36,7 m>/ha,
w lasach prywatnych 4,2 m’/ha, a w PGL LP 5,3 m%/ha. Tymczasem w warunkach lasu natural-
nego Puszczy Biatowieskiej zasobnos¢é martwego drewna szacuje sie na okoto 130-140 m’/ha
[Gutowski i in. 2004]. Wynikéw badari prowadzonych w lasach poza granicami Polski nie mozna
zatem przektadac na warunki krajowe, tym bardziej ze dotyczg innych gatunkéw matych ssakéw,
preferujacych czgsto odmienne parametry siedliska. Wobec powyzszych faktéw istnieje wyrazna
potrzeba zbadania wptywu martwego drewna na poszczegélne gatunki i zespoty gatunkéw ma-
tych ssakéw Polski, co z pewnoscig przyczynic sic moze do wypracowania lepszych praktyk ochrony
ckosysteméw lesnych.
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