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Wplyw typu siedliskowego lasu na wielkos$é i mase igiet
opadajacych w ciggu roku w 30-letnich drzewostanach
sosnowych

Impact of the forest habitat type on the size and mass of the annual
needles fall in 30-year-old Scots pine stands

ABSTRACT

Turski M., Beker C., Jaszczak R., Szymariski A. 2020. Wplyw typu siedliskowego lasu na wielkos¢ i masg igiet
opadajacych w ciggu roku w 30-letnich drzewostanach sosnowych. Sylwan 164 (2): 118-126. DOL: hteps://
doi.org/10.26202/sylwan.2019118.

The article presents the size and weight of needles in 30-year-old Scots pine stands over one year
with regard to the site conditions in which they grow (fresh mixed coniferous and fresh coniferous
habitats). Two rectangular 1-hectare sample plots, which differed from one another only with the
habitat type, were set up in Maszewo forestry in the Cybinka Forest District (western Poland).
The plots were divided into 100 one-acre subplots, which were ascribed numbers from 1 to 100.
In order to pick 10 plots a random number generator was used. The middle of the chosen plot
became the central point of the 1-acre circular sample plots, where the measurements of all
diameters at breast height and the height of every fifth tree were taken. Moreover, it was also
the place where a square needle collection container (20 cm high, 1 m? area) was located. The
empty containers were placed in both experimental plots on 1% August 2017 and they were
emptied on the first day of each month, throughout the entire year. The entire material was
dried at the temperature of 65°C with an induced air flow. The needle mass was measured with
the accuracy up to 0.001 g. Out of the samples collected each month, 300 needles were chosen
at random in order to measure their length (after they were scanned with WinFOLIA program
the size of each individual needle was established). Throughout the entire year, on fresh conif-
erous habitat the mass of the fallen needles was 2.8203 t/ha and it was by over 20% higher than
it was determined for the fresh coniferous habitat. The lowest mass of the needle fall in each
stand was in January, and the greatest in September on the fresh coniferous habitat, whereas in
October on the fresh mixed coniferous habitat. In both of these cases, it was more than a half
of the needle mass for the entire year. The average length of the fallen needles was in each
month smaller on the fresh coniferous habitat and the differences between the analyzed stands
were significant. The difference was the smallest (3.3%) in May, while the greatest (18.8%) in
February. Moreover, significant differences in the length of the needles in the particular months
in both types of stands were observed. The coefficient of variation for the needles length on the
fresh mixed coniferous habitat ranged from 17.4 to 22.8%, whereas on the other habitat it varied
between 14.2 and 21.6%. The mean of the coefficients of variation for the particular months was
lower by 2.0% and for fresh coniferous habitat it reached 18.25%.

KEY WORDS

needles fall, mass and size, forest habitat



Wplyw typu siedliskowego lasu 119

ADDRESSES

Mieczystaw Turski () — e-mail: mieczyslaw.turski@up.poznan.pl
Cezary Beker V) — e-mail: cezary.beker@up.poznan.pl

Roman Jaszczak V) — e-mail: roman.jaszczak@up.poznan.pl

Adam Szymariski ? — e-mail: adamo1818@poczta.onet.pl

(1 Katedra Urzadzania Lasu, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; ul. Wojska Polskiego 71c,
60-625 Poznan

@ Nadlesnictwo Cybinka; ul. Dgbrowskiego 43, 69-108 Cybinka

Wstep
Aparat asymilacyjny drzew, bedacy wypadkows ich kondycji i wpltywu czynnikéw zewnetrznych,
jest dobrym elementem diagnostycznym opisujacym drzewa i drzewostany. Od wielu lat istnicje
takze potrzeba okreslenia produkeyjnosci ekosysteméw lesnych, ktére sg formacjg roslinng o pod-
stawowym znaczeniu dla obiegu wegla w przyrodzie — las jest jednym z gléwnych rezerwuaréw
tego pierwiastka. Powszechnie twierdzi si¢, ze najefektywniejszym sposobem kompensowania
emisji CO, jest zwigkszenie lesistosci oraz intensywnosci gospodarki lesnej. Zatem okreslenie
suchej biomasy, w ktérej od 45 do 50% stanowi wegiel [Birdsey 1992; Alexeyeyv, Birdsey 1998],
jest niezbgdne do ustalenia akumulowanej ilosci tego pierwiastka. W drugiej potowie XX wieku
rozpocz¢to badania nad oceng biomasy ekosysteméw lesnych na duzg skalg [Pardé 1980; Cannell
1982; Satoo 1982]. Nadziemna biomasa pojedynczych drzew jest bardzo czgsto okreslana jako
funkcja ich réznych cech wymiarowych [Taras, Clark 1975; Clark, Taras 1976; Taras, Phililps 1978;
Baldwin, Saucier 1983; Hahn 1984; Clark i in. 1985, 1986; Adegbidi i in. 2002]. W przypadku
koniecznosci okreslenia biomasy wigkszych komplekséw lesnych ich migzszosé przeliczana jest
na jednostki wagowe suchej masy, np. przy wykorzystaniu wspélczynnika przeliczeniowego
- wzglednego ciezaru objetosciowego drewna [Rieger i in. 1984; Raimer i in. 1990; Orzet, Wy-
socki 2003] lub wskaznika akumulacji BEF [Lehtonen i in. 2004; Wojtan i in. 2011].

Badania Lemkego [1973, 1975a, b, 1978, 1983] oraz Lemkego i Wozniaka [1992] sg uwa-
zane za prekursorskie w zakresie okreslania biomasy aparatu asymilacyjnego w Polsce. Prace do-
tyczgce tego komponentu kontynuowali dla sosny m.in.: Socha i Wezyk [2007], opracowujac
wzory empiryczne stuzace do obliczania suchej biomasy igiel, Turski i in. [2008], podajac wzory
allometryczne pozwalajgce okresli¢ mase i objetosé igiet oraz ulistnionych gatazek, Bronisz i in.
[2009] poréwnujacy rézne sposoby okreslania suchej i §wiezej biomasy aparatu asymilacyjnego,
a takze Zasada i in. [2008] oraz Bronisz i Zasada [2016], ktérzy podali wzory empiryczne do
okreslania suchej biomasy nadziemnej czesci drzew i ich komponentéw.

W badaniach dotyczacych aparatu asymilacyjnego postugiwano si¢ gtéwnie wielkosciami
§rednimi dla pojedynczych drzew lub drzewostanéw. Rzadziej analizowano strukture ilosciows
cech igliwia w obrebie koron drzew [Zelawski, Niwidski 1966; Zelawski, Gowin 1967; Wozniak
1976; Lemke 1978, 1979, b, 1980].

Celem niniejszej pracy jest zbadanie wptywu typu siedliskowego lasu na wielko$¢ i masg
igiet opadajacych w ciggu roku w 30-letnich drzewostanach sosnowych.

Materiat i metody

Materiat badawczy pochodzit z terenu Nadlesnictwa Cybinka (RDLP w Zielonej Gérze). W lesnic-
twie Maszewo zalozono dwie hektarowe prostokgtne powierzchnie prébne w drzewostanach
sosnowych w wicku 30 lat, réznigce si¢ migdzy sobg tylko typem siedliskowym lasu (TSL).



120 Mieczystaw Turski, Cezary Beker, Roman Jaszczak, Adam Szymariski

Pierwsza z nich byta usytuowana w oddziale 91h (Bsw, uwilgotnienie suche, stan siedliska natu-
ralny, gleby rdzawe bielicowe, piasek luzny, pokrywa mszysta, zageszczenie umiarkowane duze,
zwarcie umiarkowane, wskaznik zadrzewienia 0,8), a druga w oddziale 177f (BMs$w, uwilgotnie-
nie suche, stan siedliska zblizony do naturalnego, gleby rdzawe bielicowe, piasek luzny, pokrywa
mszysta, zaggszczenie umiarkowane duze, zwarcie umiarkowane, wskaznik zadrzewienia 0,8).
Powierzchnie prébne zostaty podzielone na 100 arowych poletek i przypisano im numery od 1 do
100. Za pomoca generatora liczb losowych wylosowano 10 numeréw powierzchni. Srodek wylo-
sowanych powierzchni byt jednoczesnie punktem centralnym arowych kotowych powierzchni
prébnych, na ktérych dokonano pomiaru wszystkich piersnic i wysokosci co pigtego drzewa,
oraz miejscem, w ktérym umieszczono kwadratowy pojemnik (chwytnik igliwia) o wysokosci 20 cm
i powierzchni 1 m% Puste chwytniki wylozono na obu powierzchniach doswiadczalnych 1 sierp-
nia 2017 roku i kazdego pierwszego dnia kolejnego miesigca, przez caly rok, oprézniano je z opa-
dajacego igliwia. Préby umieszczano w opisanych pojemnikach papierowych, a nast¢pnie zebrany
material umieszczono w temperaturze 65°C w suszarkach z wymuszonym obiegiem powictrza.
Proces suszenia przebiegat do momentu uzyskania przez préby statej suchej masy. Igly zwazono
na wadze z doktadnoscig do 0,001 g. Z préb zbieranych kazdego miesigca losowo pobierano 300
igiet w celu zmierzenia ich dtugosci (po zeskanowaniu za pomocg programu WinFOLIA ustalono
t¢ wielkos¢ dla kazdej igly). Zaréwno dla masy igiet opadajacych w poszczegdlnych miesigcach,
jak i dhugosci igiet obliczono podstawowe charakterystyki statystyczne. Przeanalizowano takze,
czy istniejg istotne réznice pomig¢dzy Srednig dlugoscia igiel, ktére opadajg w poszczegdlnych
miesigcach w ramach analizowanych drzewostan6w, oraz réznice w dtugosci igiet drzewostanu
BMsw i Bsw w kazdym miesigcu (test Kruskala-Wallisa).

Wyniki
Wrybrane charakterystyki drzewostanéw, w ktérych przeprowadzono badania, przedstawiono
w tabeli 1. Liczba drzew na powierzchni 1 ha w drzewostanie na siedlisku BMsw wynosita 3320
i byla 0 890 mniejsza niz na powierzchni zlokalizowanej na siedlisku Bsw. Przeci¢tna przekrojowa
piersnica na zyZniejszym siedlisku (11,4 cm) oraz wysokos¢ drzew (14,8 m) byly odpowiednio
wyzsze (2,3 cm i 3,6 m) od tych, jakie odnotowano na siedlisku stabszym. Takze na siedlisku
BMsw przekréj piersnicowy (33,32 m?) i migzszos¢ strzat (250,63 m?) byly wieksze niz na siedli-
sku Bsw (odpowiednio 9,4 m? oraz 109,27 m®). Mas¢ opadajacych igiet w kolejnych miesigcach
roku prezentuje rycina 1. f.aczna ich masa w ciggu calego roku w drzewostanie rosngcym na sie-
dlisku BMs$w wyniosta 2,8203 t/ha i byta wigksza o 0,4808 t/ha od odnotowanej w drzewostanie
rosngcym na siedlisku Bsw. Pierwsze cztery miesigce roku (styczeri-kwiecied) charakteryzujg si¢
najmniejszg masg opadtych igiet (w drzewostanie na siedlisku BMsw bylto to 0,1859 t/ha, a Bsw
0,1503 t/ha). W maju masa igiet wzrasta i w drzewostanie na siedlisku BMsw stanowi 89%, a na
siedlisku Bsw 98% masy czterech miesiecy go poprzedzajacych. W czerwcu masa igiet w drzewo-

Tabela 1.
Liczba drzew (N), przecigtna piersnica przekrojowa (Dg [cm]), wysokos$¢ Loreya (HL [m]), piersnicowe
pole przekroju (G [m%ha)) i migzszos¢ (V [m3/ha]) badanych drzewostanéw
Number of trees (N), quadratic mean diameter (Dg [cm]), Lorey height (HL [m]), basal area (G [m?%/ha])
and volume (V [m?/ha]) of analysed stands

N Dg HL G 1
BMsw 3320 11,4 14,8 33,32 250,63
Bsw 4210 9,1 11,2 23,92 141,36

BMsw — fresh mixed coniferous habitat, B§w — fresh coniferous habitat
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stanach obu typéw siedliskowych si¢ zmniejsza i w kolejnym miesigcu utrzymuje si¢ na zblizo-
nym poziomie. Poczgwszy od lipca masa opadlych igiet zaczyna rosnaé, od sierpnia gwattownie,
by we wrzesniu osiaggnaé kulminacj¢ w drzewostanie na siedlisku Bsw (0,8052 t/ha), a miesigc
p6zniej w drzewostanie na siedlisku BMs$w (0,7890 t/ha). Po okresie kulminacji nastgpuje gwat-
towny spadek masy opadajacych igiel w obu analizowanych drzewostanach. Jedynie w styczniu,
sierpniu i wrzesniu masa igiet, ktére opadly w drzewostanie na siedlisku Bsw, byla wigksza niz
w drzewostanie na siedlisku BMsw. Masa igiet, kt6re opadty we wrzesniu i pazdzierniku, w drze-
wostanie na siedlisku BMsw jest 1,05 razy wi¢ksza niz w pozostatych 10 miesigcach, a na siedlisku
Bsw 1,36 razy.

Srednia dtugos¢ igiet opadajacych w ciggu roku jest w kazdym miesigcu mniejsza w drzewo-
stanie na siedlisku Bsw (ryc. 2). W maju réznica pomiedzy Srednig dhugoscig igiet w obu drzewo-
stanach byla najmniejsza (3,3%), a najwicksza w lutym (18,8%). Srednig dhugos¢ najkrétszych
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Rye. 1.

Masa igiet (M) opadajgcych w poszezegélnych miesigcach roku w 30-letnich drzewostanach sosnowych na
siedliskach BMsw i Bsw

Mass of needles (M) falling in individual months during the year in 30-year-old Scots pine stands growing
in the BM$w and Bsw habitats
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Rye. 2.
Srednia dhugos¢ igiet (L) opadajacych w poszezegélnych miesigcach roku w 30-letnich drzewostanach sos-
nowych rosngcych na siedliskach BMsw i Bsw
Average length of needles (L) falling in individual months during the year in 30-year-old Scots pine stands
growing in the BMs$w and B$w habitats
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igiet w ciggu catego roku zaobserwowano w drzewostanach obu typéw siedliskowych lasu w lu-
tym (BMs$w — 5,36 cm, Bsw — 4,51 cm), a najdtuzszych w pazdzierniku (BMsw — 5,93 cm, Bsw
-5,52 ¢cm). Minimalna dtugosc igiet na siedlisku BM$w miescita si¢ przedziale od 2,37 cm (styczeni)
do 3,84 cm (paZdziernik), a maksymalna od 8,29 cm (paZzdziernik) do 9,58 cm (sierpien) (tab. 2).
W przypadku Bsw najkrétsze igty odnotowano w zakresie od 2,50 cm (lipiec) do 3,89 cm (marzec)
a najdtuzsze od 7,13 cm (czerwiec) do 8,42 cm (lipiec). Wspdtczynnik zmiennosci dtugosci igict
na siedlisku BMsw wahat si¢ od 17,4 do 22,8%, a na siedlisku Bsw od 14,2 do 21,6%. Srednia
arytmetyczna wspétczynnik6w zmiennosci z poszcezegélnych miesi¢ey byta mniejsza o 2,0% na
siedlisku Bsw niz BM$w i miata wartos¢ 18,25%.

Zbadano istotno$¢ réznic pomigdzy srednig dtugoscia opadajacych igiet w poszczegélnych
miesigcach w drzewostanach obu typéw siedliskowych lasu. Ocena normalnosci rozkladu empi-
rycznego dhugosci igiet testem Shapiro-Wilka wskazuje, ze rozktady sg normalne (przyjeto poziom
istotnosci p=0,05) jednoczesnie w obu drzewostanach jedynie w styczniu, maju i grudniu (tab. 3).
Wartosci p obliczone testem Browna-Forsythe’a sg nizsze od przyjetego poziomu istotnosci, co
skutkuje odrzuceniem hipotezy zakladajacej jednorodnos¢ wariancji w poréwnywanych prébach.
Wryniki testu t z niezalezng estymacjg wariancji (Welcha) wskazujg na istotne réznice pomigdzy
srednig dtugoscig igiet w tych trzech miesigcach w drzewostanach rosngcych na siedlisku BMsw
i Bsw. W przypadku pozostatych dziewigciu miesi¢cy, gdzie nie zostaly spetnione zalozenia
wymagane dla testéw parametrycznych, uzyto do oceny istotnosci réznic pomiedzy srednig dtu-
goscig igiet na obu siedliskach testu nieparametrycznego U Manna-Whitneya. Przedstawione
w tabeli 3 wartosci p dla tego testu wynoszg <0,0001. Zatem stwierdza si¢ wystgpowanie istot-
nych réznic pomig¢dzy srednig dtugoscig igiet opadajacych w kazdym miesigcu w ciggu calego
roku z drzew rosnacych na siedlisku BMs$w i B§w.

Miesigc, w kt6rym opadaty igly, ma istotnie statystyczny wptyw na ich dltugos¢ zaréwno na
siedlisku BMsw (H=77,66776; p<0,001), jak i Bsw (H=240,4597; p<0,001). W przypadku pierw-
szego siedliska réznice migdzy dtugoscig igiet w miesigcach I1-IT1, I1-X, TI-XTI, ITI-IV, ITI-V, II-VI,
II-VIL, IV-X, V-X, V-XII, VI-X, VII-X i VII-XII okazaly si¢ istotne (tab. 4). W przypadku Bsw

Tabela 2.
Najmniejsza (Min) i najwigksza (Max) dtugos¢ [cm] oraz wspétezynnik zmiennosci diugosci (CV [%]) igiet
opadajgcych w poszezegdlnych miesigcach w roku w 30-letnich drzewostanach sosnowych rosngcych na
siedliskach BMsw i Bsw

Minimum (Min) and maximum (Max) length [cm] as well as its coefficient of variation (CV [%]) for needles
falling in individual months during a year in 30-year-old pine stands growing on the BM$w and Bsw habitats

BMsw Bsw

Min Max CV Min Max CV
I 2,37 9,03 22,8 3,01 7,81 16,9
II 2,74 8,96 19,5 2,73 7,62 21,6
11 3,18 8,50 20,0 3,89 8,26 14,2
\Y 2,73 8,53 21,0 2,90 8,33 19,9
v 2,66 8,86 20,0 3,29 7,83 16,1
VI 3,06 8,61 19,9 2,97 7,13 18,4
VII 2,50 8,79 20,1 2,50 8,42 19,7
VIII 2,70 9,58 21,3 3,05 8,09 19,2
IX 3,11 8,29 19,8 2,52 7,83 18,9
X 3,84 8,54 17,4 3,63 8,04 15,7
XI 2,90 8,81 20,9 3,01 7,81 16,9

XII 2,69 8,56 20,5 2,73 7,62 21,6
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Tabela 3.
Ocena normalnosci rozktadu dtugosci igiet (S-W — wartosé p w tescie Shapiro-Wilka) oraz istotnosci réznic
migdzy Srednig dtugoscig igiet (B-F, W i M-W — wartos¢ p odpowiednio w tescie Browna-Forsythe’a,
Welcha i Manna-Whitneya) w poszczegélnych miesigcach w drzewostanach na siedliskach BMsw i Bsw
Test of normality of the distribution of needles length (S-W — p-value in Shapiro-Wilk test) and of signif-
icance (B-E, W, M-W - p-value in Brown-Forsythe, Welch and Mann-Whitney tests respectively) of the
difference in needles length between individual months in stands growing on the BMsw and Bsw habitats

W
BMsw Bsw A W Lo

1 0,5027 0,0660 <0,0001 <0,0001

11 0,0026 <0,0001 <0,0001
111 0,0185 0,0000 <0,0001
I\% 0,2040 0,0321 <0,0001
% 04597 0,1027 0,0001 0,0320

VI 0,0025 0,0359 <0,0001
VII 0,0010 0,0009 <0,0001
VIII 0,0739 0,0009 <0,0001
X 0,0086 0,0052 <0,0001
X 0,0014 0,0006 <0,0001
XI 0,0146 0,0035 <0,0001
XII 0,1831 0,1173 <0,0001 <0,0001

Tabela 4.
Wielkokrotne poréwnanie (wartos¢ p) dtugosci igiet opadajgcych w poszczegdlnych miesigcach w drze-
wostanie na siedliskach BMsw (prawa gérna cz¢sé) i Bsw (lewa dolna cz¢s¢)
Multiple comparisons (p-value) of length of needles falling in individual months in the stand growing in
the BMsw (upper right part) and Bsw (bottom left part) habitats

I I [T v \% Vi vl VIl IX X XTI XII

I 1,000 0428 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,065 1,000 1,000
II  0,0001 0,0001 1,000 1,000 1,0000 1,000 05026 0,564 0,0001 0,231 0,006
I 0,0001 0,0001 0,0329 0,0001 0,0019 0,0001 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
IV 1,000 0,0001 0,001 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,003 1,000 0,892
V. 0,0003 0,0000 1,000 0,2231 1,000 1,000 0,504 0,566 0,0001 0,232 0,006
VI 1,000 0,0001 0,0001 1,000 0,0328 1,000 1,000 1,000 0,0001 1,000 0,099
VII 1,000 0,0001 0,0001 1,000 0,0008 1,000 0,772 0,862 10,0001 0,368 0,0115
VIII 0,031 0,000 0,865 1,000 1,000 1,000 0,072 1,000 0,297 1,000 1,000
IX 1,000 0,0001 00001 1,000 0,0305 1,000 1,000 1,000 0,263 1,000 1,000
X 0,0001 0,0001 1,000 0,0001 0,0367 0,0001 0,0001 0,0003 0,0001 0,6340 1,000
XI 1,000 0,0001 0,003 1,000 04193 1,000 1,000 1,000 1,000 0,0001 1,000

XII 1,000 0,001 0,001 1,000 02192 1,000 1,000 1,000 1,000 0,0001 1,000

réznic w dhugosci igiet opadajacych w poszezegdlnych miesigcach bylo wyraznie wigcej (32 wobec
13 na siedlisku BMs$w). Istotne réznice w dtugosci igiet odnotowano pomi¢dzy nast¢pujgcymi
miesigcami: [-11, I-11L, [-V, I-VIII, [-X, I-I11, TI-IV; II-V, IT1-VI, H-VIL, I-VIL O-1X 11X T-XT,
[I-XTI, -1V, TI-VI, HI-VIL HTH-IX, TH-XT, TI-XTL IV-X, V-V V-V, V-IX, V-X, VI-X VIEX
VII-X, IX-X, X-XT i X-XII (tab. 4).

Dyskusja
Masa igiel, ktére opadly w ciggu catego roku, w 30-letnim drzewostanie rosngcym na siedlisku
BMsw wyniosta 2,8203 t/ha i byta 0 20% wigksza od masy igiet, ktére opadty w drzewostanie o tym
samym wieku na siedlisku Bsw. Lemke [1986] stwierdzit, Ze w 26-letnim drzewostanie sosnowym
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na siedlisku BM$w na powierzchni 1 ha masa absolutnie suchej Scioty wynosita 2,720 t, co jest
wielkoscig zblizong do masy igiet odnotowanej w drzewostanie analizowanym w niniejszej pracy.
Masa opadajgcych igiet w poszczegdlnych miesigcach charakteryzuje si¢ wyrazng sezonowoscia.
Najmniejsza masa igiet zostata odnotowana w obu drzewostanach w styczniu, najwi¢cksza na sie-
dlisku Bsw we wrzesniu, zas BMsw w pazdzierniku. We wrzesniu i pazdzierniku opada masa
igiet stanowigca ponad potowe masy opadu catorocznego (na BMsw 51,3%, a na Bsw 56,6%). Jest
to potwierdzenie wynikéw badari nad defoliacjg koron sosny zwyczajnej prowadzonych przez
Bekera [1994a, b] w lipcu i wrzesniu.

Dtlugosé igiet jest uzalezniona od wielu czynnikéw i w obrgbie jednego drzewa moze si¢
waha¢ w szerokich granicach [Pravdin 1964]. Mamaev [1972] podaje, ze najdtuzsze igly wyste-
pujg w dolnej cze¢sci korony, a ich dtugosé na pedach zeriskich jest nieco wigksza niz meskich.
Dtuzsze igly rosng po stronie potudniowej. Analiza dtugosci igiet opadajgcych w poszczegélnych
miesigcach w 30-letnich drzewostanach dowiodla, ze ich Srednia dtugos¢ jest wigksza na siedli-
sku BMsw niz Bsw. Na obu siedliskach najmniejszg Srednig dtugos¢ igiet stwierdzono w lutym
(odpowiednio 5,36 i 4,51 cm), a najwigksza w pazdzierniku (5,93 i 5,52 cm). Lemke [1979b], ba-
dajac strukturg dtugosci igiet w obrebie koron w pigeiu drzewostanach na siedlisku Bsw (od 13 do
102 lat), scharakteryzowat je przy uzyciu srednich arytmetycznych i wspétczynnikéw zmiennosci.
Badania dotyczyty 1-, 2- i 3-letnich igiet korony pochodzacych z losowych préb ztozonych z 60
igiet. Wykazano, ze dtugos¢ igiet wykazuje dos¢ duzg rozpigtosé, a srednia dtugosc igiet bez
wzgledu na wiek igiel miesci si¢ w granicach od 3,8 do 6,6 cm. Nie stwierdzono takze zaleznosci
pomiedzy Srednig dtugoscig igiet a wiekiem drzew. Wyniki przedstawione w prezentowanej
pracy wskazujg, ze Srednia dtugosc igiet na siedlisku BM$w miescita si¢ w granicach od 5,36 do
5,93 cm, a na siedlisku Bsw od 4,51 do 5,52 cm. Jednocze$nie stwierdzono wystgpowanie istotnych
réznic pomigdzy srednig dtugoscig igiet opadajgcych w kolejnych miesigcach w ciggu calego roku
z drzew, ktdre rosty na obu typach siedliskowych lasu. Wspélezynniki zmiennosci dtugosci igiet
analizowane w tej pracy na siedlisku BMsw wahaly si¢ w granicach od 17,4 do 22,8%, a na siedli-
sku Bsw od 14,2 do 21,6%. Srednia arytmetyczna wspélczynnikéw zmiennosci z poszczegélnych
miesi¢cy byta mniejsza o 2,0% na siedlisku Bsw niz BMsw i osiggata wartos¢ 18,25%. Z kolei
Lemke [1979b] najwigksze zréznicowanie dtugosci igiet w obrgbie korony stwierdzit dla rocz-
nych igiet (11-43%), nieco mniejsze dla dwuletnich (11-36%) i najmniejsze trzyletnich (9-30%).
Bez wzgledu na wick igiet autor ten uzyskal wspétczynnik zmiennosci od 14 do 36%. Lemke
[1980] badat takze zmiennos¢ dtugosci igiet w okétkach koron sosen réznych klas wieku. Stwier-
dzil, ze srednie dtugosci 1-, 2- i 3-letnich igiel sg najwigksze w okdétkach szczytowych i malejg
ku podstawie korony oraz zalezg takze od wieku igiet. Najmniejszg srednig dtugoscig charaktery-
zujg si¢ igly roczne (2,2-5,3 cm), nieco dluzsze sg igly 3-letnie (3,7-7,3 cm), a najdtuzsze 2-letnie
(4,8-7,8 cm). Wspdtczynniki zmiennosci obliczone dla koron bez wzgledu na wiek igiet miescity
si¢ w przedziale od 17-47%.

Zaréwno na siedlisku BMs$w, jak i B§w odnotowano istotne réznice pomigdzy dhugoscia igiet
opadajgcych w poszczegélnych miesigcach. W tescie poréwnan wielokrotnych na siedlisku BMsw
stwierdzono 13 istotnych réznic pomig¢dzy srednig dtugoscia igiet zanotowang pomigdzy dwoma
réznymi miesigcami. Na siedlisku Bsw tych réznic byto zdecydowanie wigcej — az 32.

Whioski

#* Masa igiet opadajacych w ciggu roku w 30-letnim drzewostanie sosnowym na siedlisku BMsw
jest wigksza 0 20% od zanotowanej na siedlisku Bsw.

#* Masa igiet opadajacych w poszczegélnych miesigcach roku charakteryzuje si¢ cyklicznoscia.
Najmniejsza wystgpuje w obu drzewostanach w styczniu, a najwigcksza na siedlisku Bsw we
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wrzesniu, zas§ BMsw w paZzdzierniku. W obu tych miesigcach jest to ponad potowa masy cato-
rocznej.

4 Srednia dugosé igiet opadajgcych w tych samych miesigcach jest wigksza na siedlisku BMsw
niz Bsw, a réznice te sg istotne statystycznie.

# Stwierdza si¢ istotne réznice pomiecdzy dtugoscig igiet w kolejnych miesigcach zaréwno w drze-
wostanie rosngcym na siedlisku BMsw, jak i Bsw.
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