DOI: 10.2478/frp-2014-0007 Le$ne Prace Badawcze (Forest Research Papers),

Marzec (March) 2014, Vol. 75 (1): 61-75.
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Abstract. The ‘Czmon’ nature reserve (23.65 ha) was established in 1998 to protect one of the best-retained areas
of natural oak-hornbeam forest (Galio-Carpinetum) in the center of the Wielkopolska Region. Apart from oak-
hornbeam forest, the ash-elm riparian forest (Querco-Ulmetum) and alder riparian forest (Fraxino-Alnetum) are found
in the reserve. These plant communities, both natural and degenerated as a consequence of previous forest
management, have created the convenient conditions for assessment the phytocoenoses’ regeneration potential. The
aim of this study was to assess the age and species structure of woody species natural regeneration of the whole area of
the nature reserve.

To achieve that target, during August and September 2012, 142 sample plots were established with the total area
3550 m” on which tree and shrub composition and densities were calculated.

Woody species regeneration created various diverse communities among individual sub-units, however oak-
hornbeam forest species were predominant in the whole regeneration layer.

The character of a ‘natural’ forest was retained on a part of the stands. Moreover, regeneration in degenerated parts
of'the ‘Czmon’ nature reserve stands is changing according to potential vegetation. Whereas, the establishment of gaps
in the Scots pine stands using artificial regeneration was not worthwhile. The natural regeneration structure under the
canopy layer of Scots pine stands unambiguously supports the claim that phytocoenoses can regenerate on their own. In
spite of the oak regeneration being infrequent, all stands within the ‘Czmon’ nature reserve retain substantial
rejuvenation potential.

Key words: natural regeneration, phytocoenoses regeneration, oak-hornbeam forest.

1. Wstep

Lasy gradowe w przesztosci wystgpowaly po-
wszechnie w nizowej czg¢sci Polski. Ze wzgledu na zyz-
no$¢ zajmowanych siedlisk zostaly czgSciowo prze-
ksztatlcone w pola uprawne w okresie najintensywniej-
szego rozwoju rolnictwa (Danielewicz, Pawlaczyk
2004a). Zdarzato si¢ rowniez przeksztalcanie gradow w
ubozsze zespoly lesne poprzez wprowadzanie szybko
rosnacych i mniej wymagajacych gatunkow drzew, jak
np. Pinus sylvestris (Olaczek 1974; Jaszczak etal. 2011).

Powstate w ten sposéb jednogatunkowe drzewostany
cechuja si¢ mniejsza stabilnoscig biologiczng niz drze-
wostany mieszane czy lisciaste (Dobrowolska 2006).
Czes$¢ zachowanych w Polsce ptatow gradow jest znie-
ksztatcona, co wida¢ nie tylko w odmiennym sktadzie
gatunkowym i strukturze drzewostanow, ale i w wyraz-
nym zubozeniu sktadu gatunkowego runa (Danielewicz,
Pawlaczyk 2004a; Woziwoda 2007). Wiele badan
prowadzonych w tak przeksztatconych zbiorowiskach
lesnych pozwolito na dobre rozpoznanie skutkéw wyni-
kajacych z hodowli drzewostandw na siedlisku niezgod-
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nym z wymaganiami ekologicznymi poszczego6lnych
gatunkéw drzew (Balcerkiewicz 1991; Laska 1996).
Wzrosto réwniez zainteresowanie naturalnymi proce-
sami samoregulacyjnymi w przeksztatconych zbioro-
wiskach lesnych (Jaszczak et al. 2011). Preferowanie
odnowienia naturalnego znaczaco podnosi stabilnosc¢
i bioréznorodnos¢ zespoldow roslinnych (Dobrowolska
20006), stad tez duzy nacisk ktadzie si¢ obecnie na wy-
korzystanie regeneracyjnych sil natury, starajac si¢ ogra-
niczaé ingerencj¢ cztowieka w §rodowisko. Niewiele
jest jednak przykladéw badan przedstawiajacych po-
tencjat regeneracyjny gradéw, w tym zdegenerowanych
(Sowa et al. 1993; Bobiec 2007; Miscicki 2012).

Rezerwat przyrody ,,Czmon” zostal utworzony w
1998 roku w celu zachowania jednego z najbardziej
naturalnych fragmentéw lasu gradowego Galio-Carpi-
netum w $rodkowej Wielkopolsce (Lisiewska, Krol
2007). Spotykane tu drzewostany charakteryzuja si¢
dos¢ duza zmiennoscia. Jest to wynikiem zaréwno pro-
cesOw o charakterze spontanicznym, jak i zabiegdw gos-
podarczych, o zrdznicowanej intensywnosci, stosowa-
nych na tym terenie w przesztosci. Obszar obecnego
rezerwatu zostat objety nieformalng ochrong pod koniec
lat osiemdziesigtych ubieglego wieku, kiedy zabiegi
gospodarcze ograniczono do minimum (Bernat 1989).
Od tego czasu wystepujace tu zbiorowiska roslinne, za-
réwno naturalne lub zblizone do naturalnych, jak i w
réznym stopniu zdegenerowane, podlegaja tylko spon-
tanicznym procesom przemian. Jedynie w drzewosta-
nach sosnowych rosnacych na siedliskach gradowych
zdecydowano si¢ na przebudowe drzewostanéw, wpro-
wadzajac sztuczne odnowienie na gniazdach (Wiczyn-
ska et al. 2013). Zréznicowany stopien przeksztalcenia
drzewostanéw w rezerwacie oraz zachodzace w nim
procesy naturalnej regeneracji czynig go niezwykle cie-
kawym obiektem prac badawczych.

Glownym celem niniejszej pracy jest ocena stanu
oraz struktury wickowej i gatunkowej odnowienia natu-
ralnego drzew i krzewow w obrgbie rezerwatu. Uzys-
kane dane pozwalaja takze na pordwnanie procesow
regeneracyjnych zachodzacych we fragmentach gradu
dobrze zachowanych oraz spinetyzowanych.

2. Materialy i metody
Teren badan

Badania prowadzono w rezerwacie przyrody
,»Czmon” (52°09'06" N, 17°02'43" E), potozonym 30 km
na potudnie od Poznania, na terenie gminy Srem (ryc. 1).
Zgodnie z regionalizacja przyrodniczo-lesna Tramplera
i wspotautorow (1990) rezerwat potozony jest w Krainie
Wielkopolsko-Pomorskiej (I1T), Dzielnicy Niziny Wiel-

kopolsko-Kujawskiej (7) 1 Mezoregionie Pojezierza
Wielkopolskiego (III.7.b), a w nowszym ujeciu (Zie-
lony, Kliczkowska 2012) w Krainie Wielkopolsko-Po-
morskiej (I1I) i Mezoregionie Kotliny Sremskiej (I11.29).
Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej Kondrac-
kiego (2002) teren ten znajduje si¢ w prowincji Nizu
Srodkowoeuropejskiego, podprowingji Pojezierzy Potu-
dniowobattyckich, makroregionie Pradoliny Warcian-
sko-Odrzanskiej i mezoregionie Kotliny Sremskiej.
Administracyjnie rezerwat pozostaje pod zarzadem
Nadlesnictwa Babki.

Rezerwat usytuowany jest na terenie ptaskim, na
wysokos$ci ok. 76 m n.p.m. Obszar ten cechuje si¢ sto-
sunkowo krotka i tagodna zima oraz latem z ilo$cia
opadow wicksza niz w pozostalej czegsci roku (Wos
1994). Srednioroczna temperatura dla dziesigciolecia
1988-1998 wyniosta 8,8°C, natomiast $rednioroczna
suma opadéw — 556 mm. Okres wegetacyjny na oma-
wianym obszarze trwa $rednio 220 dni (Plan ochrony
rezerwatu ,,Czmon” 2006).

Wedtug danych z Planu ochrony rezerwatu ,,Czmon”
na lata 2006-2025 (2006) wewnatrz rezerwatu mozna
wyrozni¢ trzy typy siedlisk: las $wiezy zwiazany z zes-
potem Galio sylvatici-Carpinetum betuli corydaletosum
(12,32 ha), las wilgotny zwiazany z zespotem Querco-
Ulmetum minoris (9,60 ha) oraz ols jesionowy zwiazany
z zespolem Fraxino-Alnetum (1,35 ha). Pozniejsze ba-
dania (Lisiewska, Krél 2007) wykazaly rowniez istnie-
nie w pdétnocno-wschodniej czgsci rezerwatu zbiorowis-
ka swietlistej dabrowy — Potentillo albae-Quercetum.

REZERWAT CZNOK,

It
/|
i
L ych I

w poszczégglnych pododdziatach
~—

7 W,

]

————
0 5 100m

Rycina 1. Lokalizacja poletek badawczych
wytypowanych do analizy struktury odnowienia
naturalnego na terenie rezerwatu przyrody ,,Czmon”
Figure 1. The location of sample plots established for
structure analysis of natural regeneration of the ‘Czmon’
nature reserve
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Wedtug informacji zawartych w Planie ochrony rezer-
watu (2006) wyrdzniono na tym terenie gleby szaro-
brunatne, wystgpujace na 93% powierzchni rezerwatu
oraz gleby murszowo-mineralne, spotykane w pétnocnej
jego czesci, na obszarze 1,35 ha.

Drzewostany w obrebie rezerwatu nie sa jednorodne
(tab. 1): wyrozniono 10 wydzielen réznych pod wzgle-
dem drzewostanu oraz warunkow siedliskowych. W
pododdziatach 92 d oraz h, zgodnie z potencjatem sied-
liska, wystepuje bardzo dobrze zachowany las gradowy,
z dominacjg grabu i dgbu szyputkowego w goérnych
warstwach drzewostanu. W pododdzialach c, i oraz j w
gbrnej warstwie drzewostanu dominuja gatunki tegowe
(F. excelsior, A. glutinosa), a sktad gatunkowy odpo-
wiada roslinnosci potencjalnej (Plan ochrony... 2006).
W pododdziatach a oraz g w drzewostanach dominuja
gatunki obce geograficznie lub siedliskowo (P. x cana-
densis oraz P. sylvestris). Wystgpujace tam zbiorowiska
lesne znajduja si¢ w fazie regeneracji. Proces regeneracji
zachodzi réwniez w wydzieleniu b, w ktéorym olsza,
jesion oraz grab coraz intensywniej wkraczaja w drugie
pigtro drzewostanu. Zbiorowiska le$ne wystgpujace w
pododdziatach f oraz k opisane sa w Planie ochrony
rezerwatu ,,Czmon” (2006) jako degeneracyjne postaci
gradu. Zwiazane jest to z dominacja sosny zwyczajnej w
goérnych warstwach drzewostanu. W dwoch ostatnich
wydzieleniach (f i k) zatozono gniazda z wprowadzo-
nym odnowieniem sztucznym, majace przyspieszy¢ pro-
ces przebudowy drzewostanéw (Wiczynska etal. 2013).

Metody prac badawczych

W celu okreslenia struktury odnowienia naturalnego
w catym rezerwacie wyznaczono 142 powierzchnie ba-
dawcze o wymiarach 25 m® (5x5 m) kazda (ryc. 1).
Liczbg powierzchni, na ktérych wykonano inwentary-
zacje odnowienia naturalnego, uzalezniono od wielkosci
pododdziatu, zmiennos$ci drzewostanéw w jego obregbie
oraz zroznicowania stanu odnowienia naturalnego
drzew i krzewow. Wyboru powierzchni dokonano kie-
rujac si¢ zasada proporcjonalnosci, tzn. jesli w danym
pododdziale oszacowano wystgpowanie nalotu i podros-
tuna 20% powierzchni, taki sam odsetek poletek badaw-
czych ulokowano w obrgbie nalotow i podrostow, jesli
luki zajmowaty 5% powierzchni, tylez samo poletek
ulokowano w lukach. Badania przeprowadzono w sierp-
niu i wrzesniu 2012 roku.

W granicach kazdej z powierzchni badawczych
okreslono stan odnowienia naturalnego, z podziatem na
gatunki drzew i krzewow oraz kategorie wiekowo-wyso-
kosciowe. W ten sposob wyrdzniono:

— siewki (rosliny tegoroczne),

— rosliny jednoroczne oraz

—rosliny starsze niz jednoroczne (do wysokosci 0,5 m).

Oddzielnie sklasyfikowano drzewa i krzewy o wyso-
kosci od 0,5 m do 1,3 m. Ponadto w obregbie kazdej
powierzchni policzono drzewa i krzewy martwe.

Wewnatrz gniazd zalozonych celem przebudowy
drzewostanu sosnowego w dwdch pododdziatach (f'i k)
zlokalizowano 20 poletek badawczych. Stan odnowienia
okreslono w analogiczny sposob jak w analizie odnowie-
nia na pozostatym obszarze, dodajac dwie kolejne kate-
gorie:

—rosliny o wysokosci ponad 1,3 m oraz

—rosliny oglowione podczas czyszczen.

W dalszych analizach zaggszczenie odnowienia
naturalnego w gniazdach okreslono jako rzeczywista
liczebnos¢ odnowienia pomniejszona o liczebnos¢ sa-
dzonek danego gatunku wprowadzonych sztucznie.

3. Wyniki

Podczas oceny stanu odnowienia w obrgbie powierz-
chni badawczych w rezerwacie ,,Czmon” stwierdzono
wystgpowanie 28 gatunkow drzew 1 krzewow w tej
warstwie lasu. Zanotowano obecno$¢ odnowienia natu-
ralnego Acer campestre, A. platanoides, A. pseudo-
platanus, Alnus glutinosa, Betula pendula, B. pubescens,
Carpinus betulus, Cornus sanguinea, Corylus avellana,
Euonymus europaea, Fagus sylvatica, Frangula alnus,
Fraxinus excelsior, Padus avium, P. serotina, Pinus
sylvestris, Populus alba, P. tremula, Quercus petraea,
Q. robur, Rhamnus cathartica, Salix caprea, Sambucus
nigra, Sorbus aucuparia, Tilia cordata, Ulmus glabra,
U. laevis oraz Viburnum opulus. Odnowienie naturalne
B. pubescens, P. alba, P. tremula oraz S. caprea zaobser-
wowano tylko na terenie czterech gniazd zalozonych w
przebudowywanych drzewostanach sosnowych.

Srednie zageszczenie odnowienia naturalnego drzew
i krzewow o wysokosci do 1,3 m wynosilo 59 935 szt. ha™,
w tym niespetna 1,5% stanowily osobniki martwe
(w analizie pominigto gniazda odnowione sztucznie w
drzewostanach sosnowych; tab. 2). Sposroéd wszystkich
gatunkdéw najliczniej odnawiat si¢ jesion, jawor, grab
oraz deren $widwa. Z kolei najstabiej odnawiajacymi si¢
gatunkami byly: dab bezszyputkowy, buk zwyczajny,
brzoza brodawkowata, kruszyna pospolita, czeremcha
amerykanska oraz lipa drobnolistna.

Ze wzgledu na wystgpowanie na terenie rezerwatu
trzech typow siedlisk (por. Wstgp) oraz zwigzane z tym
zroznicowanie drzewostandéw (tab. 1) stan odnowienia
naturalnego (sktad gatunkowy, zageszczenie, udziat
osobnikéw martwych) w poszczegdlnych wydziele-
niach roznit si¢ wyraznie.

W pododdziale a (1,61 ha) stwierdzono siedlisko
Iegu dgbowo-wiazowego. Dominujaca grupa odnowie-
nia byly drzewa i krzewy starsze niz jednoroczne, o wy-
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Tabela 2. Srednie zageszczenie odnowienia naturalnego (£SE) poszczegélnych gatunkow drzew i krzewow dla calego
rezerwatu (szt. ha™'; z pominigciem odnowienia sztucznego w gniazdach w drzewostanach sosnowych)

Table 2. Mean densities of natural regeneration (+SE) of particular tree and shrub species growing on the whole nature reserve
area (ind. ha'; excluding artificial regeneration in gap areas in Scots pine stands)

Zageszczenie (szt. ha™)

Udzial drzew i krzewow

Gatunek Density (ind. ha™) martwych (%)
Species sumaryczne osobniki martwe Share of dead trees and
total dead specimens shrubs (%)
F. excelsior 18908 +8037 214 £70 1,1
A. pseudoplatanus 13805 +4056 338 +169 2,5
C. betulus 10131 +4528 12 7 0,1
U. laevis 1719 +825 11 £11 0,7
A. glutinosa 360 £360 0 0,0
P. sylvestris 109 £109 6 £6 5,3
A. platanoides 60 £50 0 0,0
0. robur 54 £20 0 0,0
U. glabra 47 +47 15 +15 30,8
A. campestre 45 +40 0 0,0
T. cordata 9 +9 0 0,0
B. pendula 8 £6 0 0,0
F. sylvatica 4 +4 0 0,0
Q. petraea 242 0 0,0
C. sanguinea 8382 +2632 129 £28 1,5
E. europaea 4618 +£2102 48 +34 1,0
P. avium 1124 +£312 74 £30 6,6
C. avellana 418 +44 24 +£21 5,8
R. cathartica 45 +45 0 0,0
V. opulus 40 +23 0 0,0
S. aucuparia 16 £11 0 0,0
S. nigra 14 +8 0 0,0
P. serotina 9 49 0 0,0
F. alnus 8 £5 0 0,0

sokosci do 0,5 m (40%; tab. 3), natomiast najmnicj
licznie wystgpowaly siewki. W wydzieleniu tym naj-
liczniej odnawial si¢ deren $widwa, ktory stanowit
ponad 51% ogohu rosnacych tu mtodych osobnikow
drzew i krzewow. Udziat wszystkich gatunkéw krze-
wow odnotowanych w omawianej czgsci rezerwatu
(C. sanguinea, E. europaea, P. avium, C. avellana,
R. cathartica) stanowit ok. 62% skladu gatunkowego
odnowienia (tab. 4). Drugim pod wzgledem liczebnosci
gatunkiem w odnowieniu byt C. betulus, a trzecim, wy-
stgpujacy w niewielkim udziale w gérnej warstwie drze-
wostanu — F. excelsior. Wsrod siewek zwraca uwage
brak grabu oraz znaczny udziat jesionu (63%). Najmniej
licznie odnawial si¢ w tym wydzieleniu Q. robur,
A. pseudoplatanus 1 A. campestre. W nalocie nie odnoto-
wano osobnikdéw obcej geograficznie P. x canadensis.
Pododdziat b, o tacznej powierzchni 1,35 ha, porastat
drzewostan olszowy na siedlisku tegu jesionowo-olszo-
wego, jednak udziat olszy w odnowieniu naturalnym nie
przekraczal 3% (tab. 4). Do gatunkéw o najliczniejszym
odnowieniu naturalnym w omawianym wydzieleniu na-
lezaty: F. excelsior, A. pseudoplatanus oraz C. betulus.
Najliczniejsza grup¢ wiekowa odnowienia tych gatun-

kow stanowity osobniki dwuletnie i starsze. Podobnie
jak w pododdziale a, réwniez tutaj najstabiej odnawiat
si¢ dab szyputkowy oraz klon polny. Okoto 19%
odnowienia naturalnego stanowity krzewy — gldwnie
C. sanguinea—15% (20 800 szt. ha) i E. europaea—2%
(2850 szt. ha™). Udziat P. avium, C. avellana i F. alnus
facznie nie przekraczat 2% sumarycznego odnowienia.
Sumaryczne zaggszczenie mtodych drzew i krzewdw w
pododdziale b bylo wigksze niz w pozostatych
wydzieleniach rezerwatu (tab. 3).

W pododdziale ¢ (2,06 ha), obejmujacym siedlisko
legu wiazowo-jesionowego, Srednie zaggszczenie odno-
wienia naturalnego wynosito 46 036 szt. ha™. Polowe tej
liczby stanowily rosliny dwuletnie i starsze o wysokosci
do 0,5 m (tab. 3). Najliczniej odnawiat si¢ 4. pseudo-
platanus, a w dalszej kolejnosci F. excelsior, C. betulus
i U. laevis. Wsrod krzewow w odnowieniu naturalnym
dominowaty C. sanguinea (7%), E. europaea (4%) oraz
P. avium (2%; tab. 4). W najnizszej warstwie lasu oprocz
wymienionych gatunkéw odnotowano obecnos¢ pigciu
innych (trzech gatunkéw drzew i dwoch gatunkéw
krzewow), i cho¢ ich taczne zaggszczenie nieznacznie
przekraczato 1300 szt. ha™', to wart odnotowania jest sam
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Tabela 3. Zageszczenie odnowienia naturalnego drzew i krzewow w poszczegélnych pododdziatach rezerwatu (szt. ha™)
z podzialem na kategorie wiekowo-wysokoSciowe
Table 3. Density of natural regeneration of trees and shrubs in the particular sub-units of the nature reserve (ind. ha™; divided
into age and height groups)

Zageszczenie odnowienia naturalnego
Density of natural regeneration
Pod- ros$liny rosliny dwuletnie i starsze rosliny dwuletnie i starsze
oddzial sumaryczne siewki jednoroczne do wys. 0,S m wyzsze niz 0,5 m
Sub-unit total seedlings one-year-old  two-year-old plants and older, two-yea?-old plants and older,
plants lower than 0.5 m higher than 0.5 m
szt. ha™! o
ind. ha” &
a 45300 15,1 18,2 40,1 26,6
b 136 600 17,9 4,7 69,7 7,7
c 46 036 21,2 14,0 47,9 16,9
d* 118 273 5,8 38,9 44,1 11,2
dy* 28 800 0,7 0,3 51,7 472
f 61457 44 13,9 72,1 9,7
g 67 233 19,8 33 56,5 20,4
h 32 831 32 6,2 78,9 11,7
i 23 882 13,6 8,0 53,8 24,6
j 25200 0,5 2,6 57,8 39,0
k 56 300 5,7 15,6 64,1 14,6

d; — wartoS$ci na podstawie 22 poletek badawcezych z ,,gradowej” cze$ci wydzielenia; d, — warto$ci na podstawie 4 poletek
badawczych z ,,0lszowej” cze$ci wydzielenia
d; — values based on 22 sample plots from ‘oak-hornbeam’ part of the sub-unit d; d, — values based on 4 sample plots from ‘alder’ part of the

sub-unit d

Tabela 4. Zageszczenie odnowienia naturalnego (£SE) réznych gatunkéw drzew i krzewéw (lacznie) w poszczegdlnych
pododdzialach (szt. ha™) oraz ich udzial (%) w sumarycznym zageszczeniu odnowienia naturalnego w danym

pododdziale. Wartos$¢ 0,0 oznacza udzial mieszczacy si¢ w przedziale (0; 0,05)
Table 4. Density of natural regeneration (+£SE) of various tree and shrub species (in total) in the particular sub-units of the nature
reserve (ind. ha™') and their share (%) in the total natural regeneration density of a given sub-unit. Value of 0.0 is included in the
range of (0; 0.05)

Zageszczenie odnowienia naturalnego

g Density of natural regeneration
"’é udzial rosliny dwulet-  roSliny dwulet-
z udzial | osobnikéw ~ &b ro§liny je-  nie i starsze do nie i starsze
= Gatunek sumaryczne gatunku | martwych | 5.5 dnoroczne wys.0,5m  wyzsze niz 0,5 m
IS Species total share share 2 § one-year-old  two-year-old two-year-old
2 of species| of dead i plants plants and older, plants and older,
E specimens lower than 0.5 m higher than 0.5 m
szt. ha" / ind. ha %

1 2 3 4 5 6 7 8 9
a | C. betulus 9100 +5443 20,1 0 0 48,4 50,5 1,1

F. excelsior 7450 £3512 16,4 0 63,1 12,8 23,5 0,7

A. campestre 400 +£200 0,9 0 25,0 25,0 50,0 0

A. pseudoplatanus 250 +£199 0,6 0 20,0 0 80,0 0

Q. robur 200 £107 0,4 0 0 25,0 75,0 0

Krzewy (5 gat.) 27900 61,6 1,3 7,2 9,9 40,3 42,7
b |F. excelsior 88350 +44297 64,7 0,3 18,1 1,0 80,1 0,8

A. pseudoplatanus 9150 6804 6,7 0 2,2 0 95,6 2,2

C. betulus 8850 +£5450 6,5 0 1,7 39,0 59,3 0

A. glutinosa 3600 £2729 2,6 0 95,8 2,8 1.4 0

U. laevis 1050 £845 0,8 0 238 61,9 14,3 0

Q. robur 100 £100 0,1 0 0 0 100 0

A. campestre 50 £50 0,0 0 0 0 100 0

Krzewy (5 gat.) 25450 18,6 0,4 17,5 5,3 39,7 37,5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9
¢ | A. pseudoplatanus 14582 +3431 31,7 3,7 5,5 32 58,1 33,2
F. excelsior 10982 +5027 23,9 6,0 78,1 12,3 8,3 1,3
C. betulus 7636 +£2214 16,6 0 0,5 49,5 452 4,8
U. laevis 5527 +£3727 12,0 0 0 5,9 91,4 2,6
A. platanoides 509 £259 1,1 0 0 7,1 85,7 7,1
U. glabra 473 £318 1,0 30,8 7,7 38,5 53,8 0
F. sylvatica 36 £36 0,1 0 0 100 0 0
Krzewy (5 gat.) 6291 13,7 4,0 5,2 4,0 54,9 35,8
d, | C. betulus 56255 £27498 47,6 0,0 0,2 73,3 25,8 0,7
A. pseudoplatanus 32655 +6140 27,6 1,2 0,3 1,7 71,7 26,3
F. excelsior 25891 +£7756 21,9 0,5 24,3 14,6 47,8 13,3
T. cordata 109 £75 0,1 0 0 0 83,3 16,7
Q. robur 55 £30 0,0 0 33,3 0 66,7 0
A. platanoides 36 £36 0,0 0 0 0 50,0 50,0
B. pendula 18 £18 0,0 0 100 0 0 0
Krzewy (5 gat.) 3255 2,8 1,1 10,1 14,0 53,6 22,3
dy |A. pseudoplatanus 15200 +5571 52,8 0,7 0 0,7 38,2 61,2
F. excelsior 4600 +£3672 16,0 0 43 0 95,7 0
C. betulus 2400 +£1532 8,3 0 0 0 95,8 42
U. laevis 700 £574 2,4 0 0 0 57,1 429
Krzewy (3 gat.) 5900 20,5 0 0 0 33,9 66,1
f | F. excelsior 20571 £11467 33,5 2,6 6,3 17,1 76,0 0,7
A. pseudoplatanus 17714 £4928 28,8 1,1 2,6 10,6 81,8 5,0
U. laevis 7457 +£4249 12,1 1,5 0,0 13,4 69,3 17,2
C. betulus 5257 +£2531 8,6 0,0 0,0 30,4 69,0 0,5
P. sylvestris 1086 £1086 1,8 5,3 78,9 15,8 53 0
A. platanoides 29 £29 0,0 0 0 0 100 0
Q. robur 29 +29 0,0 0 0 100 0 0
Krzewy (6 gat.) 9314 15,2 2,1 0,9 34 57,1 38,7
g | A. pseudoplatanus 40633 £10339 60,4 43 1,6 1,2 72,0 25,2
F. excelsior 18267 £9995 27,2 0,7 68,1 5,5 23,0 3,5
U. laevis 1300 £553 1,9 0 12,8 7,7 66,7 12,8
C. betulus 733 £255 1,1 0 0 63,6 36,4 0
A. platanoides 33 £33 0,0 0 0 0 100 0
Q. robur 33 £33 0,0 0 0 100 0 0
Krzewy (6 gat.) 6233 9,3 3,7 1,1 2,1 53,5 433
h |F. excelsior 4308 +2605 13,1 2,1 18,6 8,6 57,9 15,0
A. pseudoplatanus 2031 +999 6,2 1,5 0 0 81,8 18,2
C. betulus 831 £682 2,5 7.4 0 0 77,8 222
B. pendula 62 +42 0,2 0 50,0 50,0 0 0
Q. robur 31 £31 0,1 0 0 100 0 0
Krzewy (5 gat.) 25569 77,9 2,3 0,8 6,3 82,6 10,3
i |F. excelsior 6118 £2085 25,6 3,5 51,5 4,2 40,4 3.8
A. pseudoplatanus 4235 +1276 17,7 5,6 0,6 2,8 72,8 23,9
C. betulus 1976 £1076 8,3 0 0 65,5 34,5 0
U. laevis 1247 £1128 5.2 0 1,9 3,8 18,9 75,5
Q. petraea 24 +£24 0,1 0 0 0 100 0
Krzewy (5 gat.) 10282 43,1 43 0,5 1,8 61,8 359
j | A4. pseudoplatanus 12489 £2718 49,6 2,1 0,7 2,1 59,8 37,4
F. excelsior 1422 +554 5,6 0 3,1 6,3 68,8 21,9
C. betulus 1156 +459 4,6 3.8 0 23,1 65,4 11,5
Krzewy (5 gat.) 10133 40,2 3,5 0 0,4 53,1 46,5
k |C. betulus 17800 +£15590 31,6 0 0,6 37,6 61,8 0
F. excelsior 9000 +2553 16,0 1,1 24,4 13,3 54,4 7,8
A. pseudoplatanus 7000 £2877 12,4 0 5,7 0 87,1 7,1
U. laevis 500 £500 0,9 0 0 80,0 20,0 0
Q. robur 100 £100 0,2 0 0 100 0 0
Krzewy (5 gat.) 21900 38,9 0,9 2,3 1,8 63,9 32,0

)

*d;id,—jak w Tabeli 3/d, and d, — as in Table 3
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fakt ich wystepowania, gdyz odnowienie U. glabra oraz
F. sylvatica w najnizszej warstwie lasu mozna byto
spotkaé jedynie w tym miejscu rezerwatu.

W  wydzieleniu d (5,15 ha), pokrywajacym
najwigksza czgs$¢ rezerwatu (ok. 22%), wystepuje grad
srodkowoeuropejski, a w pdtnocno-wschodniej czgsci,
na niewielkim obszarze, drzewostan olszowy, pominigty
w dalszej analizie.

Ponad 55% odnowienia naturalnego stanowity w
omawianym gradzie rosliny dwuletnie i starsze (do 1,3
m wysokosci), a zaledwie 6% siewki (tab. 3). Sposrod
dwunastu gatunkow drzew i krzewow odnotowanych w
warstwie regeneracyjnej ,,gradowe;j” czesci pododdziatu
d, trzy gatunki typowo gradowe, tj. C. betulus, A.
pseudoplatanus 1 F. excelsior (czgsto spotykany na
siedliskach najbardziej zyznych i wilgotnych), stano-
wily ponad 97% calosci odnowienia (tab. 4). Zagesz-
czenie pozostalych drzew gatunkéw typowych dla
gradow (T. cordata, Q. robur, A. platanoides) nie prze-
kraczato tacznie 200 szt. ha”'. W omawianym gradzie
zageszezenie krzewow (C. sanguinea, E. europaea, P.
avium, C. avellana, S. nigra) nie przekraczato 3% su-
marycznego zaggszczenia roslin w odnowieniu.

W pododdziale f wystepuje zdegenerowana postac
gradu Galio sylvatici-Carpinetum (spinetyzowany
grad). Sumaryczne zagg¢szczenie odnowienia naturalne-
go wynosito tu 61 457 szt. ha™', z czego 83% stanowity
mtode drzewa F. excelsior, A. pseudoplatanus, U. laevis,
C. betulus, A. platanoides 1 Q. robur (tab. 4). W od-
nowieniu dominowatly drzewa dwuletnie i starsze o wy-
sokosci do 0,5 m (72%). Sposréd krzewdw odnoto-
wanych w tym pododdziale, najliczniej odnawiat si¢
C. sanguinea.

W drzewostanie sosnowym, w celu jego przebu-
dowy, zalozono dwa gniazda z odnowieniem sztucznym.
Na kazdym z gniazd (po 0,3 ha) w 2010 roku sztucznie
wprowadzono sadzonki debu szypulkowego (zagesz-
czenie poczatkowe: 5700 szt. ha™) i bezszyputkowego
(830 szt. ha™), lipy (830 szt. ha™"), grabu (620 szt. ha™),
jaworu (580 szt. ha™) i jesionu (330 szt. ha™). W 2012 r.,
oprocz sadzonek wymienionych gatunkow, na gniaz-
dach odnotowano drzewa i krzewy naturalnego pocho-
dzenia, a ich zageszczenie (tab. 5) wskazuje na duzy
potencjal regeneracyjny. Na sztucznych gniazdach na
uwage zashuguje stosunkowo niewielkie zageszczenie
siewek i roslin jednorocznych najbardziej pozadanych
gatunkéw gradowych, lacznie nieprzekraczajace 400
szt. ha”'. Ponadto nie sposob pomina¢ bardzo duzego
zaggszczenia nalotu sosnowego, a wigc gatunku niepo-
zadanego na wystepujacym tu siedlisku.

W wydzieleniu g ponad 60% odnowienia naturalne-
go stanowity osobniki 4. pseudoplatanus,a27% —F. ex-
celsior (tab. 4). Zageszczenie pozostatych gatunkéw
drzew nie przekraczato tacznie 2100 szt. ha”. Wyjatko-

wo niewielki, w poréwnaniu do innych czesci rezerwatu,
byt udziat odnowienia grabu (1%), pomimo iz drzewa
tego gatunku dominuja w warstwie drzew niskich
(tab. 1). Podobnie jak w przypadku wczes$niej omawia-
nych pododdzialéw, réwniez w wydzieleniu g najlicz-
niej reprezentowana grupa wickowa odnowienia byly
drzewa i krzewy dwuletnie i starsze. Na uwagg zastuguje
brak nalotu gatunkéw dominujacych w gornej warstwie
drzewostanu — B. pendula i P. sylvestris.

W wydzieleniu h (1,96 ha) w odnowieniu naturalnym
zdecydowanie dominowalo mtode pokolenie E. euro-
paea, stanowiace ponad 71% wszystkich odnotowanych
w omawianej warstwie drzew i krzewow. Sposrod drzew
najlepiej w tym pododdziale odnawiat si¢ F. excelsior
(tab. 4), w ktérego odnowieniu dominowaty rosliny
dwuletnie i starsze (73%). Wsrod stosunkowo licznych
drzewek A. pseudoplatanus 1 C. betulus w ogdle nie
odnotowano ro$lin tegorocznych ani jednorocznych.
Udziat dgbu szyputkowego w odnowieniu byt margi-
nalny (31 szt. ha™).

W wydzieleniu i (2,72 ha) na siedlisku tegu wiazo-
wo-debowego w odnowieniu naturalnym dominowat je-
sion i jawor (tab. 4). Pomimo duzego udzialu olszy
w gornych warstwach drzewostanu, nie odnotowano tu
najmtodszego pokolenia tego gatunku. Nie stwierdzono
réwniez mlodych drzewek dgbu szyputkowego. Poja-
wito si¢ natomiast, cho¢ bardzo nielicznie, odnowienie
debu bezszyputkowego (24 szt. ha™); bylo to jedyne
miejsce w rezerwacie, gdzie na powierzchniach préb-
nych odnotowano mtode pokolenie tego gatunku. Udziat
krzewow w odnowieniu naturalnym wyniost 43%, a ich
zageszczenie sumaryczne 10 282 szt. ha, z czego wigk-
s20$¢ stanowily C. sanguinea (3294 szt. ha"), E. euro-
paea (3224 szt. ha) oraz P. avium (3082 szt. ha™).
Pozostale gatunki krzewow (C. avellana i S. nigra) nie
przekraczaly tacznie 700 szt. ha™'.

Zageszczenie odnowienia naturalnego w podod-
dziale j (1,56 ha) wynosito 25 200 szt. ha” (tab. 3),
z czego potowa przypadala na A. pseudoplatanus
(tab. 4). Sposrod gatunkow krzewow najliczniej wyste-
powat deren §widwa, ktdrego udziat w odnowieniu sta-
nowil ponad 20%. W wydzieleniu j nalot tegoroczny
oraz ro$liny jednoroczne tworzyly grupy mniej liczne
niz w pozostatych wydzieleniach rezerwatu (tab. 3).

W pododdziale k wystegpuje spinetyzowana postac
gradu. Podobnie jak w wydzieleniu f, tutaj réwniez w
2010 roku zatozono dwa gniazda odnowieniowe o po-
wierzchni 0,3 ha kazde. Na gniazdach wprowadzono
sadzonki nastepujacych gatunkdéw: Q. robur (2380 szt.
ha'), C. betulus (1930 szt. ha), A. pseudoplatanus
(1000 szt. ha™), T. cordata (830 szt. ha™), F. excelsior
(500 szt. ha'), 4. platanoides (170 szt. ha') oraz
Q. petraea (70 szt. ha'). Analizujac stan odnowienia na
tych gniazdach, stwierdzono znikome zageszczenie
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A. platanoides
P. alba

R. cathartica

siewek oraz roslin jednorocznych (ponizej 440 szt. ha™,
z czego 82% to drzewa gatunkdow gradowych). Mtode
pokolenie grabu oraz jaworu stanowito tutaj najwigksza
czg$¢ odnowienia naturalnego (tab. 5). Z kolei sosna
zwyczajna, dominujaca w drzewostanie otaczajgcym
gniazda, odnawiata si¢ stabo w poréwnaniu z sosng w
pododdziale f, tak Ze jej udzial wynosit nieco ponad 10%
ogobtu drzew i krzewow w najnizszej warstwie lasu. Poza
gniazdami  zaggszczenie odnowienia naturalnego
wynosito 56 300 szt. ha™ (tab. 3), z czego najliczniejsza
grupe¢ stanowity rosliny dwuletnie i starsze. Najliczniej
wystepujacymi gatunkami w odnowieniu byly C. be-
tulus oraz C. sanguinea, a najmniej licznym — Q. robur
(tab. 4).

4. Dyskusja

Sumaryczne $rednie zaggszczenie odnowienia na-
turalnego wszystkich gatunkow na calym obszarze
rezerwatu siega 60 000 szt. ha™', znacznie przekracza
zatem zageszczenie rekomendowane przy sztucznych
nasadzeniach (Modry et al. 2004; Zasady hodowli lasu
2012). Najwazniejsze gatunki gradowe stanowig prawie
75% catosci odnotowanych mtodych drzew i krzewow.
Sposrod wszystkich gatunkéw wykazanych w rezer-
wacie najliczniej odnawia si¢ F. excelsior (blisko 32%
catosci odnowienia). Chwistek (2007) w badaniach
struktury sktadu gatunkowego drzewostanéw Ojcow-
skiego Parku Narodowego, w tym rosnacych na siedlis-
kach gradowych, stwierdzit zblizony udziat odnowienia
jesionu, wynoszacy prawie 26% catego nalotu. Wspo-
mniany autor wykazat jedynie nalot do 0,5 m wysokosci,
pomijajac w analizie siewki jednoroczne. Biorac pod
uwagg tylko grupy roslin analizowane przez Chwistka
(2007), ustalono, ze udzial mtodego pokolenia jesionu
w cato$ci odnotowanego w rezerwacie odnowienia wy-
nosi nieco ponad 33% (11 523 szt. ha™). Z kolei wyniki
uzyskane przez Modrego i wspotautoréw (2004) do-
tyczace odnowienia naturalnego w 120-letnim drzewo-
stanie bukowym z domieszka grabu i jaworu, wykazuja
nieco wicksze zageszczenia jesionu. Srednie zageszcze-
nie jesionu w cytowanych badaniach oszacowano na
27000 szt. ha, co stanowito 18% cato$ci stwierdzonego
odnowienia naturalnego. Natomiast Bobiec (2007)
w zbiorowisku Tilio-Carpinetum w Puszczy Biatowies-
kiej, zarowno w lukach, jak i pod okapem drzewostanu,
stwierdzit §ladowy ($rednio ponizej 3%) udziat odno-
wienia jesionu. Na uwage zasluguje fakt, ze znaczaca
czg¢$¢ miodych osobnikéw jesionu nie dorasta do
warstwy podrostu wysokiego. Problem ten zauwazyli w
swoich badaniach takze Chwistek (2007) i Miscicki
(2012), ktorzy wykazali niewielki udzial drzew tego
gatunku przechodzacych do wyzszych warstw drze-
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wostanu. Rowniez w obrgbie badanego rezerwatu udziat
jesiondw w warstwie podrostu (tutaj powyzej 1,3 m
wysoko$ci) wynosi zaledwie 3% (Wiczynska et al.
2013). Swiadczy to o stosunkowo szybkim zamieraniu
jesionu w warstwie nalotu i podrostu niskiego, co moze
by¢ spowodowane warunkami $wietlnymi niekorzyst-
nymi dla mlodych osobnikéw tego gatunku, charakte-
ryzujacego si¢ umiarkowang $wiattozadnoscia (Falinski,
Pawlaczyk 1995). Udziat jesionow starszych w bada-
nych warstwach nalotu i podrostu niskiego (64%)
wskazuje niejako na,,oczekiwanie” mtodych osobnikow
na dogodniejsze warunki wzrostu. Przyczyna zamie-
rania mtodych drzewek jesionu nie jest raczej notowana
od konca ubieglego wieku choroba zamierania jesionu,
powodowana przez grzyba Chalara fraxinea (np. Schu-
macher et al. 2010; Kowalski, Kraj 2012), gdyz udziat
martwych osobnikdw jesionu w catosci odnowienia tego
gatunku w obre¢bie rezerwatu wynosi jedynie 1%.

Mtode osobniki A. pseudoplatanus stanowia w rezer-
wacie ,,Czmon” ponad 23% calosci odnowienia, po-
mimo iz udziat drzew tego gatunku w goérnych warst-
wach lasu wynosi tylko nieco ponad 4% (Wiczynska et
al. 2013). Nalot i podrost jaworu notowany jest w kaz-
dym z pododdziatéw, doroste drzewa wystgpuja nato-
miast tylko w siedmiu wydzieleniach. Warunki swietlne
panujace w rezerwacie sa wystarczajace dla rozwoju
mtodego pokolenia jaworu, ktdry uwazany jest za ga-
tunek umiarkowanie tolerancyjny na niedostatek swiatta
(Boratynski, Filipiak 1999; Saniga, Balanga 2008;
Szwagrzyk et al. 2012). Warto takze zwrdci¢ uwage na
duze zageszczenie tego gatunku w drzewostanach sos-
nowych rosnacych na terenie rezerwatu (w wydzieleniu
f— 17 700 szt. ha™, a w wydzieleniu k — 7000 szt. ha™).
Taki uktad spotyka si¢ takze na Pomorzu, gdzie w drze-
wostanach sosnowych stwierdza si¢ ekspansj¢ jaworu
czy klonu (Danielewicz, Pawlaczyk 2004b). Gieruszyn-
ski (1961), badajac dynamike rozwojowa rezerwatu
cisowego, zauwazyl, ze sposrod wykazanych tam gatun-
koéw siedlisk lasowych, tegowych i olsowych jawor cha-
rakteryzuje si¢ najwigksza dynamika sukcesyjna.
Emborg (1998) z kolei nazywa masowe pojawianie si¢
jaworu wrecz niepozadanym z punktu widzenia stwa-
rzania konkurencji dla odnowienia gatunkéw docelo-
wych.

Odnowienie grabu stanowi srednio 17% sumarycz-
nej liczebnosci mlodych drzew i krzewdw na badanym
obszarze, jednakze w poszczegdlnych wydzieleniach je-
go udziat jest wyraznie zrdéznicowany. Najlepsze wa-
runki rozwoju grab znajduje w pododdziale d, gdzie
stanowi prawie 48% calosci odnowienia, natomiast naj-
mniej licznie (1,1% udziatu) wystepuje w wydzieleniu g.
Sama obecnos¢ grabu w gdérnych warstwach drzewo-
stanu nie musi mie¢ wptywu na zageszczenie mtodych
osobnikéw tego gatunku. Na przyktad w pododdziatach

h oraz d, gdzie udzial osobnikéw C. betulus w drugim
pigtrze drzewostanu jest jednakowy (Wiczynska et al.
2013), zageszczenie odnowienia tego gatunku rézni si¢
blisko dwudziestokrotnie (tab. 4). Losowe rozmiesz-
czenie siewek, odwzorowujace rozmieszczenie nasion
docierajacych do dna lasu drogg barochorii oraz wtdrnie
zoochorii (Falinski, Pawlaczyk 1993), przy réwniez lo-
sowym zaktadaniu poletek doswiadczalnych, moze miec¢
niewielki wptyw na oceng liczebnosci zaggszczenia. Do-
browolska (2006) w badaniach odnowienia naturalnego
pod okapem drzewostanu sosnowego, rosnacego na zyz-
nym siedlisku lasowym, wykazata liczebnos$¢ nalotu
grabu réwna 200 750 szt. ha™', co stanowilo prawie 89%
calosci odnowienia naturalnego. Wykazana przez
autorke liczebnos¢ nalotu grabowego blisko dwudzies-
tokrotnie przewyzsza zageszczenie odnowienia grabu w
rezerwacie przyrody ,,Czmon” — zaréwno Srednie dla
calego rezerwatu, jak i $rednie tylko dla dwdch pod-
oddziatow z dominacjg sosny w gornej warstwie drze-
wostanu (f oraz k). Analiza danych dla pododdziatu d —
jednego z najlepiej zachowanych fragmentow lasu
gradowego (Galio-Carpinetum) w Wielkopolsce (Zu-
kowski, Jackowiak 1992, za Lisiewska, Krél 2007),
pokazuje, ze zageszczenie mtodych grabow w tym wy-
dzieleniu, choé stanowiace prawie 48% catosci odno-
wienia, jest ponadczterokrotnie mniejsze od zaggszcze-
nia wykazanego przez Dobrowolska (2006). Przyczyn
tak licznego odnowienia grabu wykazanego przez Do-
browolska (2006) nalezy upatrywac zarowno w korzyst-
nych warunkach mikrosiedliskowych, jak i w zdolnos$ci
regeneracyjnej siedliska pod drzewostanem sosnowym.
Dane uzyskane w badaniach prowadzonych na mniej
zyznych siedliskach (np. Mirschel et al. 2011) ukazuja
zdecydowanie mniejsze zageszczenie grabu w odno-
wieniu naturalnym.

Z pozostatych gatunkéw pozadanych w zbiorowis-
kach gradowych, jedynie U. laevis charakteryzuje si¢
zauwazalnym zageszczeniem miodych osobnikow w
warstwie odnowienia naturalnego. Udzial tego gatunku
w sumarycznej liczbie mlodych drzew odnotowanych
w rezerwacie wynosi niespetna 3%.

Nalot A. platanoides, Q. robur i T. cordata stanowi
0,2% sumarycznej liczebnosci odnowienia. Niewielkie
zaggszczenie odnowienia lipy 1 klonu mozna thumaczy¢
znikoma liczbg dojrzatych drzew tych gatunkéw w gor-
nych warstwach drzewostanow. Nieznaczna ilo§¢ mto-
dych osobnikéw debu, mimo dominujacego udziatu w
znacznej czgsci rezerwatu w warstwie drzew, jest
natomiast sprawa niepokojaca. Dab cechuje si¢ odmien-
ng od grabu strategia zyciowa. Zdaniem Falinskiego i
Pawlaczyka (1993), Danielewicza i Pawlaczyka (2004a)
oraz Palucha (2012) stalg obecnos¢ w gradzie dab za-
wdzigcza trwalosci osobniczej drzew, co pozwala na
pojawianie si¢ i rozwdj odnowienia naturalnego nawet
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przy niewielkim prawdopodobienstwie uzyskania
sukcesu reprodukcyjnego w kolejnych latach. Ponadto
dab szypulkowy jest gatunkiem trudno odnawiajacym
si¢ (Lorimer et al. 1994; Harmer et al. 2005; Bobiec,
Jaszcz2010), co moze wynikaé z duzej wrazliwosci tego
gatunku na niedobdr wody i sktadnikow pokarmowych
w wierzchnich poziomach gleby (Modrzynski et al.
2006; Mirschel et al. 2011). Emborg 1 wspdtautorzy
(1996) zauwazaja og6lny brak znaczacego sukcesu rege-
neracyjnego debu w dzisiejszych czasach. W przypadku
rezerwatu ,,Czmon” brak masowego odnawiania si¢
debu mozna thumaczy¢ tym, ze fragmenty drzewosta-
néw z duzym udziatem debu nie wkroczyly jeszcze w
fazg¢ terminalng (Plan ochrony... 2006; Wiczynska et al.
2013), w ktorej powstajace po wypadaniu drzew luki
moglyby stanowi¢ dogodne warunki dla rozwoju nalotu
debowego (Saniga, Balanga 2008; Bobiec, Jaszcz 2010),
a takze znacznym udzialem grabu w wyzszych warst-
wach drzewostanu w wigkszosci pododdziatow, co
zdaniem Zerbe (2002) oraz Palucha i Bielaka (2009)
moze hamowa¢ odnowienie gatunkdéw potrzebujacych
wigcej $wiatta. Nie ulega watpliwosci, ze dab — jeden z
najwazniejszych w Polsce gatunkow lisciastych (Dobro-
wolska 2006; Ceitel 2006) — powinien by¢ traktowany ze
szczegblng uwaga w procesach przebudowy drzewo-
stanu z wykorzystaniem odnowienia naturalnego (Mir-
schel et al. 2011). Przygotowanie gleby, zalecane w celu
wzmocnienia szans regeneracji dgbu (Nilsson et al.
1996; Lof et al. 1998; Harmer et al. 2005), na obszarach
chronionych ktéci si¢ z idea ochrony catych ekosys-
temow. W przypadku rezerwatéw, w celu zwigkszenia
regeneracji dgbu mozna w ich sasiedztwie, polepszy¢
warunki bytowania ptakow, ktore odgrywaja niebaga-
telng role w procesie rozsiewania zotedzi (Mosandl,
Kleinert 1998; Gotmark et al. 2005; Danielewicz,
Pawlaczyk 2006; Mirschel et al. 2011; Paluch 2012).
W wydzieleniach f oraz k, w celu przebudowy drze-
wostanow sosnowych, zdecydowano si¢ na zatozenie
czterech gniazd odnowieniowych na tacznej powierz-
chni 1,2 ha. Niektorzy badacze zalecaja tego typu
zabiegi nawet w rezerwatach (np. Jakubowska-Gabara
1992). W 2010 roku na zrgbach wprowadzono sadzonki
gatunkéw pozadanych w gradzie (por. Wyniki). Porow-
nujac stan oraz struktur¢ gatunkowg i wiekowa odno-
wienia na gniazdach z odnowieniem naturalnym na
pozostatym obszarze ww. pododdziatéw (4,01 ha),
nalezy odpowiedzie¢ na pytanie, czy Wwycigcie
drzewostanu i wprowadzenie odnowienia sztucznego
byto uzasadnione. W podokapowej czg¢sci pododdziatow
f oraz k sumaryczne $rednie zaggszczenie najbardziej
pozadanych gatunkéw gradowych (F. excelsior, A.
pseudoplatanus, C. betulus, U. laevis, Q. robur oraz A.
platanoides) wynosi 42 729 szt. ha i stanowi prawie
73% catosci odnowienia w tych wydzieleniach. Struk-

tura wickowa oraz gatunkowa nie odbiega w tych wy-
dzieleniach od s$redniej dla catego rezerwatu. Gétmark i
wspotautorzy (2005) oceniajg jako naturalne pojawianie
si¢ odnowienia gatunkéw lisciastych w drzewostanach z
dominacja gatunkow iglastych. Potwierdzaja to wyniki
Zerbe (2002), ktory twierdzi, ze w drzewostanach sos-
nowych na zyznych siedliskach lasowych gatunki o
mniejszych wymaganiach troficznych zmniejszajg swoj
udzial, ustgpujac miejsca bardziej wymagajacym
gatunkom lisciastym. Jest to jego zdaniem zwiazane ze
wzrostem zawartosci sktadnikéw pokarmowych w orga-
nicznych warstwach gleby, co z kolei jest wypadkowa
naturalnej regeneracji gleby po zaprzestaniu eksploatacji
drzewostanu. Z teza ta zgadza si¢ Czerepko (2004),
ktéry twierdzi nawet, ze regeneracja warunkow w kie-
runku potencjalnego siedliska nastgpuje prawie rowno-
cze$nie z chwila wprowadzenia drzewostanu sosno-
wego.

Ogdlng liczbe miodych drzew i krzewoéw odnoto-
wanych na powierzchniach badawczych w gniazdach
oszacowano srednio na 114 400 szt. ha” (wliczajac
osobniki powyzej 1,3 m wysokosci oraz osobniki oglo-
wione podczas czyszczen wczesnych w 2011 roku),
z czego najwyzej 7900 szt. ha™' pochodzi z odnowienia
sztucznego. Na tak duza sumaryczna liczebno$¢ sktada
si¢ gtoéwnie sosna, stanowigca ponad 53% ogdlnej liczby
odnowienia (61 140 szt. ha™). Dla poréwnania, udziat
mtodych osobnikow tego gatunku w czesci podoka-
powej wydzielen f i k nie przekracza 1%. Co wigcej —
tylko 6% odnowienia naturalnego P. sylvestris odno-
towanego wewnatrz gniazd przekracza wysokos¢ 0,5 m,
co pozwala przypuszczaé, ze zaggszczenie siewek tego
gatunku byto niewielkie przed zalozeniem gniazd.
Wylaczajac z analiz nalot sosnowy oraz nasadzenia sztu-
czne, mozna uznaé, ze struktura gatunkowa odnowienia
naturalnego zblizona jest do tej w pododdziale d (z
czesci ,,gradowej”; tab. 4). Rozpatrujac jednak rze-
czywista liczebno$¢ odnowienia, nalezy stwierdzi¢, ze
zageszezenie mtodych drzew gatunkow gradowych w
gniazdach jest stosunkowo niewielkie w poréwnaniu
z zageszczeniem odnowienia w innych czesciach drze-
wostanu (pigciokrotnie mniejsze niz w ,,gradowe;j”
czesci pododdziatu d oraz dwukrotnie mniejsze niz $red-
nia w podokapowej czg¢sci drzewostanéw pododdziatu f
oraz k). W gniazdach na uwage zastuguje brak natu-
ralnego odnowienia dgbow: szypulkowego i bezszy-
putkowego oraz lipy drobnolistnej, ktérych $rednie za-
geszczenie  jest nizsze od  liczby  sadzonek
wprowadzonych sztucznie.

Analizujac powyzsze wyniki, mozna wnioskowaé, iz
wycigcie fragmentdw drzewostanu sosnowego oraz
zatozenie gniazd z odnowieniem sztucznym stworzyto
dogodne warunki kietkowania nasion sosny — gatunku
niepozadanego na siedlisku gradu. Zatozenie gniazd wy-
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daje si¢ by¢ nieuzasadnione. Potwierdza to dynamicznie
rozwijajace si¢ tu odnowienie naturalne gatunkow
gradowych. Struktura odnowienia w sosnowych frag-
mentach drzewostanu pozwala przypuszczaé, iz rege-
neracja zbiorowiska w kierunku potencjalnej ro§linnosci
wiasciwej dla gradu moze z powodzeniem nastgpowaé
na drodze spontanicznych proceséw. Wedtug niektdrych
autorow istnieje duze prawdopodobienstwo odtworze-
nia si¢ ros$linnosci potencjalnej bez ingerencji cztowieka
(np. Keczynski 2007). Moze to nastapi¢ juz w drugim
pokoleniu lasu, dlatego Karczmarski i Kunz (2010) pod-
daja w watpliwos¢ wykonywanie jakichkolwiek zabie-
goéw gospodarczych w rezerwatach. Wedlug innych
autorow roslinno$¢ moze powrdci¢ do stanu zgodnego z
siedliskiem dopiero po wykluczeniu czynnikow dege-
nerujacych (Makosa 1991; Czerepko 2004).

Przestrzenne zréznicowanie roslinnosci w lasach kli-
matu umiarkowanego stwarza specyficzny mikroklimat,
znaczaco wptywajacy na stan procesu regeneracji (Pod-
laski 2010). Rezerwat przyrody ,,Czmon”, mimo zroz-
nicowanego stopnia zdegenerowania drzewostanow
stwarza ogolnie dobre warunki dla naturalnego odno-
wienia lasu. Wskazuje na to znaczacy udziat gatunkow
gradowych w kazdej z warstw lasu. W drzewostanach
objetych ochrong réznorodnosé gatunkowa moze byc
zdecydowanie wigksza od tej w drzewostanach gos-
podarczych (Graae, Heskjaer 1997). To z kolei moze
mie¢ ogromny wplyw na dynamik¢ odtwarzania si¢
fitocenoz w rezerwacie. Nalezy rowniez przypuszczacé,
ze brak mlodych drzew dgbow w  warstwie
regeneracyjnej jest stanem przejsciowym. Po przejsciu
drzewostandéw rezerwatu do fazy terminalnej, poprzez
wydzielanie si¢ drzew z gérnych warstw drzewostanu,
zwigkszy si¢ dostgp Swiatla do dna lasu, co z kolei
stworzy bardziej dogodne warunki dla wzrostu i rozwoju
siewek debu szyputkowego (Danielewicz, Pawlaczyk
2006; Dobrowolska 2006; Bobiec, Jaszcz 2010).

5. Whioski

Rezerwat przyrody ,,Czmon” jest obiektem, w kto-
rym istnieja dogodne warunki do obserwacji spontanicz-
nego procesu regeneracji fitocenoz zdegenerowanych
oraz rozwoju fitocenoz zblizonych do stanu naturalnego.
Analiza stanu i struktury odnowienia naturalnego w
omawianym rezerwacie pozwala na sformutowanie na-
stepujacych wnioskow:

— dynamiczne procesy przeksztalcen we wszystkich
zdegenerowanych fitocenozach w rezerwacie przyrody
,,Czmon” postgpuja w kierunku pozadanej gradowej ros-
linnos$ci potencjalnej, a naturalnie zachodzace procesy
samoregulacyjne w zdegenerowanych zbiorowiskach
lesnych sg wystarczajace do przebudowy drzewostanow

o sktadzie gatunkowym niezgodnym z warunkami sied-
liskowymi,

—przebudowa drzewostandw w rezerwacie jest
zbgdna, o czym $wiadczy struktura gatunkowa odno-
wienia naturalnego, ktére odnotowano w sztucznie zato-
zonych gniazdach w drzewostanach sosnowych, oraz
jego liczebnos¢,

— maty udziat mtodych osobnikdw jesionu wynioste-
go w warstwie podrostu wyzszego, choc jest to najlicz-
niej odnawiajacy si¢ gatunek sposrod drzew wystepu-
jacych w rezerwacie, wystepujacy we wszystkich warst-
wach lasu, moze wynika¢ z duzego zaggszczenia odno-
wienia naturalnego innych gatunkow drzew i krzewow,
a tym wzmozonej konkurencji o ograniczone zasoby
(przestrzen i $wiatto),

— ze wzgledu na prowadzong do niedawna w rezer-
wacie ekstensywna gospodarke lesng i utrzymywanie
pelnego zwarcia drzewostanu w gradowej czgsci rezer-
watu, panujace tu warunki $wietlne, wynikajace z braku
naturalnie powstatych luk, sa niekorzystne dla odno-
wienia naturalnego dgbdw, cho¢ niewielkie jego zagesz-
czenie wydaje si¢ by¢ stanem przejSciowym.
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