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POLOWE ZUZYCIE WODY PRZEZ ROSLINY UPRAWNE
NA GLEBACH LEKKICH W ROZNYCH WARUNKACH WODNYCH
I NAWOZOWYCH

Jézef Dziezyc

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

CEL, WARUNKI I METODYKA BADAN

Podjete przez nas badania mialy na celu zebranie danych odnosnie
wielko$ci polowego zuzycia wody oraz wplywu wysokiego nawozenia
i nawodnien deszczownianych na polowe zuzycie wody przez wazniejsze
gatunki roélin warzywnych, okopowych, zbozowych i pastewnych w wa-
runkach gleb lekkich. Doswiadczenia polowe przeprowadziliSmy w latach
1967-1970 na glebach piaszezystych w Samotworze i w Swojcu. Bada-
niami byly objete nastepujace rosliny:

1) ziemniaki wczesne 8) pszenica ozima

2) ziemniaki pézne 9) pszenica jara

3) kapusta biala 10) owies

4) kapusta czerwona 11) kukurydza pastewna
9) buraki ¢éwiklowe 12) kapusta pastewna
6) buraki cukrowe 13) rajgras wloski

7) buraki pastewne

Rosliny wymienione w punktach 1, 2, 3, 6 i 7 byly badane na polach
doswiadczalnych w Samotworze i w Swojcu, za§ pozostate — tylko
w Samotworze.

Przebieg opadow w okresie badan na obu polach do§wiadczalnych
jest podany w tab. 1, za§ wielko$¢ stosowanych dawek wody i okresy
nawadniania — w tab. 2.

Wielko§é dawek nawozowych stosowanych pod poszczeg6lne rosliny
na badanych obiektach jest podana w tab. 3, 4 i 5. W Swojcu badano
dawki NPK od 0 do 900 kg/ha, za§ w Samotworze dawki podstawowe
nawoz6w mineralnych wynosily 200-500 kg/ha czystych skladnikéw, za-
leznie od gatunku roélin. Dawki wysokie byly dwukrotnie wigksze.

Na kazdym polu pobierano co dekade w okresie od siewu do zbioru
prébki glebowe z poletek réznie mawozonych oraz mnie nawadnianych
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Tabela 1
Rozklad opadéw w Samotworze (Wroclaw-Maly Gagdow i w Swojcu
Miesigce
Lata
v v Vi VII VIII IX X IV-X I-XII
Samotwor
1969 16,2 73,0 48,8 40 91,1 8,7 18,0 259,8 360,3
1970 44,1 43,6 436 121,6 217,4 20,2 55,8 546,3 780,1
1971 56,8 31,2 127,1 83,3 49,0 542 33,9 434,5
1890-1969 39 63 63 83 66 44 35 393 537
Swojec
1967 46,3 64,2 57,8 63,2 49,2 79,1 50,3 410,1 647,3
1968 60,1 79,2 79,7 83 1785 627 29,0 471,9 647,3
1969 21,9 51,8 645 16,9 84,6 42 15,3 259,2 380,4
1970 48,6 51,6 448 74,6 1509 30,3 63,9 464,7 689,7
1963-1968 35,8 54,9 584 82,6 69,1 39,0 31,5 371,3 519,0
Tabela 2
Roczne dawki wody w mm
Ros$lina 1967 1968 1969 1970 1971
Samotwor
Ziemniaki wczesne 122 145 235
Ziemniaki p6zne 155 125 320
Kapusta biata 300 245 320
Kapusta czerwona 275 245 320
Buraki éwiklowe 235 235 320
Buraki cukrowe 225 260 430
Buraki pastewne 245 245 430
Pszenica ozima 100 130 180
Pszenica jara 100 130 180
Owies 105 145 165
Kukurydza pastewna 220 200 125
Kapusta pastewna 250 215 225
Rajgras wloski 265 260 240
Swiojec
Ziemniaki wczesne 180 60 60 30
Ziemniaki pézne 180 60 150 90
Kapusta biala 90 30 110 90
Kapusta czerwona 90 30 110 90
Buraki cukrowe 120 60 125 120

Buraki pastewne 120 60 125 120
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i nawadnianych. Gleboko§¢ pobierania probek wynosita: 5-10, 20-25,
45-50, 70-75 i 95-100 cm.

Na polach do§wiadczalnych w Samotworze dominowaly gleby pobie-
licowe mniecalkowite wytworzone z piasku gliniastego, podscielone grubg
warstwa zwiru ponizej glebokosci 50 em. Poziom wéd gruntowych wahal
si¢ w granicach 1,5-2,0 m. Na polach do$§wiadczalnych w Swojcu prze-
wazaly pod doSwiadczeniami piaski gliniaste catkowite, z lokalnymi
wkladkami gliny na glebokosci ponizej 70 ¢cm. Poziom wdéd gruntowych
wahal sie w granicach 1,2-1,7 m.

Przy obliczaniu zapaséw wody w glebie uwzgledniono ciezar objetos-
ciowy poszczegélnych warstw (1,37-1,80). Polowe zuzycie wody S obli-
czano wedlug wzoru prof. S. Baca:

S=2Z,+P— Z,
gdzie Z; — zapasy wody w glebie na poczatku dekady
Z, — zapas wody w glebie na koncu dekady
P — opad naturalny w dekadzie + dawka wody w dekadzie.

Calkowite zuzycie wody w okresie wegetacji otrzymano sumujgc war-
tosci dekadowe. Przedstawiono je za pomoca krzywych sumowych na
wykresach. Wielko$¢ miesiecznego zuzycia wody obliczono sumujgc od-
powiednie dane dekadowe z uwzglednieniem poprawek na przesuniecie
zaplanowanych terminéw pomiaru. Srednie dobowe zuzycie wody otrzy-
mano po podzieleniu wartosci dekadowych lub miesiecznych przez ilos¢
dni. Calo§é oznaczen prowadzono w 3 powtérzeniach dla kazdego obiektu
wodnego i nawozowego. Podane na wykresach i w tabelach plony sa
Srednimi z 4 powtoérzen, przy czym plony na wykresach sg §rednimi dla
3-4 odmian (z wyjatkiem roélin pastewnych, gdzie badano tylko jedna
odmiang), natomiast plony podane w tabelach dotycza tylko odmian
najsilniej reagujacych na wode.

WYNIKI BADAN

Zestawienia graficzne na rys. 1-9 dotycza polowego zuzycia wody
z warstwy 0-60 cm w poszczegélnych latach. Wykresy oznaczone literg
A odnoszg sie do gleb w Samotworze, za§ oznaczone literg B — do gleb
w Swojcu. Linie przerywane na wykresach reprezentuja obiekty nie
nawadniane, a linie ciagle obiekty nawadniane. Linie dla nizszych pozio-
mOw nawozenia sg oznaczone cyframi nizszymi, a dla wyzszych pozio-
méw cyframi wyzszymi. Plony z obiektéw nie nawadnianych reprezen-
tujg sttipki bialte, za§ plony z obiektéw nawadnianych — stupki zakres-
kowane. Wzrastajacy poziom nawozenia przy plonach jest oznaczony
literami a, b, ¢ (slupki z lewej strony dotycza nizszego poziomu nawoze-
nia, stupki z prawej — wyzszego poziomu).

Na rysunku 1 podano wyniki oznaczen polowego zuzycia wody przez
ziemniaki wczesne badane w ciggu 3 lat w Samotworze (A) i w Swojcu
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(B). Jak widaé z wykresow, wielkos¢ polowego zuzycia wody zalezala
przede wszystkim od diugodci okresu miedzy sadzeniem i zbiorem ziem-
niakéw. Przy zbiorze wczesnym mieScila sie ona w granicach 200-300 mm,
a przy zbiorze na sadzeniaki przekraczala nawet 500 mm. Wplyw roz-
nych pozioméw nawozenia byl nieistotny, natomiast wplyw nawodnien
byl zawsze bardzo wyrazny. Wyrazny byl réwniez wplyw nawodnien na
plony, rézny w réznych latach. Byl on maty w 1969 r. w Swojcu i w
1971 r. w Samotworze, a bardzo znaczny w pozostalych latach na obu
polach do$wiadczalnych. Srednie dobowe zuzycie wody ukladalo si¢ nie-
regularnie i przewaznie bylo mniejsze od 5 mm/dobe, nie wykazujac za-
leznos$ci od rozwoju fenofazowego ziemniakow.

Polowe zuzycie wody przez ziemniaki péZne (rys. 2) wynosilo na po-
letkach nie nawadnianych w Samotworze 300-500 mm zaleznie od roku,
a na poletkach nawadnianych osiggalo 500-600 mm. W Swojcu osiggalo
ono warto§¢ ok. 400 mm na poletkach nie nawadnianych i ok. 500 mm
na poletkach nawadnianych. Wplyw nawadniania na polowe zuzycie
wody byl zawsze duzy, natomiast wplyw nawozenia bardzo maly. Plony
ziemniakéw pdéznych silniej reagowaly na wode niz na nawozenie. Sred-
nie dobowe wartoéci polowego zuzycia wody ulozyly sie nieregularnie
i bez zwigzku z dynamiks rozwoju ziemniakéw w poszczegélnych mie-
sigcach.

Zuzycie wody przez kapuste biala bylo rézne w roéznych latach.
W Samotworze na poletkach nie nawadnianych wahalo sie¢ ono zaleznie
od roku w granicach 250-600 mm. W Swojcu na poletkach nie nawadnia-
nych osiaggalo 300-400 mm. Nawadnianie powodowalo znaczne zwigksze-
nie polowego zuzycia wody, zaleznie od wielkosci normy polewowej. Na
poletkach nie nawadnianych w Samotworze polowe zuzycie wody osia-
galo 600-700 mm, a w Swojcu 400-550 mm_ zaleznie od roku. Podwojenie
dawki nawozéw mineralnych nie zwiekszylo polowego zuzycia wody
i przewaznie malo wplywalo na wysoko§¢ plonu. Wplyw nawodnien na
plony by! wiekszy na gorszych glebach w Samotworze niz na nieco lep-
szych glebach w Swojcu. Nie stwierdzono wyraznej zaleznoéci miedzy
plonami a zuzyciem wody. Tak np. w 1970 r., mimo duzego zuzycia wody,
plon byt blisko dwukrotnie mniejszy niz w latach 1969 i 1971. Srednie
dobowe zuzycie wody nie wykazywalo zwiazku z dynamika przyrostu
masy omawianej rosliny.

Wielkos¢ polowego zuzycia wody przez kapuste czerwong (rys. 4)
w latach 1970 i 1971 wynosila na poletkach nie nawadnianych ok. 400 mm.
Na poletkach nawadnianych w 1971 r. zuzycie wody przekroczylo 600 mm.
Dane dla roku 1969 sg niekompletne z powodu wczesniejszego przerwa-
nia pomiaréw wskutek suszy. Nawozenie nie wplywalo na zmiany polo-
wego zuzycia wody. Plony byly bardziej zalezne od stosunkow wodnych
niz od poziomu nawozenia.

Polowe zuzycie wody przez buraki ¢wiklowe (rys. 4) bylo zalezne
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od terminu zbioru i nawadniania, a nie zmienialo sie pod wplywem
wielkosci dawki nawozowej. W okresie od polowy kwietnia do polowy
lipca buraki ¢wiklowe na poletkach nie nawadnianych zuzywaly ok.
200 mm, a na nawadnianych ok. 300 mm. Wiekszemu zuzyciu wody to-
warzyszyly wyzsze plony korzeni (K) i lisci (L). Dobowe zuzycie wody
wykazywalo tendencje wzrostowa z przyrostem masy burakéw i okre-
sowo przekraczalo 5 mm/dobe.

Buraki cukrowe (rys. 5) byly badane w ciggu 3 lat w Samotworze
i 4 lat w Swojcu. Prawie we wszystkich przypadkach pomiary prowa-
dzono do konca okresu wegetacji. Na poletkach nie nawadnianych po-
lowe zuzycie wody osiggalo 350-500 mm, na poletkach nawadnianych
dochodzilo w Samotworze do 800 mm, a w Swojcu do 500 mm. Krzy-
we wykreséow ulozyly sie podobnie dla rézinych pozioméw nawozenia.
Reakcja plonu korzeni (K) i lisci (L) byla wyrazna zaré6wno na poziom
nawozenia jak tez na deszczowanie. Zréznicowanie plonu liSci bylo z re-
guly wieksze niz plonu korzeni. Wiekszemu polowemu zuzyciu wody to-
warzyszyly przewaznie wyzsze plony. Srednie dobowe zuzycie wody
przez buraki cukrowe przekraczalo czesto w drugiej polowie okresu we-
getacji 5 mm, i na polach nawadnianych zblizalo sie niekiedy do 10 mm.
Mialo ono jednak przebieg nieregularny.

Wielkoé¢ polowego zuzycia wody burakéw pastewnych byla podobna
jak burakéw cukrowych. Na poletkach nie nawadnianych osiagala ona
lub nawet przekraczala 400 mm, a na poletkach nawadnianych osiagala
500-700 mm, zaleznie od roku. Wplyw nawadniania zalezal od wielkosci
normy polewowej. Wplyw poziomu nawozenia okazal sie nieistotny.
Wigkszemu zuzyciu wody odpowiadaly wieksze plony korzeni i liseci.
Zwyzki plonu pod wplywem wody byly przewaznie wieksze niz pod
wplywem kilkakrotnie zwiekszonej dawki nawozéw mineralnych.

Polowe zuzycie wody roslin zbozowych (rys. 7) bylo badane w ciaggu
3 lat w Samotworze i wykazywalo wartoéci podobne dla trzech bada-
nych rodlin w poszczegélnych latach. Na poletkach nie nawadnianych
polowe zuzycie wody w okresie od siewu do zbioru zbdz przewaznie wy-
nosito ok. 250 mm. Na poletkach nawadnianych osiggalo ono ok. 350 mm.
Nie stwierdzono wyraznej zalezno$ci miedzy poziomem nawozenia a po-
lowym zuzyciem wody. Réznice w plonach miedzy obiektami nawozowy-
mi byly niewielkie. Wiekszemu zuzyciu wody na poletkach nawadnia-
nych odpowiadaly znacznie wyzsze plony ziarna (Z) i slomy (S). Sred-
n¥e dobowe zuzycie wody ukladalo sie réznie w réinych dekadach i la-
tach i wahalo sie przewaznie w granicach 0-5 mm. Tylko wyjatkowo
przekraczalo 5 mm/dobe. Nie stwierdzono zaleznosci miedzy dobowym
zuzyciem wody a rozwojem fenofazowym zbdz.

Kukurydza pastewna i kapusta pastewna (rys. 8) zuzywaly na polet-
kach nie nawadnianych 250-500 mm wody, zaleznie od roku. Na polet-
kach nawadnianych zuzycie wody w 1970 r. dochodzito do 700 mm, a w
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pozostalych latach do 500-600 mm. Wplyw nawozenia na polowe zuzycie
wody byl nieistotny. Wplyw nawadniania uzalezniony od wielkosci dawki
polewowej byl najwiekszy w posusznym 1969 r. Wielko§¢ plonéw byla
bardziej uzalezniona od dawek wody niz od dawek nawozéw. Wiekszemu
zuzyciu wody odpowiadaly z reguly wieksze plony obu badanych roslin.

Rajgras wloski na polach nie nawadnianych zuzywal 300-500 mm

Tabela 3
Polowe zuzycie wody i plony warzyw i okopowych na nie nawadnianej
i nawadnianej glebie lekkiej przy réznym poziomie nawozenia
(Samotwdér — $Srednie z lat 1969-1971)

Polowe zuzycie wody w mm z warstwy 60 cm

Na- Nawo-

o _ Zenie okres Plon
Roslina  wad- ‘wpx v v wvi vm vin IX

.. siew- q/ha
nianie kg/ha zbiér
Warzywa

7 ok o [ 300 56 57 67 48 229 191
termnia | 600 48 64 61 39 212 215
Wf;:f:e w | 300 49 62 124 103 338 250
600 51 57 128 98 334 304

Buraki 400 58 50 79 44 231 287
éwiklowe 0 1 s00 59 52 73 38 993 307
Czerwona w | 400 53 51 157 154 160 457 530
Kula 800 56 49 149 150 150 505 604
Kanust o | 500 31 57 56 79 117 294 216
apusta | 1000 30 5 71 66 133 310 266
If.zerwgna w | 500 32 42 103 111 192 495 310
1ssendrup 1000 40 47 102 112 193 426 360
o | 500 54 —1 127 59 102 32 362 311

Ka‘?"fta L1000 46 50 8 52 117 53 388 313
G }?‘?a . 500 54 40 134 182 178 88 646 512
repalowska W 1000 45 47 138 175 187 74 642 550

Okopowe

o 300 25 71 74 77 100 22 362 262
Ziemniaki O Y600 32 6 62 66 105 26 348 289
pozne w [ 300 3¢ 5 120 128 157 22 508 351
Lening 600 39 49 128 160 155 28 551 390

, 400 54 179 80 58 141 366 360

Buraki O Y 80 55 77 79 67 118 357 384
cugowe [ 400 52 88 151 156 187 572 446
& w | 800 51 95 152 158 204 592 514

_ [ 400 39 65 80 79 109 336 512
Buraki 0 L 80 33 8 8 52 82 333 601
pastewne 400 18 98 165 183 183 649 776
Rekord w { 800 35 86 141 195 192 649 877

0 — nie nawadniane, W — nawadniane.
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Tabela 4
Polowe zuzycie wody i plony roslin zbozowych i pastewnych na nie nawadnianej
i nawadnianej glebie lekkiej przy réznym poziomie nawozenia
(Samotwor — Srednie z lat 1969-1971)

Polowe zuzycie wody w mm z warstwy 60 cm

Na- Nawo-

Roslina wad- Zenie ol.«:res Plon
niapie NPK IV V. VI VI VII IX siew- gq/ha

kg/ha zbiér

Zboza

, o | 200 34 6 95 2 221 19,1
Fszenica | 400 33 53 89 29 205 21,9
‘;flma w |20 32 96 13 sl 343 29,0
Hna | 400 3¢ 95 149 71 351 34,2
N , |20 50 T 4 249 18,8
szenica | 400 46 76 83 34 239 18,9
Egara w | 200 39 101 161 55 357 31,4
emo | 400 36 98 147 75 356 32,1

o 1200 3T 71 78 29 221

_— | 400 34 63 90 32 219

> w [ 200 42 9 103 96 337

| 400 36 97 108 83 324

Pastewne

o 300 37 20 6 79 102 329

Kukurydza | 600 47 34 68 71 88 401

pastewna W [ 300 37 47 123 168 146 522

| 600 46 47 113 163 138 508

, [ 300 49 63 62 67 116 20 377

Kapusta ] 600 51 44 79 51 125 40 377

pastewna w | 300 46 54 117 166 198 30 601

| 600 47 53 116 167 198 34 604

, [30 66 60 68 61 103 32 378

Bajaras | 600 70 63 77 46 112 50 402

wloski (300 67 96 112 152 158 39 611

Wl 600 60 106 116 152 159 40 620

0 — nie nawadniane, W — nawadniane.

wody. Na polach nawadnianych wskaznik zuzycia wody wzrastal do
550-700 mm, zaleznie od roku. Nie stwierdzono wplywu poziomu nawo-
zenia na polowe zuzycie wody.

W tabelach 3, 4 1 5 sg podane s$rednie wieloletnie wartosci polowego
zuzycia wody w poszczegélnych miesigcach oraz w calym okresie od
siewu do zbioru, zaleznie od nawadniania i poziomu nawozenia poszcze-
gélnych roflin. W ostatniej kolumnie tabel podano wysokos§¢é plonow
uzyskanych na odpowiednich obiektach wodno-nawozowych.

Z przegladu przytoczonych danych nasuwa sie ogolny wniosek, ze nie
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Tabela 5
Polowe zuzycie wody i plony roélin warzywnych i okopowych na nie nawadnianej
i nawadnianej glebie lekkiej przy réznym poziomie nawozZenia
(Swojec — $rednie z lat 1967-1971)

Polowe zuzycie wody w mm z warstwy 60 cm

Na- Nawoze-

Roslina wad- D€ okres FPlon
ridsitlis IV V VI VII VI IX X siew- @ha

kg/ha Zbiér
0 0 12 93 171 176 115
Ziemmiaki 300 17 87 176 180 147
IeRHnAT 900 28 72 81 181 128
1‘;’;:?;‘:9 W 0 18 83 130 239 143
= 300 23 87 112 223 227
900 21 89 114 224 198
0 0 16 65 67 71 89 19 27 338 604
Kaoust 300 13 66 170 96 63 28 21 342 726
;IZ;Z a 900 18 68 74 8 75 27 35 353 766

W 0 20 67 99 86 127 5 364

1967-1969 2 &0 6 o7l

300 13 68 115 88 120 45 31 460 728
900 17 71 95 97 126 36 18 448 781

0 0 45 68 99 81 6 46 393

o 300 23 175 92 8 81 51 383
Ziemomiaki 90 39 65 95 8 87 13 382
pozne w 0 54 51 101 145 124 178 514
1970-1971 300 19 76 109 151 89 100 489
90 69 55 96 162 119 71 540

0 0 25 8 75 67 106 27 18 384

Buraki 300 25 71 77 87 68 43 20 376
90 32 8 59 8 79 44 —5 383

cukrowe g 0 31 75 118 96 111 60 28 499
LouF-1000 300 20 80 118 81 125 60 8 487
900 17 73 114 104 105 73 48 502

0 0 —14 63 100 92 84 59 367

, 300 —13 54 111 91 84 42 360
Buraki 90 —75 77 91 102 79 46 369
pastewne o 0 17,7 72 111 136 129 81 507
1970-1971 300 —280 87 111 157 144 84 513
900 200 59 135 113 152 56 507

0 — nie nawadniane, W — nawadniane.

stwierdzono wzrostu wielkosci polowego zuzycia wody ma obiektach na-
wozonych wyzszymi dawkami NPK. Nawadnianie natomiast, ktére bylo
warunkiem uzyskania bardzo duzych zwyzek plonu, zwlaszcza na slab-
szej glebie w Samotworze, bardzo silnie zwiekszalo polowe zuzycie wody
na obu polach doswiadczalnych.

Na podstawie miesiecznego zuzycia wody mozna dla poszczegolnych
roslin ustali¢ miesigce najwiekszego zapotrzebowania wody. Zapewnie-
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nie zwiekszonego zuzycia wody przez rosliny w tych miesigcach daje
duze zwyzki plonéow. Okresy najwiekszego zapotrzebowania wody byly
nastepujgce: dla ziemniakéw wezesnych i burakéw cwiklowych — VI,
dla kapusty, ziemniakoéw poznych i burakow — VI-VIII, dla zb6z —
V-VI, dla pastewnych VI-VIII. Okresy te sg wyrazniej zaznaczone w przy-
padku ro§lin nawadnianych, w poréwnaniu z nie nawadnianymi. Zuzy-
cie wody w calym wokresie od siewu do zbioru wahalo sie w szerokich
granicach zarowno w obrebie poszczegélnych gatunkéw roslin, jak tez
miedzy gatunkami. Wiekszemu zuzyciu wody w warunkach nawodnien
towarzyszy! wiekszy plon masy roslinnej z 1 ha.

W oparciu o wyzej przytoczone dane miesieczne zostala wyliczona
wielko$é Sredniego dobowego zuzycia wody przez rosliny nie nawadniane
i nawadniane przy nizszym poziomie nawozenia. Srednie zuzycie wody

Tabela 6

Srednie dobowe zuzycie wody na nie nawadnianej i nawadnianej glebie lekkiej
(Samotwoér — Srednie z lat 1969-1971)

Srednie zuzycie wody w mm/dobe z warstwy 60 cm

Fosliny 1V v VI vii  vil IX
Nie nawadniane
1- Pszenica ozima 1,1 2,1 3,2 0,8
2. Pszenica jara 1,7 2,5 2,6 1,3
3. Owies 1,2 2,5 2,5 1,0
4. Ziemniaki wczesne 1,9 1,8 2,2 1,6
5. Buraki ¢wiklowe 1,9 1,6 2,6 1,4
6. Ziemniaki péZne 1,0 2,3 2,5 2.5 3,2 0,7
7. Buraki cukrowe 1,8 2,5 2,7 1,9 4,6
8. Buraki pastewne 1,3 2,1 2,6 2,5 3,9
9. Kapusta biala 2,0 2,0 4,2 2,0 3,3 1,0
10. Kapusta czerwona 1,0 1,8 1,8 2,6 3,8
11. Kapusta pastewna 1,7 2,0 2,0 2,1 3,8 1,3
12. Kukurydza pastewna 1,2 1,0 2.3 2,5 3,3
13. Rajgras wloski 2,2 2,0 2,2 2,0 3,3 1,1
Nawadniane
1. Pszenica ozima 1,0 £ | 44 2,6
2. Pszenica jara 1,3 3,2 5,3 1,8
3. Owies 1,4 3,1 3,4 3,1
4. Ziemniaki wczesne 1,6 2,0 41 3,4
5. Buraki ¢wiklowe 1,7 1,6 5,2 5,1 5,3
6. Ziemniaki pdzne 1,1 1,7 4,0 41 5,0 0,7
7. Buraki cukrowe 1,7 2,9 5,0 5,2 6,0
8. Buraki pastewne 0,6 3,1 5,9 5,9 6,0
9. Kapusta biala 1,8 1,3 45 6,0 5,8 3,0
10. Kapusta czerwona 1,0 1,6 3,1 3.3 6,2
11. Kapusta pastewna 1,5 1,7 3,9 5,4 6,4 1,0
12. Kukurydza pastewna 1,2 1,5 41 5,4 47
13. Rajgras wloski 2,2 3,1 3,7 5,0 5,1 1,3
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Tabela 7
Srednie dobowe zuzycie wody na nie nawadnianej i nawadnianej glebie lekkiej
(Swojec — Sérednie z lat 1967-1971)

Srednie zuzycie wody w mm/dobe z warstwy 60 cm

Rosliny

IV v VI VII VIII IX X
Nie nawadniane
Ziemniaki wczesne 0,6 2,8 2,5 2,7 0,6 2,7
Kapusta biala 0,4 2,1 2,3 3,1 2,0 0,9 0,7
Ziemniaki pézne 0,8 2,4 3,1 2,8 2,6 1,7
Buraki cukrowe 0,8 2,3 2,6 2,8 2,2 1,4 0,6
Buraki pastewne 1,7 3,7 2,9 2,7 1,4
Nawadniane

Ziemniaki wczesne 0,8 2,8 3,7 42 3,2 27
Kapusta biala 0,4 2,2 3,8 3,8 3,9 1,5 1,0
Ziemniaki po6zne 0,6 2,4 3,6 49 2,7 3,3
Buraki cukrowe 0,7 2,6 3,9 2,6 40 2,0 0,3
Buraki pastewne 0,9 2,8 3,7 5,1 4.6 2,8

ukladalo si¢ dla pol nie nawadnianych przewaznie w granicach 1-3 mm,
zaleznie od roSliny i miesigca. Tylko sporadycznie, najczeSciej w sierp-
niu, dochodzilo do 4-4,5 mm na dobe. Na polach nawadnianych wartosci
byly wyzsze tylko w okresie nawadniania (VI-VIII), kiedy zaleznie od
rosliny i miesigca osiagaly 3,1-6,4 mm na dobe i dla wiekszoéci badanych
roslin, z wyjatkiem zbodz, przekraczaly 5 mm/dobe. Na poczatku i na
koncu okresu wegetacji $rednie dobowe zuzycie wody bylo przewaimie
mniejsze od 2 mm lub nawet od 1 mm.

Materialy podane na oméwionych wykresach i tabelach dotyczg war-
stwy gleby 0-60 cm, gdzie miesci sie wiekszo§¢ masy Kkorzeniowej.
W zwigzku z tym, ze dotychczasowe polskie badania nad polowym zu-
zyciem wody przez ro$liny uprawne obejmowaly z reguly warstwe gle-
by 0-100 cm, nasuwa sie pytanie, jaka jest relacja naszych danych do
danych z literatury obcej. Odpowiedz na to pytanie daje zestawienie
w tab. 8 i 9, gdzie poréwnujemy $rednie wieloletnie wartosci polowego
zuzycia wody z warstw gleby do glebokosci 60 i 100 cm. Z tych danych
wynika, ze stwierdzone rdéznice mieszczg sie przewaznie w granicach
10%. Biorac pod uwage, ze blad pomiaréw wilgotnosci gleby, spowodo-
wany zmienno$cia glebowa, rowniez siega do 10% przy matej ilosci po-
wtorzen, mozemy przyjaé, ze wartosci polowego zuzycia wody z war-
stwy 60 cm gleby daja dostateczng informacje o wplywie roéliny, nawo-
zenia i nawadniania na gospodarke wodng pola. Ten wniosek ma row-
niez znaczenie praktyczne, bowiem wskazuje na celowo$é ograniczenia
glebokosci pobierania prob glebowych i mozliwoéé zmniejszenia praco-
chlonno$ci badan nad polowym zuzyciem wody o polowe w stosunku do
dotychczasowego nakladu pracy przy badaniach warstwy gleby do gle-
bokosci 100 em.
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WNIOSKI

Na podstawie Kkilkuletnich badan wplywu nawodnien deszczownia-
nych i réznego poziomu nawozenia mineralnego na polowe zuzycie wody
przez rosliny na glebach lekkich mozna wyciggna¢ nastepujgce wnioski:

1. Wysokos$¢ plonéw badanych roslin uprawnych byla silniej uzalez-
niona od warunkow wodnych niz od poziomu nawozenia.

2. Nawadnianie deszczowniane powodowalo duzy wzrost polowego
zuzycia wody uzalezniony od wielkosci dawki polewowej. Wysokie na-
wozenie mineralne nie wplywalo istotnie na polowe zuzycie wody.

3. Polowe zuzycie wody w okresie od siewu do zbioru wynosilo na
polach nie nawadnianych: dla zboz ok. 200-250 mm, dla okopowych
i pastewnych ok. 350-400 mm, a dla warzyw ok. 200-400 mm. Na polach
nawadnianych zboza zuzywaly ok. 350 mm, pastewne 500-600 mm a wa-
rzywa i okopowe 250-650 mm wody, zaleznie od gatunku rosliny.

4. Dobowe zuzycie wody na polach nie nawadnianych wynosilo
0,4-4,6 mm zaleznie od gleby, rosliny i miesigca. Na polach nawadnia-
nych maksymalne wartosci w okresie najwiekszych potrzeb wodnych
osiggaly 6,4 mm. Ustalono okresy krytyczne potrzeb wodnych dla bada-
nych roslin.

5. Poréwnanie polowego zuzycia wody z warstw gleby 60 i 100 cm
potwierdzita stuszno$é ograniczenia pobierania préb glebowych do uko-
rzenionej warstwy gleby o migzszosci 60 cm.

I033¢p d3eaxcuy,

TIIOJIEBOE BOAOOITOTPEEBJIEHUE KVYJBTYP HA JIETKUX
IIO4YBAX B PA3HBIX BOIHBIX UM YIAOBPUTEJBHBIX YCJOBUAX

Pe3swwMme

B 1967-1971 rr. mpou3BeneHo Ha Jerkux mnouBax CamorBypa m CBoina uccie-
JoBaHMs TII0JIeBOTO BoomnorpebieHua Kaprodesns paHHEro M II03JHEro, KalycTsl
0eJ10/1 M KpPaCHOM, CBEKJbl KpPaCHOJ, CBeKJbl CaXapHO M KOPMOBOM, MIUEHMIbI O3M1-
MOI1 1 APOBOI, OBCa, KYKYpPYy3bl KOPMOBOM, KallyCcThl KOPMOBOM M pamrpaca uTajb-
AHCKOTO. DTM KyJbTYpPbl BbIPAlMBAJOCh Ha II0YBAX He OpOoIUIaeMbIX M opoulae-
MBbIX, IIPM Pa3HbIX YPOBHAX MMHepaJbHOro yaobpeHuA. B 3aBucuMocCTM OT mpoiiecca
ocagkoB (tab. 1) MpMMEeHAJOCh COOTBETCTBEHHBIE NO03bI BOAbI B IIEPMOJ MaKCUMaJlb-
HOT'O BOJOIIOTPebJaeHMsl, TOTAA KOTAA TeHCcHMoMeTphl yKasbmanu 0,3-0,4 armocdepshb!
(rab. 2). YpobpeHue IPUMEHAJOCHL B OOJBLIMX [A03aX M 3HAYUTEJNbHO AuddepeH-
TUpPOBaHHBIX (Tab. 3, 4, 5). BraxKHOCTH ITOYBBI OIIpPefeNIAJoch HeKaAHO OT IIoceBa IO
YyPOOKM [aHHOM KyJbTYPbI, YUMUTbIBAasg B 3 IOBTOPeHMAX raybmuusb!r 5-10, 20-25, 45-50,
70-75 m  95-100 cm. ITosmeBoe BomonoTrpedbJieHMe IIOACUYMTBLIBAJIOCH II0 dopMmyle
S=2Z,+P—2Z, ¢ ydyreHueM OOBEMHOro Beca IIOYBbI U3 OTAEJBbHbLIX CJIOEB,

CpaBHeHue CYMMapHBIX KPUBBIX IIOJEBOI0 BOAOIOTPeOJeHMA, KPUBBLIX CYTOYHO-
ro BOIOIIOTPeOJIeHMSA M BeJIMUMHBI IIOJIYyYEeHHBIX ypomxKaeB (puc. 1-9) nmpoaBmio O4eHb
CUJIbHOE BJIMAHME OPOLIEHMS Ha II0JIeBOe BOAOTIOTpebJIeHMe M BeIWMYMHY YPOIKaes,
a TaKXKe OTCYTCTBME CYLUECTBEHHOrO BJIMAHMA yZOOpeHMS Ha TI0JIeBOe BomomnoTrpeld-
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JIeHMe M He3HauyuTeJbHOe BJIMAHME Ha ypoxXau. AHalIU3 MeCAYHBIX CYMM M CPegHUX
BeauuuH BojornoTpebiaenmna (rab. 3-7) paspeminy OIpeAeJUTb Nepuoabl HauboJb-
nrero Bonornorpebsennsi. CpaBHeHMe BoOjoriorpediienna u3 ciaosa nousbl 0-60 m 0-100
cM (tab. 8 u 9) nmoaATBEepPAMISIO LeJecOoO0Pa3HOCTb OrPaAHMYEHMsI TIIyOMHBI B3ATUA
TMOYBEHHbIX npobd xo caoa 0-60 cm.

Jozef Dziezyc

FIELD WATER CONSUMPTION BY PLANTS CULTIVATED ON LIGHT SOILS
UNDER DIFFERENT WATER AND FERTILIZING CONDITIONS

Summary

In the years 1967-1971 investigations were carried out on light soils at Samo-
twor and Swojec on field water consumption by early and late potatoes, white and
red cabbage, red and sugar beets, mangolds, winter and spring wheat, oat, fodder
maize, kale and Italian ryegrass. The plants were cultivated on irrigated and non-
-irrigated soils at different levels of mineral fertilization. According to the course
of precipitations (Tab. 1), there were applied respective doses of water in periods
of highest water requirements, when tensiometers stood at 0.3-0.4 atmosphere
(Tab. 2). Fertilization was applied in high and considerably differentiated doses
(Tab. 3, 4, 5). Soil moisture was determined every decade from sowing to harvest,
considering the depths 5-10, 20-25, 45-50, 70-75 and 95-100 cm in three replications.
Field consumption of water S was calculated according to formula S=2;, + P — 2,
with consideration of the volumetric weight of soil from respective layers.

The comparison of the sum curves of field water consumption, the curves of
diurnal water consumption and the amount of yields obtained (Fig. 1-9) revealed
a very strong influence of irrigation on the field water consumption and the
amount of yields and, on the other hand, a lack of significant influence of ferti-
lization on the field water consumption and a weak influence on yields. Analysis
of the sums of monthly and average diurnal values of water consumption (Tab. 3-7)
helped to determine the periods of highest water demands. Comparison of water
consumption from soil layers 0-60 and 0-100 cm (Tab. 8 and 9) confirmed the
advisability of limiting the depth of soil sampling to the layer 0-60 cm.



