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_ MOZLIWOSCI ZWIEKSZENIA PRODUKCJI BIALKA
Z LAK NA ROZNYCH GLEBACH TORFOWO-MURSZOWYCH
PRZY POMOCY NAWOZENIA AZOTOWEGO

Irmina Lekawska

Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych w Falentach

Dotychczas zaréwno w projektach melioracyjnych jak i systemacgh
gospodarowania na zmeliorowanych torfowiskach niskich gleby trakto-
wane byly jednolicie. Dopiero w ostatnim ¢éwieréwieczu w  wyniku
wszechstronnych badan gleboznawczych, prowadzonych w IMUZ pod
kierunkiem H. Okruszki [8-10], stwierdzono znaczne ich zréznicowanie,
. powodujace niekiedy krancowo rozne warunki wegetacji roslin. Stad za-
istniala konieczno$¢ wyodrebnienia jednostek glebowo-siedliskowych, |
tzw. kompleksow wilgotno$ciowo-glebowych [9,11], do ktérych dostoso- |
wane byly zaré6wno dzialalnos¢ melioracyjna jak i uzytkowanie rolnicze.
Podstawg tego podziatu byl rodzaj utworu genetycznego, stopien rozkla-
du w fazie p'ierwotrie'j (przed zmeliorowaniem) oraz stadium zaawanso-
wania procesu murszenia (oznaczany symbolami MtI do Mt III). Cechy
te wplywajg na wlasciwosci fizyczno-wodne gleb m.in. takie jak zdolnos¢
magazynowania i przewodzenia wody z warstw glebszych do wierzchnich
sitami kapilarnosci: Od wlasciwosci tych zaleza stosunki wodno-powietrz-
ne w glebie, majagce wplyw na nasilenie proceséw mikrobiologicznych
decydujacych o intensywno$ci mineralizacji [1,4]. :

Metodami laboratoryjnymi stwierdzono, ze istnieje zalezno$¢ migdzy
zawartoscig azotu mineralnego w glebach torfowych a plonowaniem gk
[3]. Poniewaz na zmeliorowanych torfowiskach, a nawet w réznych par-
tiach tych samych torfowisk wystepujg rozne gleby i warunki siedlisko-
we, potrzeby azotowe roslinnosci uzytkéw zielonych sa réwniez zrédzni-
cowane. ’ )

- METODYKA BADAN

W celu sprawdzenia reakcji roélinnosci na nawozenie azotowe, a wiec
i mozliwosei produkcyjnych uzytkéw zielonych zlokalizowanych na roz-
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nych kompleksach wilgotno$ciowo-glebowych, prowadzono w IMUZ w
latach 1971-1974 serie 8 do$wiadczen ze wzrastajgcymi dawkami azotu
(od 0 do 300 kg N/ha, co 60 kg) na tle jednolitego nawozenia forforo-
wo-potasowego w wysokosci 100 kg P,Os i 240 kg K,0/ha. Siedem z nich
zlokalizowano na zmeliorowanym w latach szeS¢dziesigtych Bagnie Wiz-
na w woj. lomzynskim i jedno na osuszonym ponad 45 lat temu Bagnie
Pulwy (PGR Rzg$nik) k."Wyszkowa. Dokladniejszg charakterystyke sied-
Lisk i gleb, na ktoérych przeprowadzono doswiadczenia zawiera ponizsze
zestawienie.

K lek edli Utwoér macierzysty Gleba
.lgntlp? y ( tSIe. %mkv(;.l topief (stadium
wilgotno$cio- (stopien uwil- . stopien A
wo-glebowy gotnienia) rodzaj genetyczny rozkladu %o nia)
I-A* mokre torfy mechowiskowe 15-25 Mtlaa *
II-AB okresowo torfy. mechowiskowe
mokre na turzycowiskowych 20-30 Mtlab
I1I-B wilgotne t('>rfy turzycowiskowe MtI i
(optymalne) na trzcinowych 30-50 MJ_;IIbb
IV-C posuszne

. torfy olesowe 50-60 Mtilce

Doswiadczenia przeprowadzono metodg blokéw losowanych w czte-
rech powtorzeniach. Co roku sprzatano trzy pokosy, okreslajac plony
siana, zawarto$¢ i pobranie azotu ogdlnego, plon biatka i zmiany bota-
niczne. Nawozenie azotowe (w postaci saletry amonowej) i potasowe (w
formie soli potasowej) stosowano w trzech réwnych dawkach pod kazdy
pokos, a fosfor (w superfosfacie) w jednej dawce wiosnng. We wszyst-
kich doswiadczeniach koszenie przeprowadzono jednocze$nie, tak ze ter-
min zbioru nie moégl mie¢ wplywu na zawarto$¢ azotu w sianie.

OMOWIENIE WYNIKOW

W tabelach 1-4 podano wyniki érednie otrzymane w latach 1971-1974
z poszezegbdlnych do$wiadczen. Podobnie na rysunkach 1-4, podano Sred-
nie w formie wykreséw dla komplekséw wilgotnosciowo-glebowych: plony
siana, zawarto§¢ w sianie azotu ogoélnego, pobranie tego skiadnika z gleby.
craz produkcje biatka surowego z 1 ha.

* W symbolice torfoznawczej [8] literami wielkimi oznacza'sig¢ kompleksy
glebowe, natomiast literami malymi charakter i strukture warstw torfu, decyduja-
cych o tym, czy podsigk wody ze strefy nasyconej do warstw wierzchnich bedzie
intensywny czy zahamowany np.: a — oznacza utwor wioknisty (podsiak b. inten-
sywny), b — oznacza utwér mozaikowy (podsigk dos¢ intensywny), ¢ — oznacza
utwér amorficzny (zahamowanie podsigku).
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% Tabela l
Plony siana w t/ha ($rednie z lat 1971-1974) oraz wyniki analizy zmiennosci
(istotno$¢ dzialania czynnikéw)

Dawka N kg/ha s . Y it Linl
B, B, C, D,, Cs A, Rzaénik By,
0 1,29 222 4,59 4,90 5,82 7,52 7,66 7,54
60 3,29 4,01 6,13 6,41 7,46 9,19 8,23 7,90
120 - 5,30 6,03 7,23 7,64 8,50 9,51 9,49 7,74
180 6,73 7,10 8,57 8,06 9,86 9,70 10,40 7,30
240 7,42 7,62 8,64 8,76 10,36 10,36 11,33 7,81
300 8,15 8,66 8,94 9,36 10,85 10,28 12,44 8,12
Rodzaj zmiennos$ci :
obiektoéw *x o *x et ek *k **x  nieist.
lat uiytkowania * Xk * %k * 2** * %k * % ** Tk k
wsp6ldz. obiektow X lata
uzytkowania et Tk e **  pjeist. nieist. *k *k
/
Tabela 2

Zawarto$¢ azotu ogdélnego w 9, abs.s.m. siana (§rednie zlat 1971-1974 i trzech pokoséw)
oraz wyniki analizy zmiennosci

’ _ I-A II-AB ' III-B IV-C
Dawka N kg/ha L —
B, B, Cs Dy, Co A, Rzasnik B,s
0 . 1,71 1,85 2,28 2,27 2,25 2,33 2,45 2,84
60 1,71 1,83 2,35 2,09 2,23 2,36 2,42 2,86
120 1,71 1,81 223 2,27 2,28 2,41 2,40 3,02
180 1,85 1,92 2,44 2,38 2,41 2,42 2,33 3,09
240 2,16 2,03 2,38 2,43 2,67 2,58 2,43 3,131
300 2,26 2,24 2,74 2,70 2,67 2,56 2,55 3,30
NIR 0,11 0,08 0,18 0,17 0,08 0,10 0,12 0,13
Rodzaj zmienno$ci
obiektéw . Kk **x  nijeist. nieist. **  nieist. nieisi. *
pokosow _ nieist. nieist. nieist. nieist. nieist. **  npieist. nieist.
wsp6ldz. obiektow X '
X pokosy ) nieist. nieist. nieist. nieist. nieist. nieist. nieist. nieist.

Dane zawarte w tabelach i na wykresach $wiadczg o duzym zrdznico-
waniu reakcji ro§linnosci 1gk na poszczegélnych kompleksach wilgotnos-
ciowo-glebowych. '

Najsilniejszg reakcje mna azot, a wiec i najwieksze mozliwosci zwigk-
szenia plonéw biatka, bo az szeSciokrotny ich wzrot przy, zastosowaniu
dawki 300 kg N/ha (rys. 4), oraz istotny wzrost zawartosci tego sktadnika

- w sianie (tab. 2) stwierdzono w doswiadczeniach na kwaterach By i Bj
obiektu Wizna, w siedlisku mokrym (kompleks I-A), na glebie slabo roz-
Yozonej i slabo zmurszalej. Takie torfy (powstale z mchéw i turzyc) w
warunkach stalego zabagnienia, tzn. matego natlenienia siedliska (a wigc
i ograniczemia proceséw mikrobiologicznych) sa stabo zhumifikowane,

\
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. Tabela 3

Srednie roczne pobranie azotu ogélnego w plonach siana w latach 1971-1974 w kg/ha
Dawka N I-A II-AB III-B . Iv-C
Rzasnik ———
kg/ha B, B, Cs - D, G A, ' B,
0 19,0 32,8 . 89,7 103,8 115,8 154,5 1455  172,2
60 48,6 59,6 127,8 129,6 121,7 190,7 127,9 180,1
120 77,6 94,8 139,3 167,6 169,0 206,4 168,3 192,7
180 114,4 - 117,2 186,4 183,4 204,2 216,9 188,8 179,9
240 141,3 . 134,8 176,6 198,1 234,6 250,7 193,6 205,4
300 160,5 169,5 206,8 241,7 253,1 227,4 249,6 227,8
"Tabela 4
Srednia roczna produkcja bialka surowego w kg/ha w latach 1971-1974 |
Dawka N 1-A II-AB 111-B 5 IV-C
Rza$nik ————
kg/ha B, B, Cs D,. G, A, Bls
0 119 221 587 649 727 970 1047 1088
60 300 402 799 810 ‘917 1192 1094 1126
120 482 599 870 1047 1055 1290 1227 1183
180 715 741 1165 1144 1334 1356 1397 1115
240 883 - 842 1104 1240 1465 = 1567 1475 1285

300 983 1060 1258 1511 1466 1422 1703 1424

majg strukture gabczasta, odznaczaja sie przewaznie jednorodno$cig
profilu i znaczng migzszoscig. Cechy te sprawiajg, ze gleby wytworzone
z takich torfow odznaczaja sie zdolnoscig dobrego magazynowania wody
i podsigku i dlatego nawet w okresie diugotrwatych susz nie stwierdzono
jej braku [12]. Stale silne uwilgotnienie siedliska ogranicza proces mine-
ralizacji i uwalniania sie azotu {2, 3]. Swiadcza o tym plony siana wy-
noszgce Srednio na tym kompleksie zaledwie 1,75 t/ha (rys. 1) i minimal-
na produkcja bialka (srednio ok. 170 kg/ha) otrzymane bez nawozenia
azotowego (tab. 4 i rys. 4).
- Najnizszy byl rowniez poziom zawartosci azotu ogélnego w sianie z
Igk tego kompleksu (tab. 2 i rys. 2) oraz najnizsze pobranie azotu w
-plonie (tab. 3 i rys. 3), ograniczane prawdopodobnie zbyt silnym uwilgot-
nieniem siedliska. Natomiast nawozenie azotowe dawalo najwieksze: w
tym siedlisku przyrosty siana i bialka (tab. 1, rys. 1 i 4). Jak widaé¢, bez
zastosowania co hajmmiej 200 kg/ha N, przy wysokich dawkach PK, nie
mozna w takich warunkach liczyé nawet na $rednie plony siana i biatka.
W skrajnie réznym od poprzedniego siedlisku posusznym (komp-
leks IV-C) przeprowadzono doéwiadczenie na dz. B;s; obiektu Wizna. Gle-
ba wytworzona z torféw olesowych (drzewnych) o wysokim stopniu roz-
kladu odznaczala sie duzg iloscig humusu i warstwami o struktiurze ka-
walkowo-amorficznej. Cechy te utrudniajg podsigk, co powoduje prze-
suszenie goérnej warstwy gleby, zwlaszcza w okresie - letnim. W warun-
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kach dobrego napowietrzenia zachodzi silna mineralizacja substancji or-
ganicznej [2-4, 6, 8, 12], co potwierdzily w do$wiadczeniu wysokie plony
otrzymane bez nawozenia azotowego oraz brak zwyzek plonéw pod wply-
wem nawozenia tym skladnikiem (tab. 3 i rys. 1). Obfito$¢ azotu glebo-
wego sprawila, ze zawarto$¢ jego w sianie byla wysoka nawet z poletek
nie nawozonych tym skladnikiem i wynosita $rednio ok. 1% wiecej niz
w sianie z tych samych obiektéw na kompleksie I-A (tab. 2, rys. 2). Jed-
nak wysokie dawki powodowaly wzrost produkeji biatka na 1 ha (tab. 4.
rys. 4). Zalecanie nawozenia azotem zwlaszcza bez zastosowania nawod-
© -nien jest ryzykowne, gdyz moze spowodowaé zbytnie zachwaszczenie [7].

Optymalne mnatomiast warunki powietrzno-wodne [1] zbiorowiska
trawiaste znajdujg w siedliskach okreslonych jako wilgotne (kompleks
III-B). W takich siedliskach mineralizacja przebiega réwniez bardzo in-
tensywnie [2-5]. W trzech do$wiadczeniach IMUZ (Wizna dz. Cy i A,
oraz Rzg$nik), przeprowadzonych na glebach powstalych z torfow turzy-
cowiskowych na trzcinowych o $rednim stopniu rozkladu (30-50%0), $red-
nie plony siana otrzymane bez nawozenia azotowego wynosily ok.
7,0 t/ha. Jednak azot stosowany w nawozach dawal rowmniez znaczny
wzrost plonéw siana (tab. 1, rys. 1). Wynosily one érednio przy dawce
180 kg N/ha ponad 10,0 t/ha. Zwiekszat on réwniez produkcje biatka
ok. 50%. |

Szczegblnie duzy potencjal produkcyjny wykazujg na tym komplek-
sie 1gki z przewagg gatunkéw wysokoprodukcyjnych traw nitrofilnych,
jak mozga trzcinowata, kupkéwka pospolita itp. Takie zbiorowiska sg
zdolne wykorzysta¢ wysokie dawki azotu nawet do 300 kg N/ha, pro-
dukujgc plony do 12 t/ha. |

Przykladem tego moga by¢ plony osiggane w doswiadczeniu w PGR
Rzaénik. W zbiorowisku o przewadze takich gatunkéw jak Phalaris arun-
dinacea L., Dactylis glomerata L., oraz Alopecurus pratensis L. bez na-
wozenia azotowego otrzymano Srednio ok. 7,7 t/ha, a przy dawce
300 kg N/ha — $rednio 12.4 t/ha (tab. 5). Natomiast w doéwiadczeniach
na obiekcie Wizna w tym samym siedlisku wilgotnym (mimo iz najwyz-
sze na tym obiekcie) plony byly nizsze niz w wyzej opisanym doswiad-
czeniu w Rzgéniku. Przyczyng tego byl prawdopodobnie fakt, ze w zbioro-
wiskach wiznianskich po 4 latach nawozenia wysokimi dawkami azotu
dominuje mniej produkcyjny gatunek Poa pratensis L. (tab. 5).

WNIOSKI

Wysokie dawki nawozenia azotowego zwigkszajy produkcje bialka z
1 ha z lgk zlokalizowanych na réznych glebach torfowisk niskich.
W siedliskach mokrych (I-A), o niskim potencjale mineralizacyjnym,

1
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_ . Tabela 5
"Zmiany w runi }ak pod wplywem nawozenia azotem w dawce 300 kg/ha

Udzial gatunk6w dominujacych w sianie I pokosu

na poczatku badan* % na koricu badan** %
~ B, Festuca rubra L. 55,2  Poa trivialis 43,1,
I-A Dactylis glomerata L. 13,4  Dactylis glomerata L. 26,4
B, Phleum pratense L. 30,6  Poa pratensis L.. 89,0
Festuca pratensis Huds. 29,9

Ce Dactylis glomerata L. 38,2  Poa pratensis L. 86,5

1I-AB Festuca pratensis Huds. 23,1 .
D,, Festuca rubra L. 38,2  Poa pratensis L. 43,3
Festuca pratensis Huds. 20,8 Festuca rubra L. 13,3
G, Dactylis glomerata L. 45,8  Poa pratensis L. - 84,2
) Phleum pratense L. - 26,8  Dactylis glomerata L. 13,6
II1-B A, Alopecurus pratensis L. 38,2  Poa pratensis L. 50,5
’ Poa pratensis L. 23,2  Alopecurus pratensis L. = 24,6
Phalaris arundinacia L. 24,6 Phalaris arundinacea L. 30,2
Rzaénik  Taraxacum officinale Web. 18,8  Dactylis glomerata L. 20,6
Alopecurus pratensis L. 15,9  Alopecurus pratensis L. 15,8
Iv-C B,s Phleum pratense L. 48,6 Poa pratensis L. 26,5
Dactylis glomerata L. 25,7 Alopecuras pratensis L. 24,8
Achillea millefolium L, 21,0

* 1971 r. — dawka N = 0.
** 1974 r. — dawka N = 300 kg/ha.

wysokie dawki azotu (ok. 200 kg N/ha) s3 warunkiem otrzymania choc¢by
srednich plonéw biatka, rzedu 1000 kg/ha. |

W siedliskach wilgotnych (I1I-B) o optymalnych dla roslinnosci 1ako-
wej stosunkach powietrzno-wodnych istnieje rowniez mozliwos¢ powaz-
nego zwiekszenia ($rednio o 50%0) plonéw bialka droga zastosowania wy-
sokich dawek azotu. Wzrost ten jest lym wigkszy, im wiekszy jest udzial
wysokoprodukeyjnych traw nitrofilnych w runi faki.

W siedliskach posusznych (IV-C) pomimo pewnego wzrostu plonow
biatka przy najwyzszych dawkach azotu istnieje ryzyko nawozenia tym
skladnikiem, zwlaszcza w przypadku nie zastosowania nawodnien, w oba-
wie o degradacje runi (zachwaszczenie). \

Poziom zawartos$ci azotu w sianie z gk na glebach torfowo-reurszo-
wych jest zréznicowany w zaleznoéci od stopnia rozkladu utworu glebo-
wego i stadium zmurszenia gleby, i uklada si¢ w kolejno$ci wzrostu nu-
meracji kompleksow wilgotno$ciowo-glebowych, od mokrego az ~do -po-
susznego. |
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BOSMO}KHOCTM ITOBLINIEHUA TIPOAYKIIUUM BEJKA C JYI'OB
HA PA3HBIX TOP®AHO-MYPIIEBBIX ITOYBAX
C ITIOMOILIBIO A30THOTO YIOBPEHUA

Pe3zwme

B JayroBbix OIbITax C MOBBLIIUAIOLIMMMUCA f03aMMu a30oTa (0T Hyas go 300 Kr Ha
rekTap), NpoBemeHHbIX B nepuoxn 1971-1974 rr. Ha cuabHO - AMddepeHPOBAHHBIX
TOpdA:H0-MypPLIEBbIX NOYBaX, YCTAHOBJIEHO, YTO BBbICOKMe 03Bl azora (0xkoso 200 KT
HA rexrap) NOBbIIAAM NpoaykKuuio Oesnka Ha Bcex Mecrooburanmax. Ha mnepeynazk-
HEeHHBIX MecTOoO0OMTaHMAX TaKue A03bI He0b6XOaMMBbI AJIA TIOJIy4YeHUs XOTs Obl cpemHUX
ypoxaen 6esnka paspsaga 1000 kr c rekrapa. Ha BIaxKHBIX MeCTOOOMTaHMAX C OMTH-
MaJbHBIM AJIA JIYTOBBIX DAaCTEHMUM BO3AYIIHO-BOAHBIM PEXMMOM, HECMCTPA HA BBICO-
KUt MIiHepaau3alMaHHbI MOTEHNIMAJ 3TUX IOYB, _VIMEIOTCH, TaKKe BO3MOXKHOCTH II0-
BbIIIEHNUs, MPOAYKLMM Beslka B CPeRHEM Ha oxo.no '50%0 (o okoiso 1500 Xr ¢ rexrapa).
TOT POCT MOXKET IIPOMCXOAUTH TEeM MHTEHCUBHEE, YEM BbIIE€ Y4acTMe BbICOKOYPO-
JKAMbIX HUTPOPUIBHBIX 3JIaKOB B JIYTOBOM TpaBocToe. Ha 3acymujaMBbIX e MECTO-
06uTaHMAX, HECMOTPA HA M3BECTHOE IOBBIIIEHMEe ypoxkaesB 6esKa Ipu CaMblX BbICO-
KMX 103aX a30Ta, Hel'b3sd PEKOMEHIO0BAaTh a30THOEe yxoOpeHme M3-3a OMACHOCTM A2-

rpazaumu (3acopeHus) TPaBOCTOA. *
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POSSIBILITIES OF AN INCREASE OF THE PROTEIN PRODUCTION
FROM MEADOWS ON DIFFERENT PEAT-MUCK SOILS
BY MEANS OF NITROGEN FERTILIZATION

Summary

The grassland experiments with incrasing nitrogen ‘rates from 0 up to 300 kg
N per hectare, carried out in 1971-1974 on strongly differentiated peat-muck sails,
have proved that high nitrogen nates (of about 200 kg N per hectare) lead to
an increase of the protein production in all sites. In overmoistened sittes such
rates are indispensable for ensuring at least medium protein yields of the order
of 1000 kg from hectare. In moist sites with optimum air-water relations for
plants, despite a high mineralizing potential of these soils, there is also the possi-
bility of increasing protein yields on the average by about 50% (up to 1500 kg
from hectare). This increase can be the greater the higher would by the percenta-
ge of highly yielding nitrophilous grasses in the meadow sward. On the other
hand, in semf-arid sites, despite @& certain growth of the protein yields at the
highest nitrogen rates, the nitrogen application cannot be recommended in view
of the threat of the sward degradation (weediness).



