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Dotychczas zarówno w projektach melioracyjnych jak i systemach 

gospodarowania na zmeliorowanych torfowiskach niskich gleby trakto- 

wane były jednolicie. Dopiero w ostatnim ćwierćwieczu w wyniku 

wszechstronnych badań gleboznawczych, prowadzonych w IMUZ pod 

kierunkiem H. Okruszki [8-10]; stwierdzono znacznę ich zróżnicowanie, 

. powodujące niekiedy krańcowo różne warunki wegetacji roślin. Stąd za- 

istniała konieczność wyodrębnienia jednostek glebowo-siedliskowych, | 

tzw. kompleksów wilgotnościowo-glebowych [9,11], do których dostoso- | 

wane były zarówno działalność melioracyjna jak i użytkowanie rolnicze. 

Podstawą tego podziału był rodzaj utworu genetycznego, stopień rozkła- 

du w fazie pierwotnej (przed zmeliorowaniem) oraz stadium zaawanso- 

wania procesu murszenia (oznaczany symbolami MtI do Mt III). Cechy 

te wpływają na właściwości fizyczno-wodne gleb m.in. takie jak zdolność 

magazynowania i przewodzenia wody z warstw głębszych do wierzchnich. 

siłami kapilarności. Od właściwości tych zależą stosunki wodno-powietrz- 

ne w glebie, mające wpływ na nasilenie procesów mikrobiologicznych 

decydujących o intensywności mineralizacji [1,4]. 

Metodami laboratoryjnymi stwierdzono, że istnieje zależność między 

zawartością azotu mineralnego w glebach torfowych a plonowaniem łąk 

[3]. Ponieważ na zmeliorowanych torfowiskach, a nawet w różnych par- 

tiach tych samych torfowisk występują różne gleby i warunki siedlisko- 

we, potrzeby azotowe roślinności użytków zielonych są również zróżni- 

cowane. | 

'* METODYKA BADAŃ 

W celu sprawdzenia reakcji roślinności na nawożenie azotowe, a więc 

i możliwości produkcyjnych użytków zielonych zlokalizowanych na róż-
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nych kompleksach wilgotnościowo-glebowych, prowadzono w IMUZ w 

latach 1971-1974 serię 8 doświadczeń ze wzrastającymi dawkami azotu 

(od 0 do 300 kg N/ha, co 60 kg) na tle jednolitego nawożenia forforo- 

wo-potasowego w wysokości 100 kg P.O; i 240 kg K,O/ha. Siedem z nich 

zlokalizowano na zmeliorowanym w latach sześćdziesiątych Bagnie Wiz- 

na w woj. łomżyńskim i jedno na osuszonym ponad 45 lat temu Bagnie 

Pulwy (PGR Rząśnik) k. Wyszkowa. Dokładniejszą charakterystykę sied- 

lisk i gleb, na których przeprowadzono doświadczenia zawiera poniższe 

zestawienie. 

  

к lek ‘edli Utwór macierzysty Gleba 

‘igotnog 5 va ee topier (stadium 
wilgotnościo- (stopień uwil- . stopien ао 

wo-glebowy gotnienia) rodzaj genetyczny rozkładu °%o nia) 

I-A* mokre torfy mechowiskowe 15-25 Mtlaa * 

II-AB okresowo torfy. mechowiskowe 

mokre na turzycowiskowych 20-30 Mtlab 

III-B wilgotne torfy turzycowiskowe MtI i 

(optymalne) na trzcinowych 30-50 MtIIbb 

IV-C iposuszne „ torfy olesowe 50-60 MtiTcc 

Doświadczenia przeprowadzono metodą bloków losowanych w czte- 

rech powtórzeniach. Co roku sprzątano trzy pokosy, określając plony 

siana, zawartość i pobranie azotu ogólnego, plon białka i zmiany bota- 

miczne. Nawożenie azotowe (w postaci saletry amonowej) i potasowe (w 

formie soli potasowej) stosowano w trżech równych dawkach pod każdy 

pokos, a fosfor (w superfosfacie) w jednej dawce wiosnną. We wszyst- 

kich doświadczeniach koszenie przeprowadzono jednocześnie, tak że ter- 

min zbioru nie mógł mieć wpływu na zawartość azotu w sianie. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

W tabelach 1-4 podano wyniki średnie otrzymane w latach 1971-1974 

z poszczególnych doświadczeń. Podobnie na rysunkach 1-4, podano śred- 

nie w formie wykresów dla kompleksów wilgotnościowo-glebowych: plony 

siana, zawartość w sianie azotu ogólnego, pobranie tego składnika z gleby. 

eraz produkcję białka surowego z 1 ha. 

* W symbolice torfoznawczej [8] literami wielkimi oznacza się kompleksy 

glebowe, natomiast literami małymi charakter i strukturę warstw torfu, decydują- 

cych o tym, czy podsiąk wody ze strefy nasyconej do warstw wierzchnich będzie 

intensywny czy zahamowany np.: a — oznacza utwór włóknisty: (podsiąk b. inien- 

sywny), b — oznacza utwór mozaikowy (podsiąk dość intensywny), c — oznacza 

utwór amorficzny (zahamowanie podsiąku).
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a Tabela 1 

Plony siana w t/ha (Średnie z lat 1971-1974) oraz wyniki analizy zmienności 

(istotność działania czynników ) 
  

  

  

  

Dawka N kg/ha DA nm AB as Ye 
By В, С, D,, < As Rząśnik В,; 

0 1,29 2322 4,59 4,90 5,82 7,52 7,66 7,54 

60 3,29 4,01 6,13 6,41 7,46 9,19 8,23 7,90 

120 _ 5,30 6,03 7,23 7,64 8,50 9,51 9,49 7,74 

180 6,73 7,10 8,57 8,06 9,86 9,70 10,40 7,30 

240 7,42 7,62 8,64 8,76 10,36 10,36 11,33 7,81 

300 8,15 8,66 8,94 9,36 10,85 10,28 12,44 8,12 

Rodzaj zmienności 

obiektów ** wk ыы yk xe ** ** _nieist. 
lat użytkowania kk kk * 2** хх хх хх kk 

współdz. obiektów x lata 

użytkowania wk wa w xk _ nieist. nieist. am ** 

/ 

Tabela 2 

Zawartość azotu ogólnego w % abs.s.m. siana (średnie z lat 1971-1974 i trzech pokosów) 

oraz wyniki analizy zmienności 
  

  

  

" I-A П-АВ III-B IV-C 
Dawka N kg/ha NE 

В. В, (С D2 Cy As Rząśnik Bis 

0 . 1,71 1,85 2,28 2,27 2,25 2,33 2,45 2,84 

60 1.71 1,83 2,35 2,09 2,23 2,36 2,42 2,86 

120 1,71 1,81 2,23 2,27 2,28 2,41 2,40 3,02 | 

180 1,85 1,92 2,44 2,38 2,41 2,42 2,33 3,09 

240 2,16 2,03 2,38 2,43 2,67 2,58 2,43 3,13 | 

300 2,26 2,24 2,74 2,70 2,67 2,56 2,55 3,30 

NIR 0,11 0,08 0,18 0,17 0,08 0,10 0,12 0,13 

Rodzaj zmienności 

obiektów , Ak %*k _ nieist.  nieist. %*k _ nieist. nieist. * 

pokosów . nieist. nieist. nieist. nieist. nieist. *k ~~ nieist.  nieist. 

„współdz. obiektów x | 

X pokosy . nieist. nieist. nieist. nieist.  nieist. nieist. nieist. nieist. 
  

Dane zawarte w tabelach i na wykresach świadczą o dużym zróżnico- 

waniu reakcji roślinności łąk na poszczególnych kompleksach wilgotnoś- 

ciowo-glebowych. | 

Najsilniejszą reakcję na azot, a więc i największe możliwości zwięk- 

szenia plonów białka, bo aż sześciokrotny ich wzrot przy „zastosowaniu 

dawki 300 kg N/ha (rys. 4), oraz istotny wzrost zawartości tego składnika 

"w sianie (tab. 2) stwierdzono w doświadczeniach na kwaterach By i Bz 

obiektu Wizna, w siedlisku mokrym (kompleks I-A), na glebie słabo roz- 

łożonej i słabo zmurszałej. Takie torfy (powstałe z mchów i turzyc) w 

warunkach stałego zabagnienia, tzn. małego natlenienia siedliska (a więc 

i ograniczenia procesów mikrobiologicznych) są słabo zhumifikowane, 

у



266 I. ŁĘKAWSKA 
  

* Tabela 3 

  

  

  

  

  

  

  

Średnie roczne pobranie azotu ogólnego w plonach siana w latach 1971-1974 w kg/ha 

Dawka N I-A II-AB III-B s IV-C 
Rząśnik ———— 

kg/ha Вь В, Сь . D,, C, Ay B,; 

0 19,0 32,8 . 89,7 103,8 115,8 ‚154,5 145,5 — 172,2 

60 48,6 59,6 127,8 129,6 121,7 190,7 127,9 180,1 

120 77,6 94,8 139,3 167,6 169,0 206,4 168,3 192,7 

180 114,4 - 117,2 186,4 183,4 204,2 216,9 188,8 179,9 

240 141,3 . 134,8 176,6 198,1 234,6 250,7 193,6 205,4 

300 160,5 169,5 206,8 241,7 253,1 227,4 249,6 227,8 

"Tabela 4 
Średnia roczna produkcja białka surowego w kg/ha w latach 1971-1974 | | 

Dawka N I-A II-AB Ш-В ‘ IV-C 
Rząśnik ——— 

kg/ha B, В, Cc Dy С А, В, 5 

0 119 221 587 649 727 970 1047 1088 

60 300 402 799 810 ‘O17 1192 1094 1126 

120 482 599 870 1047 1055 1290 1227 1183 

180 715 741 1165 1144 1334 1356 1397 1115 

240 883 _ 842 1104 1240 1465 ` 1567 1475 1285 

300 983 1060 1258 1511 1466 1422 1703 1424 - 
  

mają strukturę gąbczastą, odznaczają się przeważnie jednorodnością 

profilu i znaczną miąższością. Cechy te sprawiają, że gleby wytworzone 

z takich torfów odznaczają się zdolnością dobrego magazynowania wody 

i podsiąku i dlatego nawet w okresie długotrwałych susz nie stwierdzono 

jej braku [12]. Stałe silne uwilgotnienie siedliska ogranicza proces mine- 

ralizacji i uwalniania się azotu [2, 3]. Świadczą o tym plony siana wy- 

noszące średnio na tym kompleksie zaledwie 1,75 t/ha (rys. 1) i minimal- 

na produkcja białka (średnio ok. 170 kg/ha) otrzymane bez nawożenia 

azotowego (tab. 4 i rys. 4). 

„Najniższy był również poziom zawartości azotu ogólnego w sianie z 

łąk tego kompleksu (tab. 2 i rys. 2) oraz najniższe pobranie azotu w 

plonie (tab. 3 i rys. 3), ograniczane prawdopodobnie zbyt silnym uwilgot- 

nieniem siedliska. Natomiast nawożenie azotowe dawało największe: w 

tym siedlisku przyrosty siana i białka (tab. 1, rys. 1 i 4). Jak widać, bez 

zastosowania co hajmmiej 200 kg/ha N, przy wysokich dawkach PK, nie 

można w takich warunkach liczyć nawet na średnie plony siana i białka. 

W skrajnie różnym od poprzedniego siedlisku posusznym (komp- 

leks IV-C) przeprowadzono doświadczenie na dz. B;; obiektu Wizna. Gle-- 

ba wytworzona z torfów olesowych (drzewnych) o wysokim stopniu roz- 

kładu odznaczała się dużą ilością humusu i warstwami o strukturze ka- 

wałkowo-amorficznej. Cechy te utrudniają podsiąk, co powoduje prze- 

suszenie górnej warstwy gleby, zwłaszcza w okresie - letnim. W warun-
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kach dobrego napowietrzenia zachodzi silna mineralizacja substancji or- 
ganicznej [2-4, 6, 8, 12], co potwierdziły w doświadczeniu wysokie plony 
otrzymane bez nawożenia azotowego oraz brak zwyżek plonów pod wpły- 
wem nawożenia tym składnikiem (tab. 3 i rys. 1). Obfitość azotu glebo- 
wego sprawiła, że zawartość jego w sianie była wysoka nawet z poletek 
nie nawożonych tym skłądnikiem i wynosiła średnio ok. 19/6 więcej niż 
w sianie z tych samych obiektów na kompleksie I-A (tab. 2, rys. 2). Jed- 
nak wysokie dawki powodowały wzrost produkcji białka na 1 ha (tab. 4. 
rys. 4). Zalecanie nawożenia azotem zwłaszcza bez zastosowania nawod- 

" „nień jest ryzykowne, gdyż może spowodować zbytnie zachwaszczenie [7]. 
Optymalne natomiast warunki powietrzno-wodne [1] zbiorowiska 

trawiaste znajdują w siedliskach określonych jako wilgotne (kompleks 
III-B). W takich siedliskach mineralizacja przebiega również bardzo in- 
tensywnie [2-5]. W trzech doświadczeniach IMUZ (Wizna dz. Cs i Ag 
oraz Rząśnik), przeprowadzonych na glebach powstałych z torfów turzy- 
cowiskowych na trzcinowych o średnim stopniu rozkładu (30-507/0), śred- 
nie plony siana otrzymane bez nawożenia azotowego wynosiły ok. 
1,0 t/ha. Jednak azot stosowany w nawozach dawał również znaczny 
wzrost plonów siana (tab. 1, rys. 1). Wynosiły one średnio przy dawce 

180 kg N/ha ponad 10,0 t/ha. Zwiększał on również produkcję białka 

ok. 50°/o. | 
Szczególnie duży potencjał produkcyjny wykazują na tym komplek- 

sie łąki z przewagą gatunków wysokoprodukcyjnych traw nitrofilnych, 

jak mozga trzcinowata, kupkówka pospolita itp. Takie zbiorowiska są 

zdolne wykorzystać wysokie dawki azotu nawet do 300 kg N/ha, pro- 
dukując plony do 12 t/ha. | 

Przykładem tego mogą być plony osiągane w doświadczeniu w PGR 

Rząśnik. W zbiorowisku o przewadze takich gatunków jak Phalaris arun- 

dinacea L., Dactylis glomerata L., oraz Alopecurus pratensis L. bez na- 

wożenia azotowego otrzymano średnio ok. 7,7 t/ha, a przy dawce 

300 kg N/ha — średnio 12.4 t/ha (tab. 5). Natomiast w doświadczeniach 

na obiekcie Wizna w tym samym siedlisku wilgotnym (mimo iż najwyż- 

sze na tym obiekcie) plony były niższe niż w wyżej opisanym doświad- 

czeniu w Rząśniku. Przyczyną tego był prawdopodobnie fakt, że w zbioro- 

wiskach wiźniańskich po 4 latach nawożenia wysokimi dawkami azotu 

dominuje mniej produkcyjny gatunek Poa pratensis L. (tab. 5). 

WNIOSKI 

Wysokie dawki nawożenia azotowego zwiększają produkcję białka z 

1 ha z łąk zlokalizowanych na różnych glebach torfowisk niskich. 

W siedliskach mokrych (I-A), o niskim potencjale mineralizacyjnym, 

1
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„Tabela 5 

Zmiany w runi łąk pod wpływem nawożenia azotem w dawce 300 kg/ha 
  

Udział gatunków dominujących w sianie I pokosu 
  

  

  

  

  

na początku badań * 0% na końcu badań** % 

By Festuca rubra L. 55,2 Poa trivialis 43,1. 

I-A Dactylis glomerata L. 13,4  Dactylis glomerata L. 26,4 

В, Phleum pratense L. 30,6 Poa pratensis L.. 89,0 

Festuca pratensis Huds. 29,9 

Cs Dactylis glomerata L. 38,2 Poa pratensis L. 86,5 

II-AB Festuca pratensis Huds. - 23,1 . 

D,, Festuca rubra L. 38,2 Poa pratensis L. 43,3 

Festuca pratensis Huds. 20,8 Festuca rubra Г. 13,3 

Cy Dactylis glomerata L. 45,8 Poa pratensis L. | 84,2 

, Phleum pratense L. _ 268 _ Dactylis glomerata L. 13,6 

III-B А, Alopecurus pratensis L. 38,2 Poa pratensis L. 50,5 

| Poa pratensis L. 23,2  Alopecurus pratensis L. , 24,6 

Phalaris arundinacia L. 24,6 Phalaris arundinacea L. 30,2 

Rząśnik Taraxacum officinale Web. 18,8 _ Dactylis glomerata L. 20,6 

Alopecurus pratensis L. 15,9  Alopecurus pratensis L. 15,8 

IV-C В,; Phleum pratense L. 48,6 Poa pratensis L. 26,5 

Dactylis glomerata L. 25,7 Alopecuras pratensis L. _ 24,8 

Achillea millefolium L, 21,0 
  

* 1971 r. — dawka N = 0. 

** 1974 r. — dawka N = 300 kg/ha. 

wysokie dawki azotu (ok. 200 kg N/ha) są warunkiem otrzymania choćby 

średnich plonów białka, rzędu 1000 kg/na. | 

W siedliskach wilgotnych (III-B) o optymalnych dla roślinności łąko- 

wej stosunkach powietrzno-wodnych istnieje również możliwość poważ- 

nego zwiększenia (średnio o 50'/0) plonów białka drogą zastosowania wy- 

sokich dawek azotu. Wzrost ten jest tym większy, im większy jest udział 

wysokoprodukcyjnych traw nitrofilnych w runi łąki. 

W siedliskach posusznych (IV-C) pomimo pewnego wzrostu plonów 

białka przy najwyższych dawkach azotu istnieje ryzyko nawożenia tym 

składnikiem, zwłaszcza w przypadku nie zastosowania nawodnień, w oba- 

wie o degradację runi (zachwaszczenie). | 

Poziom zawartości azotu w sianie z łąk na glebach torfowo-rmurszo- 

wych jest zróżnicowany w zależności od stopnia rozkładu utworu glebo-- 

wego i stadium zmurszenia gleby, i układa się w kolejności wzrostu nu- 

meracji kompleksów wilgotnościowo-glebowych, od mokrego aż „do -po- 

susznego. |
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Ирмина Лэнкавска 

возможности ПОВЫШЕНИЯ ПРОДУКЦИИ БЕЛКА С ЛУГОВ 

НА РАЗНЫХ ТОРФЯНО-МУРШЕВЫХ ПОЧВАХ 

С ПОМОЩЬЮ АЗОТНОГО УДОБРЕНИЯ 

Резюме 

В луговых опытах с повышающимися дозами азота (от нуля до 300 кг на 

гектар), проведенных в период 1971-1974 гг. на сильно : дифференцированных 

торфяно-муршевых почвах, установлено, что высокие дозы азота (около 200 кг 

на гектар) повышали продукцию белка на всех местообитаниях. На переулаж- 

ненных местообитаниях такие дозы необходимы для получения хотя бы средних 

урожаев белка разряда 1009 кг с гектара. На влажных местообитаниях с опти- 

мальным для луговых растений воздушно-водным режимом, несмстря на высо- 

кий минерализацианный потенциал этих почв, ‚ имеются, также возможности по- 

вышения продукции белка`в среднем на OKOJIO 5 '500/о (до около 1500 кг с гектарзэ). 

Этот рост может происходить тем интенсивнее, чем выше участие высокоуро- 

жайных нитрофильных злаков в луговом травостое. На засушливых же место- 

обитаниях, несмотря на известное повышение урожаев белка при самых высо- 

ких дозах азота, нелъзя рекомендовать азотное удобрение из-за опасности дз- 

градации (засорения) травостоя. *
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POSSIBILITIES OF AN INCREASE OF THE PROTEIN PRODUCTION 

FROM MEADOWS ON DIFFERENT PEAT-MUCK SOILS 

BY MEANS OF NITROGEN FERTILIZATION 

Summary 

The grassland experiments with incrasing nitrogen rates from 0 up to 300 kg 

N per hectare, carried out in 1971-1974 on strongly differentiated peat-muck soils, 

have proved that high nitrogen rates (of about 200 kg N per hectare) lead to 

an increase of the protein production in all sites. In overmoistened sittes such 

rates are indispensable for ensuring at least medium protein yields of the order 

of 1000 kg from hectare. In moist sites with optimum air-water relations for 

plants, despite a high mineralizing potential of these soils, there is also the possi- 

bility of increasing protein yields on the average by about 50% (up to 1500 kg 

from hectare). This increase can be the greater the higher would by the percenta- 

ge of highly yielding nitrophilous grasses in the meadow sward. On the other 

hand, in semi-arid sites, despite a certain growth of the protein yields at the 

highest nitrogen rates, the nitrogen application cannot be recommended in view 

of the threat of the sward degradation (weediness).


