Tom XXXII ROSLINY OLEISTE — OILSEED CROPS 2011

Joanna Kaczmarek', Andrzej Brachaczek?, Malgorzata Jedryczka®
! Instytut Genetyki Roslin, Polska Akademia Nauk, Poznan
2 DuPont Poland sp. z 0.0., Warszawa

Wplyw terminu stosowania fungicydu
zawierajacego flusilazol na skutecznos¢ ochrony
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The influence of the fungicide containing flusilazole on the effectiveness
of the protection of oilseed rape against stem canker of brassicas
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Sucha zgnilizna kapustnych jest grozna choroba rzepaku ozimego i jarego, wywotywana przez
grzyby workowe Leptosphaeria maculans i L. biglobosa. Pierwotnym Zrodtem porazenia roslin
rzepaku sa zarodniki workowe, ktore powstaja w owocnikach stadium doskonatego, tworzonych na
resztkach pozniwnych rzepaku z poprzedniego sezonu wegetacyjnego. Celem niniejszej pracy byto
poréwnanie skutecznosci ochrony rzepaku ozimego przed sucha zgnilizna kapustnych w zalezno$ci
od terminu stosowania fungicydu zawierajacego flusilazol i weryfikacja wskazan monitorowania
prowadzonego w ramach Systemu Prognozowania Epidemii Chor6b.

Badania w warunkach polowych wykonywano w ZDOO Kro$cina Mata w sezonach 2009/2010
oraz 2010/2011 na roslinach odmiany PR46W10. Oznaczanie zmian w dobowym stgzeniu askospor
patogenicznych grzybéw Leptosphaeria spp. w powietrzu prowadzono metoda objetosciowa z wy-
korzystaniem chwytacza zarodnikéw i ziaren pylku firmy Burkard Manufacturing. Obserwacje
zdrowotno$ci roslin rzepaku przeprowadzono jesienia i przed zniwami. Oznaczono takze plon
rzepaku przy 9% wilgotnosci nasion. Gatunek grzybéw rodzaju Leptosphaeria izolowane z lisci
i todyg rzepaku oznaczano na podstawie cech morfologicznych kultur na pozywce agarowe;.

Skutecznoé¢ ochrony roslin rzepaku przed sucha zgniliznag kapustnych w sezonie jesiennym
w znacznym stopniu zalezata od liczby dni z zarodnikami workowymi grzybow L. maculans
i L. biglobosa w powietrzu oraz od warunkéw pogodowych. Wykazano, ze optymalnym terminem
zabiegu fungicydowego przeciwko suchej zgniliznie kapustnych jest opryskiwanie roslin w terminie
nastepujacym po najwyzszym stezeniu askospor w powietrzu. W wyniku takiego zabiegu obserwo-
wano najnizsze porazenie roslin, zaréwno przed ich zimowym spoczynkiem jak tez przed zbiorem
rzepaku, a takze znaczacy wzrost plonu nasion. Proporcje pomigdzy gatunkami L. maculans i L. biglo-
bosa zalezaly od rodzaju i ilosci inokulum, sezonu i byty odmienne na réznych organach roslin
rzepaku. W okresie jesiennym na liciach przewazat gatunek L. maculans, natomiast na todygach
dominowat gatunek L. biglobosa.

Key words: ascospores, flusilasole, Leptosphaeria maculans, Leptosphaeria biglobosa, monitoring,
winter oilseed rape
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Stem canker of brassicas is a damaging disease of winter and spring oilseeed rape, caused by
ascomycetous fungi Leptosphaeria maculans and L. biglobosa. The initial source of plant infection
are ascospores, that are formed in fruiting bodies of the perfect stage (pseudothecia), on stubble of
oilseed rape from the previous vegetative season. In spite of broad spectrum of experiments on stem
canker in Poland, the research on the time of fungicide treatments and its dependence on the presence
and concentration of ascospores in the air, has not been undertaken by now. In this paper the
effectiveness of fungicide treatments at different times of application in autumn and early spring has
been compared in relation to monitoring done in the System of Forecasting of Disease Epidemics.

The field experiments were carried out in the Experimental Station of Cultivar Testing in
Kroscina Mala, located in Lower Silesia in the seasons 2009/2010 and 2010/2011, with the use of
winter oilseed rape cultivar PR46W10, on individual plots of 15 m? designed in completely
randomized blocks. The evaluation of changes in diurnal ascospore concentration was done with the
volumetric method, using a spore sampler produced by Burkard Manufacturing. The calculation of
the number of ascospores of Leptosphaeria spp. was done with light microscope under 200x
magnification. Protective treatments were done using a fungicide containing flusilazole, with weekly
intervals starting from the end of September till mid-November and in early spring, just after the start
of plant vegetation, following winter pause.

The assessment of plant healthiness was done in autumn and before harvest. Disease incidence
and severity was evaluated for each experimental variant; there were 150 plants evaluated for each
individual plot. Then, the pathogens were isolated from infected leaves and stems. The fungi
belonging to the genus Leptosphaeria were identified at the species level, based on culture
morphology on potato-glucose agar medium. Plant yield was evaluated at 9% seed humidity.
Statistical analyses (variance analysis, Tukey’s test and Pearson’s correlation coefficient) were done
using GenStat software version 12.1.

The efficiency of plant protection of oilseed rape against stem canker in autumn greatly depended
on the number of days with ascospores of Leptosphaeria maculans and L. biglobosa in air samples
and on climatic conditions. High percentage of days with ascospores present in the air and warm but
rainy weather enhanced plant infection, so that one fungicide treatment could not fully stop the
infection of all plants. It was found that one fungicide spray resulted in the highest reduction of
infected plants when it was done on the day of the highest ascospore release till no longer than three
weeks afterwards. The highest increase of seed yield was obtained at 4 (2011) and 9 (2010) days after
the peak ascospore release. The proportion between L. maculans and L. biglobosa depended on the
season and it was different on leaves and stems of oilseed rape. In autumn L. maculans prevailed on
leaves and before harvest L. biglobosa was the dominating species on stems.

Wstep

Sucha zgnilizna kapustnych powodowana jest przez dwa gatunki grzybow:
Leptosphaeria maculans (Desm.) Ces. et de Not. oraz Leptosphaeria biglobosa
(Shoemaker i Brun 2001). Choroba wystepuje na rzepaku na catym $wiecie, jednak
jej szkodliwos¢ i wystgpowanie odydwu patogendow sa zréznicowane w zaleznosci
od lokalizacji geograficznej (Fitt i in. 2006). W Polsce straty plonu przez nia
powodowane moga wynosi¢ nawet 60% (Gwiazdowski 1 in. 2008). Grzyby
L. maculans i L. biglobosa wywotuja podobne objawy chorobowe, lecz réznia sie
wieloma wilasciwosciami, w tym takze szkodliwo$cia wobec rosliny—gospodarza
(Mahuku i in. 1996, Jedryczka 2006).
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Cykl zyciowy grzybow L. maculans i L. biglobosa ma podobny przebieg
(Kaczmarek i Jedryczka 2011). W Australii, Kanadzie i Europie pierwotnym
zrodtem porazenia ro$lin rzepaku sa zarodniki workowe — askospory, ktore
powstaja w pseudotecjach — owocnikach stadium doskonatego, znajdujacych si¢
na resztkach pozniwnych pochodzacych z poprzedniego sezonu wegetacyjnego
(Petrie 1995, West i in. 2001, Aubertot i in. 2006). Owocniki grzybow L. maculans
i L.biglobosa moga przezy¢ na stomie rzepakowej ponad 5 lat, przy czym sa
bardzo efektywnym zroédtem inokulum przez co najmniej 3 lata (Petrie 1986).

Dojrzewanie pseudotecjow jest uzaleznione od temperatury i wilgotnosci
podtoza (Toscano-Underwood i in. 2003). Askospory po uwolnieniu z pseudo-
tecjow przezywaja w suchych warunkach w temperaturze 5-20°C az 30 dni (Huang
i in. 2003) i moga przemieszcza¢ si¢ wraz z wiatrem na odlegtos¢ 5 km (Hall
1992). Zwykle jednak wigkszo$¢ zarodnikoéw osiada w promieniu 500 metrow od
zrodia infekeji (Aubertot i in. 2006). Jesli w tej odlegtosci znajduja sie miode
i podatne rosliny rzepaku i panuja warunki sprzyjajace porazeniu — dochodzi do
zainicjowania choroby u nowego pokolenia roslin.

Waznym elementem podejmowania decyzji dotyczacych ochrony rzepaku
przed sucha zgnilizna kapustnych jest znajomo$¢ szybkosci rozwoju inokulum
pierwotnego, tj. poszczegdlnych stadidéw dojrzalosci pseudotecjow oraz okresow
uwalniania zarodnikow workowych (Thiirwéchter i in. 1999, Jedryczka i in. 2006).
Ze wzgledu na odmienne warunki pogodowe wystepujace w roznych regionach
Polski nie jest jednak mozliwe ustalenie jednego terminu ochrony rzepaku przed
sucha zgnilizna kapustnych na terenie catego kraju (Jedryczka i in. 2008).

Zgodnie z Rezolucja Legislacyjna Parlamentu Europejskiego (2009) panstwa
cztonkowskie powinny zapewni¢ rolnikom dostep do informacji i narzedzi monito-
rowania organizmow chorobotworczych, umozliwiajacych podjgcie decyzji w zakresie
stosowania $rodkéw ochrony roslin. Z tego wzgledu powinny by¢ wspierane
badania stuzace opracowywaniu systemoéw wspomagajacych podejmowanie decyzji
— DSS (Decision Support System). Badania takie powinny by¢ prowadzone przez
zespoly naukowe, przy $cistej wspotpracy z praktyka rolnicza. Od jesieni 2004 roku
w Polsce badania tego typu prowadzone sa w ramach Systemu Prognozowania
Epidemii Chorob (SPEC). Ich celem jest wspieranie rolnikéw w podejmowaniu
decyzji o ochronie rzepaku przed sucha zgnilizna kapustnych, poprzez zalecenie
optymalnego terminu zastosowania ochrony chemicznej w zalezno$ci od ryzyka
porazenia (Jedryczka i in. 2009).

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki presji ze strony suchej zgnilizny
kapustnych w Kroscinie Matej (woj. dolnoslaskie). Poréwnano takze skutecznosc¢
jesiennych zabiegow fungicydowych wykonanych w réznych terminach, w celu
weryfikacji wskazan monitorowania prowadzonego w ramach systemu SPEC.
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Material i metody

Lokalizacja i okres prowadzenia badan

Badania prowadzono przez dwa sezony wegetacyjne 2009/2010 i 2010/2011
W Zakladzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Kroscinie Malej potozonej
w gminie Prusice, powiat trzebnicki, woj. dolnoélaskie (N 51°22°27,2” 16°55°18,7”).

Monitorowanie stezenia askospor grzybéw L. maculans i L. biglobosa

Oznaczanie zmian w dobowym stgzeniu askospor patogenicznych grzybow
Leptosphaeria spp. w powietrzu prowadzono metoda wolumetryczng (objetosciowa)
z wykorzystaniem chwytacza zarodnikéw i ziaren pytku zbudowanego na podstawie
prototypu Hirsta (Burkard Manufacturing Ltd., Wielka Brytania). Putapke otoczono
stoma rzepakowa o objetosci okoto 0,35 m® z poprzedniego sezonu wegetacyjnego,
ktoéra pobrano z lokalnych plantacji ro$lin z objawami suchej zgnilizny kapustnych.
Aparat wolumetryczny ustawiono na wysokosci gruntu. Konstrukcja aparatu
umozliwiata zasysanie 10 | powietrza na minute (14,4 m*/dzien) poprzez wlot
0 wymiarach 2 mm x 14 mm, znajdujacy si¢ okoto 1 m nad poziomem gruntu.

Wewnatrz aparatu umieszczono begben, ktory dzigki mechanizmowi zegaro-
wemu poruszat sig¢ z predkoscia 2 mm/h. Co tydzien na begbnie montowano tasme
typu Melinex, ktora pokrywano warstwa lepiku opartego na bazie wazeliny
i heksanu (Lacey i West 2006). Tasmg zmieniano o statej porze w cyklu siedmio-
dniowym.

Oznaczenia liczby askospor grzyboéw Leptosphaeria spp. wykonano za pomoca
mikroskopu $wietlnego przy powigkszeniu 200x (Zeiss Axiostar, Niemcy).
Ze wzgledu na podobienstwo morfologiczne zarodnikoéw gatunkow L. maculans
i L. biglobosa metoda mikroskopowa pozwolita na okreslenie tacznej liczby askospor
obu gatunkéw. Do wyznaczenia stezenia tych zarodnikow w 1 m® powietrza
zastosowano metodg przeliczania opisana przez Lacey i Westa (2006).

Doswiadczenie polowe

Badania wykonano na poletkach z rzepakiem ozimym odmiany mieszancowej
PR46W10 (Pioneer Hi-Bred). Do$wiadczenie zalozono w uktadzie blokéw losowa-
nych catkowicie zrandomizowanych, na poletkach o powierzchni 15 m?, w trzech
powtorzeniach. Nasiona wysiano 27 sierpnia 2009 oraz 3 wrzesnia 2010 roku, sto-
sujac norme wysiewu wynoszaca 50 nasion rzepaku/m®. Przedplonem byt jeczmien
jary. Zabiegi fungicydowe wykonywano $rodkiem Capitan 250 EW (flusilazol 250 g/I)
w odstepach tygodniowych od 23-24 wrze$nia do 15-18 listopada. Obserwacje
zdrowotno$ci ro$lin rzepaku przeprowadzono jesienig (27 listopada 2009, 4 listo-
pada 2010 roku) i przed zniwami (7 lipca 2010, 4 lipca 2011 roku). Kazdy wariant
doswiadczalny oceniano pod wzgledem liczby porazonych roslin oraz nasilenia
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objawow suchej zgnilizny kapustnych na lisciach. Stopien porazenia ro$lin ustalono
wedtug skali 0—4 opisanej przez Kaczmarek (2010).

Przed Zniwami do oceny objawow powodowanych przez sprawcéw suchej
zgnilizny kapustnych stosowano dziesigciostopniowa skalg bonitacyjna (0-9),
w ktérej kryterium oceny stanowita rozlegto$¢ objawdéw na powierzchni todygi
i ogolna kondycja rosliny (Jedryczka 2006). Jesienia i latem oceniano po 150 roslin
z kazdej kombinacji doswiadczalne;.

Z roslin rzepaku z objawami suchej zgnilizny kapustnych na liSciach i todygach
izolowano mikroorganizmy chorobotworcze. Gatunek grzybow rodzaju Leptosphaeria
0znaczano na podstawie cech morfologicznych kultur na pozywce agarowe;j.

Whioskowanie dotyczace istotnosci réznic pomiedzy obiektami badawczymi
prowadzono na podstawie jednoczynnikowej analizy wariancji. W przypadku, gdy
analiza wariancji nie wykazata istotnosci r6znic migdzy rozpatrywanymi grupami,
nie prowadzono kolejnych testow. W przypadku, gdy hipoteza zerowa zostata
odrzucona, tzn. na podstawie analizy wariancji stwierdzono statystycznie istotne
roéznice pomig¢dzy obiektami badawczymi, badanie r6znic migdzy Srednimi z posz-
czegblnych grup przeprowadzono testem Tukeya. Wszystkie wykazane rdznice
i wyznaczone wspotczynniki korelacji przyjeto za statystycznie istotne dla poziomu
istotnosci a < 0,05. Obliczenia wykonano stosujac pakiet statystyczny GenStat
Release 12.1 (Payne i in. 2007).

Wyniki

Najwczesniej zarodniki grzybow L. maculans i L. biglobosa stwierdzono
w probach powietrza uzyskanych 12 wrze$nia 2009 roku, natomiast w 2010 roku
pierwsze zarodniki obserwowano tylko trzy dni p6zniej. Oba sezony wegetacyjne
nieco roznity si¢ pod wzglgdem dynamiki uwalniania askospor. Jesienig 2009 roku
zarodniki workowe byly obecne w powietrzu przez 55 dni, a tacznie w kazdym
metrze sze$ciennym badanych prob powietrza zgromadzity si¢ 344 askospory.
W omawianym sezonie najwyzsze st¢zenie zarodnikow workowych stwierdzono
28 wrzeénia i wynosito ono 28 zarodnikéw w 1 m®. Jesienia 2009 roku zaobser-
wowano jeszcze trzy okresy wysokiego stezenia askospor w powietrzu, w dniach:
3 pazdziernika, 10 pazdziernika oraz po uptywie kolejnych 13 dni, w dniu 23
pazdziernika (rys. 1a). W tych dniach stwierdzano $rednio 27 zarodnikéw worko-
wych w 1 m®. Jesienig 2010 roku askospory odnotowano przez okres 54 dni, co sta-
nowito 59% okresu badawczego. Laczna liczba askospor zgromadzonych w 1 m®
powietrza byta nizsza niz poprzedniej jesieni i wynosita 246 zarodnikow w 1 m®
powietrza. W omawianym sezonie najwyzsze stgzenie zarodnikow workowych
stwierdzono o jeden dzien wcze$niej niz w poprzednim roku (27 wrzeénia)
i wynosito ono 30 zarodnikow w 1 m®. Jesienia 2010 roku stwierdzono, ze jeszcze
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w siedmiu dniach, w okresie trwajacym az do drugiej potowy listopada zarodniki
workowe grzybow L. maculans i L. biglobosa wystgpowaty w wigkszym nasileniu;
stezenia te nie przekraczaly jednak 20 zarodnikow/m® (rys. 1b).

Jesienia 2009 roku opady wystgpowaly przez 32 dni, w tym przez 25 dni
(78% dni z opadami) byly one wigksze niz 1 mm. W badanym okresie taczna suma
opadéw wynosita 105 mm (rys. 1¢). Jesienia 2010 roku przebieg opadow byt bardzo
podobny do roku poprzedniego. Odnotowano je przez 34 dni i takze przez 25 dni
byly one wigksze niz 1 mm (rys. 1b). Catkowita suma opadéw od wrzesnia do
listopada 2010 roku byta wyzsza niz w roku poprzednim i wynosita 145 mm. Ten okres
byt takze o 1,7°C zimniejszy od poprzedniego. Jesienia 2010 roku srednia dobowa
temperatura wynosita 8,1°C, podczas gdy w 2009 roku az 9,8°C. We wrze$niu 2009
roku srednia dobowa temperatura wynosita 14,8°C, podczas gdy w tym samym
okresie w roku nastgpnym wynosita o 2,7°C mniej. W pazdzierniku i listopadzie
2010 roku byto cieplej niz w roku ubiegltym srednio o 1°C. Przymrozki stwierdzono
w ostatnich dniach listopada 2010 roku, podczas gdy jesienia 2009 roku nie odno-
towano ujemnych temperatur (rys. 1d).

Termin wykonania zabiegéw fungicydowych miat istotny wptyw na nasilenie
objawow suchej zgnilizny kapustnych (rys. 2). Wykonanie zabiegéw fungicydowych
w okresie wskazanym przez system SPEC (www.spec.edu.pl) bylo najbardziej
skuteczne. W obu sezonach, jesienia po wykonaniu zabiegu grzybobdjczego w okresie
nastgpujacym po masowym uwalnianiu zarodnikow Leptosphaeria spp., na polet-
kach stwierdzono jedynie od 3% (2009) do 8% (2010) roslin z objawami porazenia
przez L. maculans i L. biglobosa (rys. 2a, b). W wariancie kontrolnym — bez
zastosowania ochronnych zabiegéw fungicydowych rosliny z objawami suchej
zgnilizny kapustnych w okresie jesiennym stanowity 37% (2009) oraz 48% (2010).
Podobne zaleznosci odnotowano takze 2 tygodnie przed zniwami. Latem 2010
i 2011 roku odsetek roslin z objawami suchej zgnilizny kapustnych na todygach byt
takze najnizszy w wariancie, w ktérym zabieg wykonano po stwierdzeniu maksy-
malnego stezenia askospor w powietrzu (rys. 2¢, d). Na tych poletkach nie stwier-
dzono objawow porazenia przez L. maculans i L. biglobosa u 86% (2011) do 96%
(2010) roslin. Brak jakiejkolwiek ochrony fungicydowej powodowat statystycznie
istotnie wyzsze porazenie roslin wahajace si¢ od 18% (2010) do 52% (2011).
Wykonanie oprysku po ruszeniu wegetacji wczesna wiosna nie powodowato sta-
tystycznie istotnego obnizenia porazenia roslin w porownaniu do wariantu kontrol-
nego (rys. 2c¢, d). Wspotczynnik korelacji Pearsona pomigdzy procentem ro$lin pora-
zonych przez grzyby powodujace sucha zgnilizng kapustnych w okresie jesiennym
i przed zniwami byt bardzo wysoki 1 wynosit od 0,86 (sezon 2010/2011) do 0,97
(2009/2010).

Plon nasion rzepaku zebranego w sezonie 2009/2010 wahat si¢ od 37,3 do
44,3 dt/ha przy 9% wilgotno$ci. Najnizszy plon stwierdzono w wariancie kontrolnym,
a najwyzszy w kombinacji, w ktorej zabieg fungicydowy wykonano 7 pazdziernika
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2009 roku, czyli zgodnie ze wskazaniami systemu SPEC (rys. 2¢). W sezonie
2010/2011 z wariantu kontrolnego zebrano plon wynoszacy 37 dt/ha (rys. 2d).
W wariantach, w ktérych zastosowano jesienne zabiegi fungicydowe byt on
wyzszy maksymalnie o 5 dt/ha.

Z wszystkich prob lisci i lodyg z objawami suchej zgnilizny kapustnych
wyizolowano grzyby rodzaju Leptosphaeria. Lacznie uzyskano 310 izolatow, wsérod
ktorych gatunek L. maculans stanowit 60%. W sumie z materiatu roslinnego uzyskano
187 izolatow nalezacych do gatunku L. maculans oraz 123 do L. biglobosa. Proporcje
pomigdzy oboma patogenami réznity si¢ w zaleznosci od organu, z ktérego je
wyodregbniono. Jesienia grzyby Leptosphaeria spp. izolowano z plam na lisciach
rzepaku, wowczas gatunek L. maculans stanowit od 83,6% (2010) do 97% (2009)
(rys. 3a, ¢). Przed zniwami wyniki badan taksonomicznych byty catkowicie odmienne
— gatunek L. biglobosa stanowit prawie 70% otrzymanych izolatéw z todyg
rzepaku, przy czym wykazano takze réznice pomigdzy poszczegélnymi latami,
bowiem latem 2010 roku odsetek izolatow L. biglobosa wynosit 61,9%, natomiast
latem 2011 roku az 77,3% (rys. 3b, d).

2009/2010 a“ b .
2010/2011 c I d -

Rys. 3. Udziat procentowy gatunkoéw L. maculans (czarny obszar) i L. biglobosa (szary
obszar) porazajacych ro$liny rzepaku ozimego w Kroscinie Malej w sezonach 2009/2010
(a, b) 1 2010/2011 (c, d), jesienia (a, ) oraz latem (b, d) — The percentage of L. maculans
(black area) and L. biglobosa (grey area) in winter oilseed rape plants in Kroscina Mala
in the seasons of 2009/2010 (a, b) and 2010/2011 (c, d), in the autumn (a, ¢) and summer (b, d)

Dyskusja

W Polsce dotychczasowe badania nad skutecznoscia zabiegoéw fungicydo-
wych przeciwko grzybom powodujacym suchg zgnilizng kapustnych prowadzono
w roznych regionach i sezonach wegetacyjnych, a zatem przy odmiennym nasileniu
i sktadzie patogendéw, a takze innym przebiegu pogody. Zapewne z tego powodu
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wyniki badan nie zawsze byly w pelni zgodne. W badaniach prowadzonych przez
Wnekowskiego i Przytecka (1994) wykazano duza skuteczno$¢ zwalczania suchej
zgnilizny kapustnych po zastosowaniu preparatow o dzialaniu systemicznym
w terminie wczesnowiosennym. Karolewski (1998) stwierdzil, ze po zastosowaniu
zabiegéw preparatami zawierajacymi mieszaning flusilazolu z karbendazymem
oraz cyprokonazolu, stosowanych jednokrotnie wczesna wiosna lub dwukrotnie:
jesienia w fazie rozety i wczesna wiosna, nastapito istotne zmniejszenie liczby
roslin rzepaku z objawami porazenia todygi. Natomiast w badaniach prowadzo-
nych przez Sadowskiego (Sadowski 1989, Sadowski i Klepin 1991) zabiegi
wiosenne przeciwko suchej zgniliznie kapustnych byty mato skuteczne i przynosity
efekty jedynie wtedy, gdy stosowano je dwukrotnie. Wedtug Bonina (1989) okres
kwitnienia rzepaku byt optymalnym terminem wykonania zabiegu przeciwko
kompleksowi czterech waznych chorob rzepaku, w tym przeciwko suchej zgni-
liznie kapustnych. Natomiast Gwiazdowski (2005) uwazal, ze nie jest mozliwe
wyznaczenie jednego terminu wykonania zabiegu grzybobdjczego w celu jedno-
Czesnego ograniczenia wszystkich choréb. Wobec wysokich kosztow ochrony
chemicznej przed chorobami, Musnicki i Jerzak (1992) zalecali powszechne
stosowanie fitosanitarnej profilaktyki agrotechnicznej, natomiast stosowanie
fungicydow uwazali za celowe tylko w rejonach silniejszego wystepowania chordb
i przy uprawie bardziej wrazliwych odmian. Korbas i wspolpracownicy (2001)
stwierdzili, ze przy podejmowaniu decyzji odnosnie potrzeby zwalczenia patoge-
now, w tym L. maculans i L. biglobosa, nalezy kierowa¢ si¢ progami ekonomicznej
szkodliwo$ci. Wedtug nich nalezy wykona¢ zabieg chemiczny w okresie jesiennym,
gdy 15-20% roslin ma objawy wskazujace na porazenie przez grzyby powodujace
sucha zgnilizne kapustnych.

Mimo szerokiego spektrum prowadzonych badan, zaden zespo6t z Polski nie
analizowat dotychczas skuteczno$ci wykonania zabiegow fungicydowych w zalez-
nosci od wystgpowania zarodnikow, stanowiacych inokulum pierwotne, odpowie-
dzialne za spowodowanie choroby. Takie badania zaczgto prowadzi¢ wraz z pow-
staniem systemu SPEC (Jedryczka i in. 2009).

W wyniku niniejszych badan stwierdzono, ze w warunkach zblizonych pod
wzgledem pogody, tak jak to obserwowano w Kroscinie Matej jesienig 2009 i 2010
roku, przebieg zarodnikowania workowego takze byl bardzo podobny. Zaréwno
poczatek sezonu, jak tez dynamika uwalniania askospor przebiegaty w zblizony
sposob, cho¢ oczywiscie w pewnym zakresie modyfikowane byty poprzez biezace
opady, temperaturg i inne parametry pogody. Z tego powodu w obu badanych sezo-
nach system prognozowania SPEC wskazal na zblizony okres czasu, jako optymalny
do wykonania jesiennych zabiegdw przeciwko suchej zgniliznie kapustnych.

Stwierdzono, ze wykonanie zabiegdw grzybobodjczych w okresie zalecanym
przez system SPEC bylo najbardziej skuteczne. Opryskiwanie roslin rzepaku
preparatem fungicydowym w dniu 0 najwyzszym stezeniu askospor grzybow
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L. maculans i L. biglobosa w powietrzu oraz nie pdzniej niz 3 tygodnie po tym
momencie, przyczynito si¢ do prawie catkowitej redukcji liczby roslin z objawami
porazenia tymi gatunkami grzybow. Najwigcej plonu nasion ochroniono stosujac
zabieg od 4 (2011) do 9 (2010) dni po stwierdzeniu najwyzszego st¢zenia zarod-
nikow workowych. Bylo to z jednej strony spowodowane duza skutecznoscia
preparatu grzybobdjczego opartego na flusilazolu, a z drugiej strony dobraniem
optymalnego terminu zabiegu. W tym czasie bowiem w najwigkszej liczbie roslin
rzepaku dochodzito do zainicjowania procesu porazenia, a z powodu wczesnej fazy
wzrostu patogena w przestrzeniach miedzykomoérkowych lisci, mozna go byto
skutecznie zniszczy¢ lub powstrzymacé rozwdj procesu chorobowego. W pracy
wykazano bardzo silny zwiazek pomigdzy terminem zabiegu ochronnego a zdro-
wotnos$cia badanych roslin. Co wigcej, zwiazek ten utrzymywal si¢ przez caly
sezon wegetacyjny az do zniw, co $wiadczy o tym, iz prawidlowo i w optymalnym
terminie wykonany zabieg catkowicie lub prawie catkowicie zniszczyl pierwotne
zrodto infekcji.

Ekspansja patogenow roslin uprawnych jest w bardzo duzej mierze uzalez-
niona od warunkow pogodowych, siedliskowych, wzrostu i pokroju oraz odpornosci
ro$lin uprawnych. Sucha zgnilizna kapustnych jest najwazniejsza, ale jedna z wielu
choréb prowadzacych do zmniejszenia plonowania rzepaku. Co wigcej, obnizenie
plonowania jest wywolywane takze w duzej mierze przez szkodniki i czynniki
abiotyczne. Z tego wzgledu nie zawsze stwierdza si¢ silne korelacje pomiedzy
porazeniem roslin przez okre§lony gatunek patogena a utrata plonu nasion. W niniej-
szych badaniach wykonanie zabiegu w terminie przypadajacym po masowym
uwolnieniu zarodnikéw workowych zawsze powodowato uzyskanie najwyzszego
plonu nasion. Wysokie plony stwierdzano takze w przypadku zabiegéw pdzno-
jesiennych badz wczesnowiosennych. W przypadku tak duzej liczby dni, w ktérych
miode rosliny rzepaku byly narazone na porazenie przez grzyby L. maculans
i L. biglobosa, jak to miato miejsce jesienia 2009 i 2010 roku, pojedynczy zabieg
fungicydowy nie miat szans na catkowite zniszczenie obu gatunkow patogenow.
Podobne wyniki uzyskano w badaniach prowadzonych w Terenowej Stacji Doswiad-
czalnej IOR-PIB (Korbas, dane niepublikowane). Zawsze jednak zabieg grzybo-
bojczy powodowat znaczne zwigkszenie plonu nasion, a zysk z wykonania zabiegu
zdecydowanie przekraczat koszt preparatu fungicydowego, paliwa, amortyzacji
sprzgtu i robocizny.

Wyniki uzyskane w niniejszej pracy dowodza, ze wzrost powierzchni uprawy
rzepaku w Polsce (Rosiak 2009) nie musi by¢ zwiazany ze zwigkszeniem strat
plonu w wyniku dziatania patogenéw powodujacych sucha zgnilizne kapustnych.
Jesli w porg podejmie si¢ Whasciwe $rodki ochrony roslin rzepaku, na przyktad
skorzysta si¢ ze wskazan opartych na diagnostyce aerobiologicznej mozna bardzo
efektywnie zapobiega¢ skutkom porazenia roslin przez grzyby L.maculans
i L. biglobosa.
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W niniejszej pracy po raz kolejny wykazano, iz proporcja pomiedzy gatun-
kami L. maculans i L. biglobosa w znacznym stopniu zalezy od okresu, w ktorym
wykonywane sa obserwacje, a co si¢ z tym wiaze — sa rdzne, na poszczegolnych
organach roslinnych. Izolacje grzyboéw chorobotworczych z lisci rzepaku z obja-
wami suchej zgnilizny kapustnych potwierdzily zdecydowanie wigksza czgstos$¢
wystepowania gatunku L. maculans, gdy tymczasem z lodyg zdecydowanie
czesciej izolowano gatunek L. biglobosa. Podobne wyniki uzyskata Jedryczka
(2006), a nastgpnie — w innych warunkach do§wiadczalnych — takze Kaczmarek
(2010 i Dawidziuk (2011). Sytuacj¢ t¢ mozna ttumaczy¢ szybszym tempem wzrostu
gatunku L. biglobosa w roslinach rzepaku, a takze wieksza wyrazistoscia objawow
powodowanych przez L. maculans na liSciach i wigksza rozlegto$cia objawow na
todygach, wywotywanych przez gatunek L. biglobosa.

Whnioski

1. Skuteczno$¢ ochrony roslin rzepaku przed sucha zgnilizna kapustnych w sezo-
nie jesiennym w znacznym stopniu zalezy od liczby dni z zarodnikami
workowymi grzybow L. maculans i L. biglobosa w powietrzu oraz warunkow
pogodowych. Znaczny odsetek dni z askosporami w powietrzu oraz ciepta
lecz deszczowa pogoda sprzyjaja silnej infekcji roslin i powoduja, ze jedno-
krotny zabieg ochronny nie jest w petni skuteczny.

2. Jednorazowy zabieg grzybobojczy powinien by¢ wykonywany w terminie
nastepujacym po stwierdzeniu najwyzszego stezenia zarodnikow workowych
grzybow L. maculans i L. biglobosa w powietrzu. W wyniku takiego zabiegu
obserwuje si¢ najnizsze porazenie roslin, zaréwno przed ich zimowym
spoczynkiem jak tez przed zbiorem rzepaku.

3. Wykonanie zabiegu grzybobodjczego w terminie nastgpujacym po najwyzszym
stezeniu askospor wspomnianych gatunkow grzyboéw powoduje istotny wzrost
plonu nasion rzepaku.

4.  Proporcja pomigdzy gatunkami L. maculans i L. biglobosa zalezy od inokulum,
sezonu i jest odmienna na réznych organach ro$lin rzepaku. W okresie
jesiennym na lisciach zwykle przewaza gatunek L. maculans, natomiast na
todygach dominuje gatunek L. biglobosa.
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