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Instytut Chemii i Technologii Rolnej
Akademii Rolniczej w Lublinie

Jednym z podstawowych czynnikéw wplywajacych ma zwigkszenie
plonéw peluszki jest nawozenie mineralne. Zaréwno nawozenie jak i sto-
sowane coraz czeSciej w rolnictwie chemiczne $rodki chwastobéjcze od-
dzialujg w rézny sposéb ma warto$¢ pokarmowsg roslin. Stwarza to pod-
stawy do badan nad kompleksowym i Wza]emme uwarunkowanym wply-
wem tych czynnikéw ma rosliny.

Zmiany skladnikéw pokarmowych w zielonej masie peluszki pod
wplywem zréznicowanego nawozenia NPK z jednoczesnym stosowaniem
herbicydéw nie sg dotychczas dokladnie poznane. Celem pracy jest okres-
lenie wplywu wybranych herbicydow (mocznikowych i triazynowych)
,na zawartos¢ biatka i jego sklad aminokwasowy w zielonej masie pelu-
szk1 w zaleznoéci od zréznicowanego nawozenia NPK.

METODYKA BADAN

Doswiadczenie polowe z peluszkg (odmiana Nieznanicka) przeprowa-
dzono w latach 1972-1974 w RZD Czestawice k. Lublina, ‘na glebie lekko
kwasnej (pH = 6,0). Zatozono je metodg blokéw losowanych w czterech
powtdrzeniach. Powierzchnia poletek wynosila 3 m?.

W uprawie peluszki stosowano mawozenie mineralne NPK i herbicy-
dy — Afalon, Gesatop 50, Gesagard 50 w nastepujacych dawkach:

a) = N — 0; P,O; — 36; K;O — 60 kg/ha,

b) = N — 70; P,O; — 72; K30 — 120 kg/ha,

¢) = N — 140; P,0; — 72; K;0 — 120 kg/ha,

Afalon — 2 kg/ha,

Gesatop 50 — 1 kg/ha,

Gesagard 50 — 2 kg/ha.
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Nawozy mineralne NPK stosowano w postaci: 34% saletry amOfnoweJ,
18%0 superfosfatu i 40%o soli potasowej.

Peluszke w ilosci 160 kg/ha wysiewano w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych w nastepujgcych terminach: 151V 1972 r., 31 III 1973
1 91V 1974 1., stosujac rozstawe rzedéw 30 cm. Wysiew peluszki i nawo-
z0w mineralnych wykonano w tym samym dniu. Natomiast w 2 lub
3 dni pézniej zastosowano herbicydy w formie oprysku: Afalon — 2 kg/
ha + 800 Wha wody, Gesatop 50 — 1 kg/ha -+ 800 I/ha wody, Gasa-
gard 50 — 2 kg/ha + 800 1/ha wody.

Rosliny do analiz pobierano w kazdym roku trzykrotnie w terminach
odpowiadajacych nastepujgcym fazom:

faza przed zawigzywaniem pakéw kwiatowych (wysoko$é ro§lin 38-
-50 cm),

faza kwitnienia,

faza plaskiego strgka.

W podanych terminach pobierano z kazdego poletka losowo 20 roslin,
zblizonych do siebie wysokoscig i ulistnieniem. Najpierw wazono i mie-
rzono cale rosliny, a nastepnie ich czesci skladowe — liscie, todygi, kwia-
ty i straki. Uzyskane dane postuzyly do obliczenia procentowego udziatu
lisci, todyg i strgkéw w icalej roslinie. W materiale roslinnym przepro-
wadzono badanie zawartosci suchej masy i biatka surowego. Ponadto
w fazie kwitnienia oznaczono sklad aminokwasowy bialtka lisci peluszki.
Og6lng zawarto$¢ azotu w peluszce oznaczono mikrometoda Kjeldahla.
Zawartos¢ bialka surowego obliczono mnozgc wyniki otrzymane dla azo-
tu przez 6,25. Analize iloSciowg aminokwaséw wykonano metodg chroma-
tografii kolumnowej, jonowymiennej w automatycznym analizatorze ami-
nokwaséw typu AAA 881 Mikrotechne, Praha.

OMOWIENIE WYNIKOW

Przeprowadzone badania nad peluszkg wykazaly, ze jest ona cenna
rosling pastewng zasobng w bialko (tab. 1 i 2).

Zawarto$¢ bialka jest zréznicowana w zaleznosci od organu rosliny.
Liscie s bardziej zasobne w ten skladnik od todyg. O ilosci bialka w
peluszce decyduje zatem procentowy udzial wagowy lisci w ogélnej ma-
sie zielonki. Udzial ten zmienial sie w okresie wegetacji peluszki i byl
najwyzszy u roslin zebranych w fazie przed pakowaniem — 50,11-61,09%,
a mastepnie wraz ze wzrostem ro$lin systematycznie malal, za§ w faze
ptaskiego stragka ksztaltowal sie w granicach 29,62-35,64%. :

Uzyskane wyniki dotyczace dynamiki zawartoéci biatka wykazaly, ze
najwyzszg jego iloScig charakteryzujg sie liScie i todygi peluszki w fazie
przed Qa’kowam‘em, a majnizsza ‘'w fazie plaskich strgkow. Dane te znaj-



7

WPLYW NAWOZENIA I HERBICYDOW NA ZAWARTOSC BIALKA 401
Tabela l
Zawarto$¢ bialka surowego w li§ciach peluszki (9 w suchej masie)
Dawki ’ Terminy zbioru
Herbicydy nawoR- 1972 1973 1974 i $rednio
nia I Il 11X
a 26,37 27,58 33,60 31,84 30,70 25,01 29,18
b 26,20 28,84 33,48 33,83 29,14 25,56 29,51
Kontrola c — 31,61 34,40 33,89 33,43 31,70 33,00

$rednio 26,28 29,34 33,82 33,18 31,09 27,42 30,56
NIR pomiedzy latami=1,69; pomiedzy terminami = 1,69

a 26,52 27,52 32,35 32,37 30,40 . 25,13 29,30
b 28,47 27,87 34,93 33,04 31,45 26,78 30,42
Afalon c —_— 30,93 33,19 35,14 30,53 30,52 32,06
$rednio 27,49 28,77 33,65 33,51 30,79 27,47 30,59
NIR pomiedzy latami = 4,68; pomiedzy terminami = 4.68
a 26,32 29,24 34,14 33,70 31,23 24,77 29,90
_ b 26,01 28,41 33,04 34,52 29,57 23,38 29,15
Gesatop 50 c —_ 31,03 39,83 38,87 35,13 32,29 35,43
§rednio 26,16 29,56 35,67 35,69 31,97 26,81 31,49
NIR pomiedzy latami = 4,39; pomi¢dzy terminami = 4,39
a 28,85 25,63 34,22 32,42 30,93 25,05 29,46
b 27,23 28,83 35,51 3‘4,79 32,46 24,32 30,52
Gesagard 50 c — 31,50 34,21 37,76 32,54 28,56 32,95

$rednio 28,04 28,85 34,64 34,99 31,97 25,97 30.97
NIR pomiedzy dawkami = 0,75; pomiedzy latami = 1,18; pomiedzy termi-
nami = 1,18

Rodzaj dawki nawozenia w kg/ha:

b= N—70; PO, — 72; K,0 — 120;
¢ = N — 140; P,0s — 72; K,0 — 120;

duja potwierdzenie w badaniach wazonowych prowadzonych przez Plo-
szyhskiego [5] nad peluszky oraz polowych prowadzonych przez Bubicz
[1, 2] nad kapusta pastewna. Zawarto$¢ biatka w peluszce zalezata od
zastosowanej dawki azotu. Najwiecej biatka zawieraly liscie i lodygi TOS-
lin, pod ktére zastosowano azot w dawce 140 kg/ha.

W przypadku zastosowania herbicydéw: Afalonu, Gesatopu 50, Gesa-
gardu 50, podobnie jak i ma poletkach kontrolnych, dlosci biatka suro-
wego byly majwyzsze w ro$linach frosngcych na obiektach z majwyiszg
dawks nawozeniows. Najwyrazniejszy wzrost iloSci biatka zaznaczyl sie
przy tym poziomie mawozenia w liSciach peluszki traktowanej Gesato-
pem 50. CzeSciowym potwierdzeniem i wyjasnieniem tych zalezno§ci mo-
ga byé prace Mc Reynoldsa i wspolp. [4], Ploszynskiego [6] oraz Tweedy
i Riesa [8], w ktérych auborzy stwierdzili wspotdziatanie niskich dawek
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7 , Tabela 2
Zawarto$¢ biatka surowego w lodygach peluszki (9% w suchej masie)
Herbicydy Da‘?]ki- L1973 1974 Terminy zbioru Srednio
nawozenia 1 II © I
a 18,37 16,55 26,04 15,75 10,60 17,46
b 17,65 15,31 24,83 15,32 9,30 16,48
Kontrola ; I - 19,16 17,68 25,89 17,35 12,03 18,42
‘ $rednio 18,39 16,51 25,58 16,14 10,64 17,45
NIR pomigdzy latami = 1,18; pomiedzy terminami = 1,86
a 16,63 17,65 23,88 17,83 9,71 17,14
b 16,63 17,06 25,71 14,99 9,85 16,85
Afalon c 20,21 18,38 28,48 16,30 13‘, 11 - 19,29
$rednio 17,82 17,69 - 26,02 16,37 10,89 18,76
NIR pomiedzy terminami = 6,93;
a 18,54 15,75 25,07 15,97 10,39 17,14.
b 18,89 20,27 27,02 19,65 12,08 19,58
Gesatop 50 C 19,97 20,36 28,11 19,45 12,93 20,16
$rednio 19,13 18,79 26,73 18,35 11,80 18,96
NIR pomiedzy terminami = 4,30;
a 19,07 16,49 26,22 17,61 9,64 17,82
b 17,91 18,59 26,37 18,57 9,81 18,25
Gesagard 50 c 18,29 21,07 27,95 18,54 12,52 19,67
srednio 18,42 18,71 26,84 18,24 10,65 18,58
NIR pomigdzy dawkami = 1,72; p>miedzy terminami = 1,72
Dawki nawozenia a, b, ¢ — jak w tab. 1.

simaziny i nawozenia azotowego, zwiekszajgce wykorzystanie azotu i jego
zawartos¢ w roslinie.

Uzyskane przez mas $rednie wyniki z doswiadczen wykazujg tenden-
cje wzrostu zawartosci bialtka pod wlywem wszystkich zastosowanych
herbicydow w pordéwnaniu z obiektem kontrolnym. Najwiekszg zawar-
toscig biatka charakteryzowaly sie rosliny peluszki z poletek traktowa-
nych Gesatopem 50. . ,

Dane dotyczace skladu aminokwasowego lisci peluszki w fazie kwit-
nienia, w zalezno$ci od zréznicowanego mawozenia NPK i herbicydéw,
przedstawiono w tabeli 3. |

Skiad aminokwasowy biatka liSci peluszki wykazuje charakterystycz-
ne iloSciowe proporcje aminokwaséw. We wszystkich kombinacjach z na-
wozeniem mineralnym i herbicydami w najwiekszych ilosciach wystepujg
zawsze kwas asparaginowy i g‘lu’tam'ino‘wy, w majmniejszych tyrozyna,
metionina i cysteina. Zastosowane w doswiadczeniu herbicydy zroéznico-
waty nieco ilo§¢ poszczegélnych aminokwaséw. Zmiany te mialy rézny
kierunek w zalezno$ci od wysokosci nawozenia mineralnego. Wartos¢ su-
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my egzogennych aminokwaséw: lizyny, cysteiny metioniny, treoniny, wa-
liny, izoleucyny, leucyny, tyrozymy i fenyloalaniny w lisciach peluszki,
we wszystkich kombinacjach doswiadczalnych, waha sie w granicach od
31,2 do 42,6%0. Najwyzszg sumg aminokwaséw egzogennych charaktery-
zujg sie liScie ro$lin peluszki na obiektach: z Gesagardem 50 i dawkg
nawozeniowg ¢ — 42,6%0 oraz z Gesatopem 50 i dawkag b — 39,0%.

Uzyskane przez nas wyniki, dotyczace stymulacyjnego dzialania her-
bicydow triazynowych ma zawartoS¢ aminokwaséw egzogennych w li-
sciach peluszki, znajduja potwierdzenie w badaniach innych autoréow |[3,
7]. Mc Reynolds i Tweedy [4], Tweedy i Ries [8], Warren i wspb6lpr.
[9] wysuwajg przypuszczenie, ze warunkiem stymulacyjnego dzialania
herbicydéw triazynowych na metabolizm azotu w roslinach sg niskie
stezenia azotanéw w $rodowisku odzywczym.

WNIOSKI

Zastosowane dawki herbicydéw nie wywieraly ujemnego wplywu na
zawarto$¢ i sklad aminokwasowy biatka peluszki. Stymulacyjne dziala-
nie na zawartos¢ biatka wykazuje Gesatop 50, szczegbélnie wtedy, kiedy
jest zastosowany z dawkg mawozeniowg N — 70; PyO; — 72; K,0 —
120 kg/ha. '

Najwiekszym poziomem egzogennych aminokwaséw charakteryzujg
sie liscie roslin peluszki z poletek traktowanych Gesatopem 50 i Ge-
‘'sagardem 50, po zastosowaniu wyzszych dawek nawozenia mineralnego.
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N

Mapus Bybuu, Jsa Maxapcka

BIUAHUE IUPDPEPEHIVPOBAHHOI'O YAOBPEHUSI NPK M TEPBMIIUJIOB
(MOYEBUHHBIX 1 TPUABUMHOBBIX) HA COJEPZKAHUE BEJIKA B IIEJIOIIKE

Pe3zwmMme

WUccnenosaimu BauAHMe npenapatos AdaJgod, 'ecatron 50 m Iecarapm 50 Ha co-
IepiKaHue cbiporo 6esika B JMCTHAX M CTEONAX NEJIOLIKM B 3aBUCUMOCTM OT aAUD-
depesnupoBansoro ynobopeumnsa NPK. Onpegensnam TakKe aMMHOKMUCJOTHBIA COCTaB
OeJika JMCThEB IEJIIIIKK B pa3e LiBEeTEHUS.

Conepxanue colporo Oenka Obl1o obycaoBiieHo pa30i1 pocTta pacTeHMi, MMUHE-
panbHBIM yaoOpeHueM M BUAOM INpMMeHAeMbIX repbuuugoB. Camoe BBICOKOE COAED-
JkaHue 6BLIO TIOJyYeHo B BapuMaHTax ¢ repbuumpamyu nomgobHO, KAK B KOHTPOJBHOM

BapMaHTe, NMOA BJIMAHMEM CaMOr0 BBICOKOIO YPOBHsS a30THOro yaobpenusa (N — 140
KI Ha rexkrtap). CTUMyAupyIOlllee feiicTBMe HA coaepxaHue 6Genka nokaspiBaja [e-

caton 50, ocobeHHO IpM ero NnpMMeHeHUu € go3oi yapobpeunmas N —-70, P,O; — 72,
K,0 — 120 Kr Ha rexKrap. -

CaMbIM BBICOKMM COJEPXaHMEM 5K30T€HHBIX aMMHOKMCJIOT XapaKTepu3ylTCA
JIMCTLSI PaCTEeHMI IEeJIIOLIKM Ha AeJAHKAaX, obpaboranubix I'ecaromom 50 m Tecarap-
n0M 50, NPy BBICIIMX [03aX MMHEPAJbLHOro ypaobpeuus. Jl03pl repbuumpaos, npume-
HeHHble B ONbITE, HE OKAa3bIBAJM OTPMUATEJLHOTO BJMAHMSA Ha cOAepxsaHue M aMi-
HOKMCJIOTHBLA cOCTaB 6esKa JMCTHEB IEJIOLIKMN.

Maria Bubicz, Ewa Makarska

EFFECT OF DIFFERENT NPK FERTILIZATION AND HERBICIDES
(BASED ON UREA AND TRIAZINES) ON THE PROTEIN
CONTENT IN MAPLE PEA

Summary

The effect of Afalon, Gesatop 50 and Gesagard 50 on the crude protein content
in leaves and stems of maple pea depending on different NPK fertilization was
studied. Also the amino acid content of proteinin maple pea leaves at the flowe-
ring stage was determined.

The crude protein content depended on the plant growth stage, mineral fer-
tilization and herbicides. The highest protein content in maple pea was obtained
in treatments with herbicides, similarly as in the control treatment under the
effect of the highest nitrogen content (N — 140 kg per hectare). A stimulating
effect on the protein content exert ed Gesatop 50, particularly when applied with
the fertilization rate of N — 70, P,0s — 72 and K,O — 120 kg per hectare.

With the highest content of exogenic amino acids distinguished themselves
maple pea leaves on the plots treated with Gesatop 50 and Gesagard 50 at appli-
cation of higher mineral fertilizer rates. The rates of herbicides used in the expe-
riment did not exert any harmful effect on the content and amino acid composi-

tion of protein of maple pea leaves.



