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WPŁYW ZRÓŻNICOWANEGO NAWOŻENIA NPK I HERBICYDÓW 
(MOCZNIKOWYCH I TRIAZYNOWYCH) 
NA ZAWARTOŚĆ BIAŁKA W PELUSZCE 

Maria Bubicz, Ewa Makarska 

Instytut Chemii i Technologii Rolnej 

Akademii Rolniczej w Lublinie 

Jednym z podstawowych czynników wpływających na zwiększenie 

plonów peluszki jest nawożenie mineralne. Zarówno nawożenie jak i sto- 

sowane coraz częściej w rolnictwie chemiczne środki chwastobójcze od- 

działują w różny sposób na wartość pokarmową roślin. Stwarza to pod- 

stawy do badań nad kompleksowym i wzajemnie uwarunkowanym wpły- 

wem tych czynników na rośliny. 

Zmiany składników pokarmowych w zielonej masie peluszki pod 

wpływem zróżnicowanego nawożenia NPK z jednoczesnym stosowaniem 

herbicydów nie są dotychczas dokładnie poznane. Celem pracy jest okreś- 

lenie wpływu wybranych herbicydów (mocznikowych i triazynowych) 

„na zawartość białka i jego skład aminokwasowy w zielonej masie pelu- 

Е, w zależności od zróżnicowanego nawożenia NPK. 

METODYKA BADAŃ 

Doświadczenie polowe z peluszką (odmiana Nieznanicka) przeprowa- 

dzono w latach 1972-1974 w RZD Czesławice k. Lublina, na glebie lekko 

kwaśnej (pH = 6,0). Założono je metodą bloków losowanych w czterech 

powitórzeniach. Powierzchnia poletek wynosiła 3 m”. 

W uprawie peluszki stosowano nawożenie mineralne NPK i herbicy- 

dy — Afalon, Gesatop 50, Gesagard 50 w następujących dawkach: 

a) = N-_ 0; P,O; — 36; К.О — 60 kg/ha, 

b) = N — 70; P,O; — 72; KyO — 120 kg/ha, 

с) = N — 140; P,O; — 72; Kz0 — 1120 kg/ha, 

Afalon — 2 kg/ha, 

Gesatop 50 — 1 kg/ha, 

Gesagard 50 — 2 kg/ha.
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Nawozy mineralne NPK stosowano w postaci: 34°/o saletry amonowej, 
18°/o superfosfatu i 40°/o soli potasowej. 

Peluszkę w ilości 160 kg/ha wysiewano w zależności od warunków 
atmosferycznych 'w następujących terminach: 15IV 1972 r., 31III 1973 
1 ЭГУ 1974 r., stosując rozstawę rzędów 30 cm. Wysiew peluszki i nawo- 
zów mineralnych wykonano w tym samym dniu. Natomiast w 2 lub 
3 dni później zastosowano herbicydy w formie oprysku: Afalon — 2 kg/ 
ha + 800 Wha wody, Gesatop 50 — 1 kg/ha + 800 l/ha wody, Gasa- 
gard 50 — 2 kg/ha + 800 1/ha wody. 

Rośliny do analiz pobierano w każdym roku trzykrotnie w terminach 
odpowiadających następującym fazom: 

iaza przed zawiązywaniem pąków kwiatowych (wysokość roślin 38- 
-50 cm), 

faza kwitnienia, 

faza płaskiego strąka. 

W podanych terminach pobierano z każdego poletka losowo 20 roślin, 
zbliżonych do siebie wysokością i ulistnieniem. Najpierw ważono i mie- 
rzono całe rośliny, a następnie ich części składowe — liście, łodygi, kwia- 
ty i strąki. Uzyskane dane posłużyły do obliczenia procentowego udziału 
liści, łodyg i strąków w tcalej roślinie. W materiale roślinnym przepro- 
wadzono badanie zawartości suchej masy i białka surowego. Ponadto 
w fazie kwitnienia oznaczono skład aminokwasowy białka liści peluszki. 
Ogólną zawartość azotu w peluszce oznaczono mikrometodą Kjeldahla. 
Zawartość białka surowego obliczono mnożąc wyniki otrzymane dla azo- 
tu przez 6,25. Analizę ilościową aminokwasów wykonano metodą chroma- | 
tografii kolumnowej, jonowymiennej 'w automatycznym analizatorze ami- 
nokwasów typu AAA 881 Mikrotechne, Praha. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Przeprowadzone badania nad peluszką wykazały, że jest ona cenną 
rośliną pastewną zasobną w białko (tab. 1 i 2). 

Zawartość białka jest zróżnicowana w zależności od organu rośliny. 
Liście są bardziej zasobne w ten składnik od łodyg. O ilości białka w 
peluszce decyduje zatem procentowy udział wagowy liści w ogólnej ma- 
sie zielonki. Udział ten zmieniał się w okresie wegetacji peluszki i był 
najwyższy u roślin zebranych w fazie przed pąkowaniem — 50,11-61,09%, 
a następnie wraz ze wzrostem roślin systematycznie malał, zaś w fazie 
płaskiego strąka kształtował się w granicach 29,62-35,64*/6, ° 

Uzyskane wyniki dotyczące dynamiki zawartości białka wykazały, ze 
najwyższą jego ilością charakteryzują się liście i łodygi peluszki w fazie 

przed pąkowaniem, a najniższą 'w fazie płaskich strąków. Dane te znaj-
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Tabela 1 

Zawartość białka surowego w liściach peluszki (%, w suchej masie) 

Dawki | Terminy zbioru 
Herbicydy nawożt- 1972 _ 1973 1974 2 Średnio 

nia I II III 

a 26,37 27,58 33,60 31,84 30,70 25,01 29,18 

b 26,20 28,84 33,48 33,83 29,14 25,56 29,51 

Kontrola c — 31,61 34,40 33,89 33,43 31,70 33,00 
  

średnio 26,28 29,34 33,82 33,18 31,09 27,42 30,56 

NIR pomiędzy latami=1,69; pomiędzy terminami = 1,69 
  

  

  

  

  

  

  

  

a 26,52 27,52 32,35 32,37 30,40 . 25,13 29,30 

b 28,47 27,87 34,93 33,04 31,45 26,78 30,42 

Afalon c — 30,93 33,19 35,14 30,53 30,52 32,06 

średnio 27,49 28,77 33,65 33,51 30,79 27,47 30,59 

NIR pomiędzy latami = 4,68; pomiędzy terminami = 4.68 

a 26,32 29,24 34,14 33,70 31,23 24,77 29,90 

, b 26,01 28,41 33,04 34,52 29,57 23,38 29,15 

Gesatop 50 c — 31,03 39,83 38,87 35,13 32,29 35,43 

średnio 26,16 29,56 35,67 35,69 31,97 26,81 31,49 

NIR pomiędzy latami = 4,39; pomiędzy terminami = 4,39 

a 28,85 25,63 34,22 32,42 30,93 25,05 29,46 

b 27,23 28,83 35,51 34,79 32,46 24,32 30,52 

Gesagard 50 c — 31,50 34,21 37,76 32,54 28,56 32,95 
  

średnio 28,04 28,85 34,64 34,99 31,97 25,97 30.97 

NIR pomiędzy dawkami = 0,75; pomiędzy latami = 1,18; pomiędzy termi- 

nami = 1,18 

Rodzaj dawki nawożenia w kg/ha: 

b = N — 70; P.O; — 72; К.О — 120; 

c = N — 140; Р.О. — 72; К.О — 120; 

dują potwierdzenie w badaniach wazonowych prowadzonych przez Pło- 

szyńskiego [5] nad peluszką oraz polowych prowadzonych przez Bubicz 

[1, 2] nad kapustą pastewną. Zawartość białka w peluszce zależała od 

zastosowanej dawki azotu. Najwięcej białka zawierały liście i łodygi TOŚ- 

lin, pod które zastosowano azot w dawce 140 kg/ha. 

W przypadku zastosowania herbicydów: Afalonu, Gesatopu 50, Gesa- 

gardu 50, podobnie jak i na poletkach kontrolnych, ilości białka suro- 

wego były majwyższe w roślinach irosnących na obiektach z najwyższą 

dawką nawożeniową. Najwyraźniejszy wzrost ilości białka zaznaczył się 

przy tym poziomie nawożenia w liściach peluszki traktowanej Gresato- 

pem 50. Częściowym potwierdzeniem i wyjaśnieniem tych zależności mo- 

gą być prace Me Reynoldsa i współp. [4], Płoszyńskiego [6] oraz Tweedy 

i Riesa [8], w których autorzy stwierdzili współdziałanie niskich dawek 
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, Tabela 2 

Zawartość białka surowego w łodygach peluszki (% w suchej masie) 

Herbi Dawki а 1975 „| Terminy zbioru ś , 
erbicydy Hawodenia 9 19 т пе M rednio 

a 18,37 16,55 26,04 15,75 10,60 17,46 

b 17,65 15,31 24,83 15,32 9,30 16,48 

Kontrola . | € 19,16 17,68 25,89 17,35 12,03 18,42 

| średnio _ 18,39 16,51 25,58 16,14 10,64 17,45 

NIR pomiędzy latami = 1,18; pomiędzy terminami = 1,86 

a 16,63 17,65 23,88 17,83 9,71 17,14 

b 16,63 17,06 25,71 14,99 9,85 16,85 

Afalon c 20,21 18,38 28,48 16,30 13, 11 = 19,29 

średnio 17,82 17,69 . 26,02 16,37 10,89 18,76 

NIR pomiędzy terminami = 6,93; 

a 18,54 15,75 25,07 15,97 10,39 17,14. 

b 18,89 20,27 27,02 19,65. 12,08 19,58 

Gesatop 50 c 19,97 20,36 28,11 19,45 12,93 20,16 

średnio 19,13 18,79 26,73 18,35 11,80 18,96 

NIR pomiędzy terminami = 4,30; 

a 19,07 16,49 26,22 17,61 9,64 17,82 

b 17,91 18,59 26,37 18,57 9,81 18,25 

Gesagard 50 c 18,29 21,07 27,95 18,54 12,52 19,67 

średnio 18,42 18,71 26,84 18,24 10,65 18,58 

NIR pomiędzy dawkami = 1,72; pomiędzy terminami = 1,72 

Dawki nawożenia a, b, c — jak w tab. 1. 

simaziny i nawożenia azotowego, zwiększające wykorzystanie azotu i jego 

zawartość w roślinie. 

Uzyskane przez nas średnie wyniki z doświadczeń wykazują tenden- 

cje wzrostu zawartości białka pod wływem wszystkich zastosowanych 

herbicydów w porównaniu z obiektem kontrolnym. Największą zawar- 

tością białka charakteryzowały się rośliny peluszki z poletek traktowa- 

nych Gesatopem 50. | | 

Dane dotyczące składu aminokwasowego liści peluszki w fazie kwit- 

nienia, w zależności od zróżnicowanego nawożenia NPK i herbicydów, 

przedstawiono w tabeli 3. | 
Skład aminokwasowy białka liści peluszki wykazuje charakterystycz- 

ne ilościowe proporcje aminokwasów. We wszystkich kombinacjach z na- 

wożeniem mineralnym i herbicydami w największych ilościach występują 

zawsze kwas asparaginowy i glutaminowy, w najmniejszych tyrozyna, 

metionina i cysteina. Zastosowane w doświadczeniu herbicydy zróżnico- 

wały nieco ilość poszczególnych aminokwasów. Zmiany te miały różny 

kierunek w zależności od wysokości nawożenia mineralnego. Wartość su-
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my egzogennych aminokwasów: lizyny, cysteiny metioniny, treoniny, wa- 

liny, izoleucyny, leucyny, tyrozymy i fenyloalaniny w liściach peluszki, 

we wszystkich kombinacjach doświadczalnych, waha się w granicach od 

31,2 do 42,6%/0. Najwyższą sumą aminokwasów egzogennych charaktery- 

zują się liście roślin peluszki na obiektach: z Gesagardem 50 i dawką 

nawożeniową c — 42,6%/0 oraz z Gesatopem 50 i dawką b — 39,0%. 

Uzyskane przez nas wyniki, dotyczące stymulacyjnego działania her- 

bicydów triazynowych na zawartość aminokwasów egzogennych w li- 

ściach peluszki, znajdują potwierdzenie w badaniach innych autorów [3, 

7]. Mc Reynolds i Tweedy [4], Tweedy i Ries [8], Warren i współpr. 
[9] wysuwają przypuszczenie, że warunkiem stymulacyjnego działania 

herbicydów triazynowych na metabolizm azotu w. roślinach są niskie 

stężenia azotanów w środowisku odżywczym. 

WNIOSKI 

Zastosowane dawki herbicydów nie wywierały ujemnego wpływu na 

zawartość i skład aminokwasowy białka peluszki. Stymulacyjne działa- 
nie na zawartość białka wykazuje Gesatop 50, szczególnie wtedy, kiedy 

jest zastosowany z dawką nawożeniową N — 70; P;05 — 172; К.О — 

120 kg/ha. | 
Największym poziomem egzogennych aminokwasów charakteryzują 

się liście roślin peluszki z poletek traktowanych Gesatopem 50 i Ge- 

'sagardem 50, po zastosowaniu wyższych dawek nawożenia mineralnego. 
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Мария Бубич, Эва Макарска 

ВЛИЯНИЕ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННОГО УДОБРЕНИЯ МРК И ГЕРБИЦИДОВ 

{МОЧЕВИННЫХ И ТРИАЗИНОВЫХ) НА СОДЕРЖАНИЕ БЕЛКА ВПЕЛЮШКЕ 

Резюме 

Исследовали влияние препаратов Афалон, Гесатоп 50 и Гесагард 50 на co- 

держание сырого белка в листьях и стеблях пелюшки в зависимости от диф- 

ференцированного удобрения МРК. Определяли также аминокислотный состав 

белка листьев пелюшки в фазе цветения. 

Содержание сырого белка было обусловлено фазой роста растений, мине- 

ральным удобрением и видом применяемых гербицидов. Самое высокое содер- 

жание было получено в вариантах с гербицидами подобно, как в контрольном 

варианте, под влиянием самого высокого уровня азотного удобрения (М — 140 

кг на гектар). Стимулирующее действие на содержание белка показывал Ге- 

сатоп 50, особенно при его применении с дозой удобрения N —10, Р.О; — 72, 

К,О — 120 кг на гектар. - 

Самым высоким содержанием экзогенных аминокислот характеризуются 

листья растений пелюшки на делянках, обработанных Гесатопом 50 и Гесагар- 

дом 50, при высших дозах минерального удобрения. Дозы гербицидов, приме- 

ненные в опыте, не оказывали отрицательного влияния на содержание и ами- 

нокислотный состав белка листьев пелюшки. 

Maria Bubicz, Ewa Makarska 

EFFECT OF DIFFERENT NPK FERTILIZATION AND HERBICIDES 

(BASED ON UREA AND TRIAZINES) ON THE PROTEIN 

CONTENT IN MAPLE PEA 

Summary 

The effect of Afalon, Gesatop 50 and Gesagard 50 on the crude protein content 

in leaves and stems of maple pea depending on different NPK fertilization was 

studied. Also the amino acid content of proteinin maple pea leaves at the flowe- 

ring stage was determined. 

The crude protein content depended on the plant growth stage, mineral fer- 

tilization and herbicides. The highest protein content in maple pea was obtained 

in treatments with herbicides, similarly as in the control treatment under the 

effect of the highest nitrogen content (N — 140 kg per hectare). A stimulating 

effect on the protein content exert ed Gesatop 50, particularly when applied with 

the fertilization rate of N — 70, P,O; — 72 and K,O — 120 kg per hectare. 

With the highest content of exogenic amino acids distinguished themselves 

maple pea leaves on the plots treated with Gesatop 50 and Gesagard 50 at appli- 

cation of higher mineral fertilizer rates. The rates of herbicides used in the expe- 

riment did not exert any harmful effect on the content and amino acid composi- 

tion of protein of maple pea leaves.


