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WSTEPNE OBSERWACJE NAD ROZWOJEM MSZYCY
TRZMIELINOWO-BURAKOWEJ
NA ROSLINACH POTRAKTOWANYCH INSEKTYCYDAMI
W DOSWIADCZENIACH SZKLARNIOWYCH

Leonard Klicza

Instytut Ochrony Ro$lin Poznan, Oddziat w So$nicowicach

W doswiadczeniach szklarniowych, w ktérych stosowano insektycydy
fosforoorganiczne przeciwko mszycom, niejednokrotnie stwierdzono, ze
po pewnym czasie wzrost populacji szkodnikéw na potraktowanych ro-
slinach przewyzszal wzrost populacji kontrolnych. Poza tym, nawet
w przypadku dobrej skutecznosci dzialania preparatéw, liczba martwych
mszyc byla czesto wieksza od liczby mszyc przed przeprowadzeniem za-
biegéw [2].

W warunkach polowych, Goos i wspélautorzy [1] stwierdzili ponowny
nalot mszycy trzmielinowo-burakowej na buraki cukrowe potraktowane
preparatami Metasystox ,,i” forte i Wofatox Spr. M., a nastepnie po
uplywie okolo 40 dni od zabiegu, wzrost populacji przewyzszajacy rozwaj
populacji kontrolnej.

Celem przeprowadzonych doSwiadczen bylo stwierdzenie, w jaki spo-
s6b przebiega rozwdj mszycy trzmielinowo-burakowej na ro$linach po-
traktowanych nizej przytoczonymi insektycydami fosforoorganicznymi:

1) Ekatin 25 EC, emulsja o zawartosci 25% tiometonu,

2) Roxion 40 EC, emulsja o zawartosci 40%o dimetoatu,

3) TAK 64 EC, emulsja o zawartosci 64%e malationu,

4) Hostathion 40 ,seed dressing agent”, preparat prébny w formie
proszku do zaprawiania na sucho, o zawartosci 40%e triazofosu.

W badaniach zaobserwowano reagowanie mszyc, ktore zerowaly na:

— roslinach opryskanych preparatami w zalecanych stezeniach cieczy
uzytkowych, przed nalotem lub natozeniem owadéw,

— blonach parafilmu, miedzy ktoérymi znajdowaly sie ciecze uzyt-
kowe preparatow z sztuczng pozywka,
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— roSlinach i btonach parafilmu, w przypadku zastosowania kilku
stezen preparatu Ekatin 25 EC,

— liSciach roslin, ktore wchlonely preparaty przez korzenie.

Dodatkowo zastosowano technike izotopowg, celem sporzadzenia
autoradiogramoéw roslin.

METODYKA

Doswiadczenia zalozono w 4 powtdrzeniach na mlodych roslinach
nasturcji lub burakéw, przy czym powtérzeniem byla 1 roslina, a w przy-
padku zastosowania parafilmu 1 izolatorek. Na rosliny nalozono po
25-30 mszyc, a do izolatorkéw z parafilmem — po 5.

Rosliny nasturcji opryskano cieczami uzytkowymi preparatéw Ekatin
25 EC o stezeniu 0,1%0 prep., Roxion 40 EC o stezeniu 0,1%0 prep. i TAK
64 EC o stezeniu 0,14%0 prep. Mszyce nalozono na rosliny po uplywie
1 dnia od zabiegu. W doswiadczeniu z preparatem Ekatin 25 EC wyginely
wszystkie nalozone mszyce, a nalot mszyc nastapil po uplywie 17 dni od
przeprowadzenia zabiegu; w do$wiadczeniu z preparatem Roxion 40 EC
natozone mszyce wyginely, a poniewaz nie nastgpil nalot, owady natlo-
zono powtornie na opryskane rosliny po uplywie 21 dni od przeprowa-
dzenia zabiegu; w doswiadczeniu z preparatem TAK 64 EC nalozone
mszyce nie wyginely. Podczas przeprowadzonych obserwacji liczono zywe
osobniki.

Mszyce umieszczono w izolatorkach, ktérymi byly rurki szklane
o S$rednicy 2 i dlugosci 5 cm. Na jednym koncu rurek znajdowaly sig

[
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< mszycy trzmielinowo-burako-
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dni po zastosowaniu preparatu na parafilmie z pozywka
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miedzy dwiema blonkami parafilmu — 20% roztwér cukru i ciecze uzyt-
kowe zastosowanych insektycydow, jak Ekatin 25 EC o stezeniu 0,1%
prep., Roxion 40 EC o stezeniu 0,05% prep. i TAK 64 EC o stezeniu
0,1%0 prep.; w rurkach kontrolnych znajdowal sie 20% roztwér cukru.
Na drugim koncu rurek umieszczono gestg gaze. Mszyce nalozono po
uplywie 1 dnia od sporzadzenia cieczy uzytkowych, nastepnie co 48 go-
dzin usuwano wszystkie osobniki i nakladano nowe w powtérzeniach
doswiadczalnych oraz kontrolnych. Podczas przeprowadzonych obserwacji
liczono zywe mszyce.

Z preparatem Ekatin 25 EC zalozono doswiadczenia, w ktérych mszyce
zerowaly na roslinach nasturcji przykrytych papierowymi izolatorkami
(kombinacja A) i na parafilmie (kombinacja B). W przypadku kombinacji
A, zastosowano sekwencje cieczy uzytkowych w postepie geometrycznym
od 0,00625%0 do 0,1% prep. Mszyce nalozono na liscie w dniu przeprowa-
dzenia zabiegéw, nastepnie co 48 godzin usuwano wszystkie osobniki
1 nakladano nowe tylko w powtdrzeniach doswiadczalnych. Podczas prze-
prowadzonych obserwacji liczono zywe i martwe mszyce.

W przypadku kombinacji B, zastosowano sekwencje stezen cieczy
uzytkowych od 0,003125%0 do 0,1%0 prep. Mszyce nalozono w dniu spo-
rzgdzenia cieczy, a nastepnie co 48 godzin usuwano wszystkie osobniki
i nakiadano nowe w powtoérzeniach do$wiadezalnych i kontrolnych. Pod-
czas przeprowadzonych obserwacji liczono zywe i martwe mszyce.

System korzeniowy roslin nasturcji zanurzono na 2 i 48 godzin w cie-
czach uzytkowych preparatow: Ekatin 25 EC o stezeniu 0,1%0 prep.,
Roxion 40 EC o stezeniu 0,1%0 prep. i TAK 64 EC o stezeniu 0,14%0 prep.
Nastepnie oplukano korzenie i umieszczono w naczyniach z czysta woda,
a na liscie nalozono mszyce; po uplywie 24 godzin liczono zywe osobniki.

W doswiadczeniu z preparatem Hostathion 40 ,seed dressing agent”,
zaprawiono nasiona burakéw w ilosci 5, 6, 7, 8 i 9 g preparatu na 1 kg
nasion i wysiano do doniczek. Mszyce nalozono na liscie roélin po uply-
wie 79 dni od zaprawiania. Podczas przeprowadzonych obserwacji liczono
ilos¢ zywych okazéw.

Indeksy zmian populacji mszyc doswiadczalnych w stosunku do kon-
trolnych, obliczono wedlug zmodyfikowanego wzoru Abbotta:

7 K, ,-A,
- K, 4,
gdzie: K, i K, oznaczajg populacje poczatkowsg i w dniu obserwacji
w kontroli, natomiast A4, i A, populacje poczatkowa i w dniu obserwacji
w doswiadczeniu. Indeks I = —1.0 oznacza, ze wszystkie osobniki w do-
swiadczeniu wyginely. Cyfra 0 na wykresach (ryc. 1, 2 i 3) oznacza po-
pulacje kontrolng.

b
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W przypadku zastosowania techniki izotopowej, naniesiono w potowie
wysokosci todyg roslin fasoli dimetoat (skladnik czynny preparatu Ro-
xion 40 EC) znakowany fosforem P32 i malation (skladnik czynny prepa-
ratu TAK 64 EC) znakowany weglem C!4. Rosliny obcieto u nasady todyg
po uptywie 8 godzin w przypadku dimetoatu, a 48 godzin w przypadku
malationu i suszono w temperaturze +60°C. Nastepnie nalozono je na
blony rentgenowskie. Czas ekspozycji wynosit dla dimetoatu 20 godzin,
dla malationu 1 tydzien. Na sporzadzonych zdjeciach, ciemne miejsca
wskazujg obecnos¢ preparatow.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dimetoat znakowany fosforem P32 (skladnik czynny preparatu Roxion
40 EC) oraz malation znakowany weglem C14, (skladnik czynny preparatu
TAK 64 EC) naniesione na lodygi roslin fasoli, zostaly wchloniete przez
rosliny i przemieszczone w ich organizmach (ryc. 4 i 5).

e

Ryc. 4. Autoradiogram roS$liny fasoli po uplywie 8 godzin od na-
niesienia dimetoatu znakowanego fosforem P3% w polowie wyso-
ko$ci todygi
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Ryc. 5. Autoradiogram rofliny fasoli po uplywie 48 godzin od naniesienia mala-
tionu znakowanego weglem C!4 w polowie wysoko$ci lodygi

Wechlanianie preparatéw fosforoorganicznych przez rosliny jest szyb-
kie. Jak wynika z doswiadczenia przeprowadzonego z preparatami
Ekatin 25 EC, Roxion 40 EC i TAK 64 EC, zastosowanych w stezeniach
odpowiednio: 0,1, 0,1 i 0,14% prep., mszyce nalozone na liScie roslin
nasturcji, ktorych korzenie przez 2 godziny wchlanialy preparaty z cieczy
uzytkowych, reagowaly juz bardzo silnie na wchloniete w tym czasie
substancje owadobéjcze; skutecznosé dzialania zastosowanych insektycy-
dow wynosila, odpowiednio: 95,5, 99,1 i 80,7% (tab. 1). Oznacza to, ze
przy nakladaniu mszyc na ro$liny nawet w dniu przeprowadzenia zabie-
g6w, znaczne ilosci preparatu zostaly juz przemieszczone z powierzchni
do wnetrza organizmu ro$linnego, gdzie podlegaly dzialaniu enzymoéw
1 ulegaly detoksyfikacji.

W doswiadczeniach, w ktérych obserwowano reagowanie mszycy
trzmielinowo-burakowej naniesionej na liscie nasturcji po uptywie 1 dnia
od ich opryskania stwierdzono, ze:

W przypadku preparatu TAK 64 EC zastosowanego w stezeniu 0,14%o
prep. (ryc. 1), rozwéj populacji mszyc nalozonych na opryskane rosliny
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Tabela 1

Reagowanie mszycy trzmielinowo-burakowej (Aphis
fabae Scop.) zerujacej na liSciach nasturcji na dziala-
nie 3 preperatow fosforoorganicznych, wchioni¢tych
przez korzenie ro§lin zanurzone w cieczach uzytkowych

Skutecznos$¢ dziatania w 9
Stezenie  po uplywie 24 godzin w za-

Preparat (w %) leznosci od czasu wchlania-
nia w godzinach
2 48
Ekatin EC 0,1 95,5 100,0
Roxion 40 EC 0,1 99,1 100,0
TAK 64 EC 0,14 80,7 100,0

byl poczatkowo stabszy od rozwoju populacji kontrolnej, ale po uplywie
20 dni od zastosowania preparatu byt juz silniejszy (I = +0,48), a po
uplywie 24 dni indeks zmian populacji wynosit + 2,08.

W przypadku preparatu Roxion 40 EC zastosowanego w stezeniu
0,1%0 prep. (ryc. 2), mszyce nalozone na opryskane rosliny wyginely,
a rozwo6j populacji mszyc nalozonych po uplywie 21 dni od przeprowa-
dzenia zabiegu znacznie przewyzszal rozwdj populacji kontrolnej i osigg-
ngl po uptywie 31 dni od przeprowadzenia zabiegu indeks zmian popu-
lacji +10,05.

W przypadku preparatu Ekatin 25 EC zastosowanego w stezeniu
0,1% prep. (ryc. 3), nalozone mszyce wyginely, a osobniki, ktére po
uptywie 17 dni zaatakowaly potraktowane preparatem rosliny, zaczely sie
silnie rozmnazaé. Przy obliczeniu indeks6w zmian populacji przyjeto
w jednym przypadku za populacje poczgtkowe mszyce nalozone na rosli-
ny opryskane i kontrolne po uplywie 1 dnia od przeprowadzenia zabiegu

Tabela 2

Rozw6j populacji mszycy trzmielinowo-burakowej (Aphis fabae Scop.)

na lisciach burakéw wysianych po zaprawieniu preparatem Hostathion

40 ,,seed dressing agent” do doniczek, w porOwnaniu z rozwojem
populacji kontrolnej

Dawka preparatu  Zmiany populacji mszyc nalozonych po 79
w gnal kg dniach od zaprawienia (indeksy po uptywie dni)

nasion 80 84 89 94 98
5 —0,1 -0,1 +0,1 +1,0 +3,9
6 -0,2 0,0 —0,1 +0,3 +1,4
7 0,0 —0,1 +0,5 +53 +11,7
8 —0,4 —0,1 +0,5 +5,0 +9,0
9 —0,3 0,0 0,0 +2,0 +7,8
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w drugim — populacje znajdujace sie¢ na roslinach w 17 dniu po zabiegu;
indeksy zmian populacji uzyskane po uplywie 47 dni od przeprowadzenia
zabiegu, wynosily odpowiednio +3,87 i +46,9.

W doswiadczeniach z parafilmem, w ktérych preparatow TAK 64 EC,
Roxion 40 EC i Ekation 25 EC zastosowanych w stezeniach cieczy uzyt-
kowych odpowiednio: 0,1, 0,05 i 0,1%0 prep. nie naniesiono na organizmy
roslinne, rozwéj populacji mszyc wysysajgcych je spomiedzy blon wraz
ze sztuczng pozywkg byl wyraznie stabszy od rozwoju populacji kontrol-
nych. Indeksy zmian populacji byly we wszystkich przypadkach ujemne
(ryc. 1-3).

W badaniach przeprowadzonych z preparatem Ekatin 25 EC zastoso-
wanym w sekwencji stezen cieczy uzytkowych, podczas ktoérych mszyce
zerowaly na roslinach nasturcji (kombinacja A) i na blonkach parafilmu
(kombinacja B) stwierdzono (tab. 3), ze po nalozeniu mszyc w dniu za-
tozenia doswiadczen, indeksy zmian populacji wynosily po uplywie 48 go-
dzin, w przypadku kombinacji A: —1,0 dla stezen od 0,0125% do 0,1%o
prep. i —0,3 dla najnizszego stezenia 0,00625%¢ prep., a w przypadku
kombinacji B—1,0 dla wszystkich stezen. Sumy osobnikow zywych
i martwych wynosily w przypadku kombinacji A, 100%o dla stezen od
0,0125%0 do 0,1%0 prep. i 115%e dla stezenia 0,00625%0 prep., a w przy-
padku kombinacji B, 100%e dla wszystkich zastosowanych stezen, w po-
rOwnaniu z populacjami poczgtkowymi.

W przypadku nalozenia mszyc po uplywie 10 dni od zalozenia do-
swiadczen, populacje w kombinacji A rozwijaly sie na dwoch najwyz-
szych stezeniach cieczy uzytkowych preparatu stabo, natomiast na
nizszych stezeniach zaobserwowano rozwoj populacji mszyc silniejszy od
rozwoju populacji kontrolnych. W kombinacji B nie stwierdzono rozwoju
populacji mszyc na zadnym ze stezen cieczy uzytkowych preparatu. In-
deksy zmian populacji dla kombinacji A i kombinacji B wynosily po
uplywie 72 godzin, odpowiednio: dla stezenia 0,00625% prep.: 40,2
i —1,0, dla stezenia 0,0125% prep.: +0,3 i —1,0, dla stezenia 0,025%
prep.: +1,2 i —1,0, dla stezenia 0,05%0 prep.: —0,7 i —1,0 a dla stezenia
0,1%0 prep.: —0,9 i —1,0. Suma osobnikéw zywych i martwych w kombi-
nacji A, wynositla w poréwnaniu z populacjami poczagtkowymi dla wymie-
nionych stezen, odpowiednio: 197, 228, 313, 119 i 122%b.

Rozwdj populacji mszyc natozonych na liscie burakéw, ktore wykiel-
kowaly z nasion zaprawionych preparatem Hostathion 40 ,,seed dressing
agent” (tab. 2), byl silniejszy w pordéwnaniu z rozwojem populacji kon-
trolnych. Indeksy zmian populacji mszyc wysysajgcych preparat wraz
z sokami ro$linnymi, wynosily po uplywie 98 dni od zastosowania pre-
paratu dla dawek 5, 6, 7, 8 i 9 g na 1 kg nasion, odpowiednio: +3,9,
+1,4, +11,7, +9,0 i +7,8.
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WNIOSKI

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych do$wiadczen stwierdzono,
ze w miare zanikania dzialania owadobéjczego zastosowanych preparatéow
fosforoorganicznych, rozwo6j populacji mszycy trzmielinowo-burakowej
na potraktowanych roslinach byl coraz silniejszy w poréwnaniu z rozwo-
jem populacji kontrolnych.

Po zaniku dzialania owadobdjczego, rozwo6j populacji mszyc na rosli-
nach potraktowanych insektycydami przewyzszal rozw6j populacji na
roSlinach kontrolnych. Wraz z uptywem czasu od zastosowania prepara-
tow, liczba osobnikéw martwych lub suma osobnikéw zywych i martwych
zwiekszala sie. Wymienione zjawiska uwidocznily sie predzej w przy-
padku zastosowania stezen kilkakrotnie nizszych od zalecanych.

W doswiadczeniach przeprowadzonych przy uzyciu parafilmu, w kté-
rych mszyce nie wysysaly preparatow z sokami roslinnymi lecz ze sztucz-
ng pozywks, rozwoj populacji do$wiadczalnych byl stabszy od rozwoju
populacji kontrolnych.
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JI. Kauua

ITPEABAPUTEJIBHBIE HABJIIOAEHUS IIO PA3BUTHUIO CBEKJIOBUYHOM TJIU
HA PACTEHUSX OITPBICKAHHBIX MHCEKTUITUIAMU
B DKCIIEPUMEHTAX B OPAHXXEPUU

Pe3rome

B ycnoBusx oOpamKepeMHOTrO 3KCHEpUMEHTA HOpPOM3BENM HAOOAEHWS OO pPeardpOBaHHUIO
CBEKJIOBUSTHOH TJIM, )XHABYIICH Ha PACTEHUsAX HACTYPLMM, IOABEPIIOUXCs NEPE] HAJIETOM HJIMA MOCca-
KoM Tym Bo3neicTBHIO (pochopooprammyeckux uHcekTuumaoB Ekatin 25 EC, Roxin 40 EC 1 TAK
64 EC, a Taroke Ha caxapHOl CBekjie, OpOoTpaBiieHHOM npenapatoM Hostathion 40 ,,seed dressing
agent”. 3aperucTpupoBaM KPOME TOTO PeakUHuH TJel B IKCOEPHUMEHTAX, MPOBEACHHBIX C IIpUMe-

HenneM mnapadmmpma ,,M”, B xotopeix mpuMmenwimm npenapatbl Ekatin 25 EC, Roxion 40 EC
m TAK 64 EC.
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IIpoussemu Takke BCIOMOTaTe IbHbIE HCCIIEA0BAHNS, LEbIO KOTOPBIX OBLIIO BBIsSICHEHHE PeakLiH
PacTeHM}i IO OTHOIUECHMIO K NPHMEHEHHBIM mpemapataM. Dimetoat (arerT mpemapata Roxion
40 EC.) meuenHbIM pagmoaxtuBasM dochopom P32, m Malation (arent npemapata TAK 64 EC),
MEYCHHBI PafiuOaKTHBHEIM yrieM C'“, mamecnn ma cteGmu dacom. B apyrom omsite KOPHH
pacTeHMii HaCTYpLMH BCAChIBajM B Tedenue 2 u 48 yacos npenapatsl Ekatin 25 EC, Roxion 40 EC
u TAK 64 EC.

BcnomoraresbHble HCCI€OBaHUsI HOKAa3ajd, YTO MPUMEHEHHBIE npenaparbl  BCaChIBAHCH
PaCTCHAAMM M HOEPEMEINA/MCh B X opraHu3Me. BcackiBanue mpoucxommno GbICTPO, Tak 4TO IO
HCTeYeHUM 2 9acOB KOHLEHTPAUUs MPENapaToB B PaCTHTEILHBIK COKaX 6nuia JMIOCTATOYHO BBICOKas
AJil NOCTHXEHUS MHCEKTULHMOHOTO 3¢ dekta. Tim, xoTOphle HaHecM Ha IPEIBAPUTEILHO OIPbI-
CKaHHbIC WHCCKTHLMIAMM PACTEHHS, BCACBIBAIM MX BCMECTE C COKAMHU KOPMEHHOIO DacTeHHs.

ITo Mepe yMeHbIleHMsl HMHCEKTHUMIHOTO AEHCTBAS OPUMEHEHHBIX IpenapaToB pa3BUTHE
OOMYJISILMYK TJIEW HA 3KCIOEPUMMEHTANBHBIX PACTEHUSX CTAHOBHIIOCH BCe OOJtee MHTCHCUBHBIM, I1OKa
B KOHIIC KOHLIOB OHO HE MPEBLICHJIO Pa3BUTHE KOHTPOJLHBIX HOMYJISLIHIA.

B skcoepuMeHTax C npuMeHeHueM napaduibMa, rie TO BbICACHIBAIIM IpenapaTtbl BMeECTE
C MCKYCCTBCHHBIM KOPMOM, JIMIICHHBIM PaCTHTEJLHBIX 3H3MMOB, peakuus Tiei Gblia mpas: pas-
BATHE SKCIOEPHMEHTAJIbHBIX MOMYJIAUKMU Obl10 crabee, YeM KOHTPOJIBHBIX MMOMYJISLMIAL.

L. Klicza

PRELIMINARY OBSERVATIONS ON THE DEVELOPMENT
OF THE BLACK BEAN-APHID ON PLANTS TREATED WITH INSECTICIDES
IN GREEN-HOUSE EXPERIMENTS

Summary

The reaction of Aphis fabae Scop. on nasturtium sprayed — before the
infestation — with organophosphorous insecticides Ekatin 25 EC, Roxion 40 EC,
TAK 64 EC, and on sugar-beet treated with Hostathion 40 “seed dressing agent”’,
was observed. Besides, tests were carried out with Ekatin 25 EC, Roxion 40 EC
and TAK 64 EC in which the aphids were placed on parafilm ,M” with artificial
nourishment and added pesticides between the membranes.

To demonstrate the behaviour of plants sprayed with organophosphorous in-
secticides two radioactive compounds were used. Labeled dimethoate P32 (the
active ingredient of Roxion 40 EC) and labeled malathion C1 (the active ingre-
dient of TAK 64 EC) were put on bean-stalks. In another test the roots of
nasturtium soaked up Ekatin 25 EC, Roxion 40 EC and TAK 64 EC.

The amounts of insecticidal absorbed by the plants within two hours were
sufficient to cause insecticidal effects. It means that aphids introduced on sprayed
plants were sucking saps together with the absorbed insecticides.

While the insecticides action of the used pesticides was decreasing the aphid
populations on sprayed plants were increasing and at last their development
overgrew the development of populations on untreated plants. In another way
reacted aphides in the experiments with parafilm. The development of popula-
tions sucking artificial nourishment mixed with the used insecticides was weaker
in comparison with the development of populations feeding on artificial nouri-
shment without the addition of insecticides.



