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HELENA BIRECKA

O NIEKTORYCH ZAGRANICZNYCH OSRODKACH
ROLNICZO-RADIOBIOLOGICZNYCH

Niniejszy artykul ma na celu poinformowanie czytelnika o niektoérych zagra-
nicznych os$rodkach biologiczno-rolniczych, zajmujgcych sie giéwnie badaniami
o charakterze radiologicznym. Badania te najczesciej dotyczg wplywu promieni joni-
zujgcych na roéliny, radiopasteryzacji produktéw rolnych, a takie skazen radio-
aktywnymi nuklidami gleby, roslin oraz zwierzat.

W kréotkim zarysie przedstawione bedg o$rodki w Angliil, Danii, Holandii,
Francji i Wloszech 1.

ANGLIA

Badania nad wplywem promieni jonizujgcych na roSliny wyzsze sg gléwnie
skoncentrowane w pracowni fizjologiczno-biochemicznej i pracowni genetyczne]j
Radiologicznego Laboratorium Badawczego (Radiological Research Laboratory)
W Wantage. O$rodek ten podlegly jest Instytutowi Badan Atomowych (Atomic
Energy Research Establishment), posiada ponad 20 zrédet kobaltowych o aktyw-
nosci od 100 do 10000 curie (pomijajgc zrédto uzywane w badaniach nad konser-
wacjg produktéw rolnych, o czym bedzie mowa nizej).

Pracownia fizjologiczno-biochemiczna, ktérg kieruje dr Bowen, ma do dyspozycji
m. in, szklarnie, komore klimatyzowana oraz niewielkie poletka. Problematyk.a‘
naukowa koncentruje sie woko6l przyczyn réznej wrazliwosci organizmow roS$lin-
nych na promieniowanie jonizujgce; przeprowadzono m. in. badania nad wplywem
mineralnego odzywiania ro$lin (Zn, Mn, B, Mo, Mg) na ich odpornos¢ na prom:%e—
niowanie oraz na czestotliwo§é mutacji, nad dzialaniem kwasow ttuszczowych nie-
nasyconych itp. Niektore do§wiadczenia dotyczyly stymulacyjnego wplywu niskich
dawek promieni gamma na wzrost roslin. Szereg prac po$wiecono mutantom chry-
zantem, otrzymanym po ich napromienieniu. Dr Bowen zajmuje si¢ ponadto za-
gadnieniami metodycznymi, zwigzanymi z analiza radioaktywacyjng 2.

Pracownia genetyczna, ktérg kieruje dr Davis, bada mozliwosci przezwycigze-
Nia — poprzez napromienianie komorek rozrodczych — niezdolnosci do krzyzowa-
nia sie niektérych gatunkow, czestotliwo§¢ i charakter mutacji pod wplywem
Neutron6éw i promieni garama. o

Badania nad konserwacja produktéw rolno-spozywczych przy pomocy Promichl
jonizujgcych skoncentrowane sa w dwéch osrodkach, a mianowicie w Radiolo-
gicznym Laboratorium w Wantage i w Laboratorium Niskich Temperatur

Temperature Research Station) Uniwersytetu w Cambridge.

\.
! Dane dotyczace Anglii i Wioch datuja sie z 1963 r., a wigc moga_byé niepeine. .
® M. in. opublikowal on wraz z B. Gibbons ksigzke pt. ,Radioactivation Analysis”.

Low
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Grupa w Wantage, kierowana przez dr Ley'a, ma do dyspozycji — oprocz wy-
mienionych wyzej zrodet promieni gamma — zrodilo 60Co o aktywnosci 150 000
curie 3 oraz akcelerator liniowy (o energii elektronéw — 4 MeV). W ubieglych
latach duzo uwagi poswiecono: a) dzialaniu promieni jonizujgcych na jaja w celu
zabicia Salmonelli — bakterii paratyfoidalnej (uzyskano pozytywne wyniki przy
dawce 0,5 Krad) oraz b) dezynsekcji ziarna zbéz (16 Krad praktycznie niszczy
ryjkowca bez istotnego wplywu na jako$¢é samego ziarna). Prowadzone ostatnio
badania dotyczg fizycznych i chemicznych zmian zachodzacych w produktach spo-
zywczych po napromienieniu. Majg one réwniez na celu opracowanie szybkich
testow dla a) ustalenia czy produkt byl napromieniony czy tez nie, b) oceny jego
wartosci spozywczej lub toksycznosci (prowadzi sie szereg do$wiadczen nad enzy-
mami, nad efektem zywienia zwierzat produktami napromienionymi itp.). Duzo
uwagi zwraca sie takze na zmiany w mikroflorze, zachodzgce w czasie przecho-
wywania produktéw poddanych uprzednio dziataniu promieni jonizujacych.

W Laboratorium Niskich Temperatur zagadnieniami radiopasteryzacji zajmuje
si¢ dr Rhodes (ma do dyspozycji m. in. zrédlo 60Co o aktywnos$ci 350 C — oraz
akcelerator liniowy o energii elektronéw 2 MeV). Bada on wplyw promieni joni-
zujacych (w dawkach do 1 Mrad) glownie na mieso, kury, wedliny, bekon oraz
ryby. Do radiopasteryzacji tych ostatnich przywigzuje sie w Wielkiej Brytanii duzo
wagi 4,

Badania nad skazeniami radioaktywnymi gleby i roslin oraz kontrola skazen
produktow zywnosciowych skoncentrowane sg w Laboratorium Radiobiologicznym
(Radiobiological Laboratory) koto Wantage. OSrodek ten, ktorego dyrektorem jest
prof. Scott-Russel, znajduje si¢ w gestii Ministerstwa Rolnictwa, Rybactwa i Zyw-
nosci, zatrudnia ponad 70 osob, jest bardzo dobrze wyposazony w aparature ba-
dawcza. Sklada sie z czterech dzialow: 1) badan polowych — dzial ten jednoczes$nie
zajmuje sie sprawami zwigzanymi ze zbieraniem probek do kontroli skazei,
2) radiochemii i elektroniki; 3) fizjologii roslin i chemii gleb oraz 4) statystyki.
Tematyka badawcza dotyczy gléwnie przemieszezania i sorpcji strontu oraz cezu
w glebie, przyswajalnosci 90Sr i Ca z gleby, wplywu substancji organicznej na po-
bieranie cezu, zalezno$ci miedzy pobieraniem wapnia i innych skladnikéw mine-
ralnych a transpiracjg ro$lin, pobierania 90Sr i 137Ce przez li§cie 5, przemieszczania
tych radicnuklidow w roS$linie, pobierania plutonul39, radu oraz toru, zaleznosci
miedzy pcziomem J131 w paszy a skazeniem tym izotopem mleka itp. Szereg prac
nosi charakter teoretyczny, dotyczy mechanizmu pobierania i przemieszczania skia-
dniko6w mineralnych.

W ramach kontroli skazen gléwng uwage zwraca sie na mleko 89Sr, 90Sr, 131J,
137Cs, 140Ba) a takze na sery, make, mieso, ziemniaki oraz warzywa. Wszystkie
probki — systematycznie pobierane gldéwnie przez rézne instytucje nalezgce dO
Ministerstwa Rolnictwa — analizowane sg w omawianym osrodku badawczym. Ilosc
probek oraz czestotliwo$é ich pobierania z poszczegélnych rejonow Wielkiej Bry-
tanii sg rozne w zalezno$ci od charakteru produktu (np. probki mleka pobieranc
co dwa tygodnie reprezentiuja ponad 40% catlej jego produkcji).

3 Zrodlo to uzywane jest rowniez do radiosterylizacji m. in. przyrzagdow medycznych.

1 W przeciwienstwie do pogladu na oplacalno$é stosowania w praktyce promieni g,ammiil'dla
zahamowania kielkowania ziemniakow (wg obliczen angielskich koszt bylby trzykrotnie WYZSZY
w porownaniu z kosztem w przypadktu stosowania srodkéw chemicznych). o

5 Od 1958 r. Sledzono za zmianami zawartosci ¥Sr w roslinach i glebie (na roznej glebokoscl)
na trwaltych uzytkach zielonych, szukajac ewentualnej korelacji z iloScig %Sr w OpadaCh
atmosferycznych.
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DANIA

Zagadnieniami rolniczo-radiobiologicznymi zajmuje sie gléwnie Dziat Rolniczy
Insytutu Badan Atomowych w Ris6. Dzial ten (kierownik p. Sandfaer) administra-
cyjnie znajduje sie w gestii Komisji Energii Atomowej, naukowo natcmiast zwig-
zany Jjest z Wyzszg Szkola Rolniczg i Weterynaryjng w Kopenhadze. Zajmuje on
kompleks budynkéw typu barakowego. Powierzchnia pracowni wynosi okoto 900 m2,
analogiczna jest powierzchnia budynku pomocniczego ze zr6édiem 60Co o aktywnosci
900 curie (uzywanego glownie do badan nad konserwacjg produktéw rolnych), po-
wierzchnia szklarni wraz z halg wegetacyjng — okoto 1200 m2. W poblizu budynkow
znajduje sie pole gamma ze Zrodet 60Co o aktywnosSci okoto 50 ¢ (w 1963 r.) oraz
kilkuhektarowe pole doéwiadczalne, Pracownie zaopatrywane sg w duzym stopniu
w aparature elektronowa i liczniki produkcji wlasnej osrodka atomowego w Riso.

Dzial rolniczy zatrudnia 40 oséb, w tym 12 z wyzszym wyksztalceniem. Prowa-
dzone badania — ograniczajace sie w zasadzie do roslin i gleby — zwigzane s3
z zagadnieniami genetyczno-hcdowlanymi, fizjologicznymi, chemiczno-rolniczymi,
konserwacji produktéw rolnych oraz skazen nuklidami radioaktywnymi.

W ramach zagadnien genetyczno-hodowlanych prowadzi sie badania porow-
nawcze nad dzialaniem promieni gamma i mutagenéw chemicznych (giownie Zwia-
zk6éw alkilujacych) z punktu widzenia czestotliwo$ci mutacji (jeczmien) ze spe-
cjalnym uwzglednieniem potomstwa poszczegélnych pedow rosliny. Badania te
polgczone sg z bardzo dokiladng analizg anatomo-cytologiczng. Promienie gamma,
jak i zwigzki alkilujgce (EMS) wykorzystywane sg w pracach majacych na celu
otrzymanie mutantéw odpornych na maczniaka. Prowadzone sg réowniez doswiad-
czenia, w ktoérych poddaje sie napromienianiu szereg kolejnych pokolen (ziarno)
jeczmienia, owsa i pszenicy. Napromieniany jeczmien wysiewany jest w roznych
miejscowoéciach Danii. Doéwiadczenia te maja na celu jednoczesne wykorzystanie
indukowanej mutacji i naturalnej selekcji dla uzyskania form najbardziej odpo-
wiednich dla poszczegolnych rejonéw. Selekcje ro$lin napromienianych (owies)
pszenica, jeczmien) na odpornoéé¢ na choroby pochodzenia glebowego prowadzi sie
na odpowiednio zakazonych poletkach. Warto réwniez wspomnie¢ o pracach nad
mesky sterylno$cia u burakéw (stosowane sa metody krzyzowania oraz induko-
wania mutacji przez napromienianie nasion lub pytku), nad warunkami prze-
chowywania pylku réznych gatunkéw w celu zachowania jego zdolno$ci do Kkiet-
kowania i zaptadniania. W tych ostatnich doswiadczeniach bada sie roéwniez wptyw
réznych dawek promieni gamma.

W ramach prac o charakterze fizjologicznym dos¢ duzo uwagi poswieca sig
wplywowi malych dawek promieni gamma na wzrost i rozw6j roslin, a takze
badaniom wzrostu systemu korzeniowego réznych gatunkéw roslin (owies, jecz-
mien, pszenica jara, burak, rzepak, ziemniaki) w warunkach polowych oraz poO-
bierania przez nie wody. W doswiadczeniach tych przeprowadza si¢ okresowe poO-
miary zawarto$ci wody w glebie na roéznej glebokosci przy pomocy sondy neutro-
nowej. Jednoczeénie, dzieki wprowadzeniu na rozne gleboko$ci P32, okre§la sig
W przyblizeniu szybko$é wzrostu (zaglebiania sig) systemu korzeniowego,

Dziat Rolniczy dysponuje specjalng duza komorg (3 m3), przystosovyana% dg
utrzymania roslin w ciggu calego okresu ich wzrostu w atmosferze zaw1era3ac§3
znakowany (14C) dwutlenek wegla, co m. in. pozwala na réwnomierne zn:f\k-owame
Wszystkich wystepujacych w nich substancji organicznych. Do tego wlasm'e cglu
jest ona gtéwnie wykorzystywana w badaniach nad rozkladem roznych zwu;zkoyv
organicznych w glebie. Do badan o charakterze chemiczno-rolniczym nalgiy ro-
Wniez zaliczyé¢é prace nad oznaczaniem kobaltu, selenu i wanadu w glebie oraz
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popiele roslinnym przy pomocy analizy aktywacyjnej. Da tych do$wiadczen wy-
korzystuje sie jeden z kanalow reaktora osSrodka atomowego (wigzka neutronéw
—1012/cm2 na sek.).

Badania nad konserwacjg produktéw rolnych przy pomocy promieni gamma
(dawki hamujgce kietkowanie — 8—10 kraddéw) koncentrujag sie na korzeniach
marchwi oraz bulwach ziemniaka.

Doswiadczenia wykazaly, ze uprzednio napromieniane korzenie jak i bulwy
sa w wiekszym stopniu atakowane przez mikroorganizmy niz nienapromieniane.
Jedna z przyczyn tego zjawiska sg zaburzenia w procesach regeneracji (gojenia
ran) tkanek w organach napromienianych.

Duzo uwagi zwraca sie obecnie na radioczulo$§é réznych mikroorganizmow
w roznych warunkach fizycznych i chemicznych.

Przeprowadzono szereg roéznych badan nad napromienianymi bulwami ziern-
niaka z punktu widzenia zmian w zawarto$ci rozpuszczalnych weglowodanéw
w roznym czasie po zastosowaniu promieni gamma (do 8 miesiecy) oraz zmian
zawartosci auksyn i inhibitoréw wzrostu.

Badania nad skazeniami prowadzone sg w warunkach mikropoletek, hali we-
getacyjnej i w warunkach laboratoryjnych. Tematyka ich dotyczy: 1) pobierania
strontu przez rosliny w zaleznosci od: a) gleboko$ci jego umieszczenia w glebie,
b) wapnowania oraz dawki superfosfatu; 2) pobierania strontu i cezu przez réine
gatunki roslin; 3) wplywu wysoko$ci dawki azotu i potasu na pobieranie i roz-
mieszczenie 90Sr oraz 137Cs w roSlinach. W poszukiwaniu S$rodkéw dla usuniecia
(i zmniejszenia przyswajalnosci) strontu — w przypadku silnego jego opadu —
badano wplyw prazenia skazonej gleby do 1000° ¢ bez lub z dodatkiem fosforanow
(zastosowanie 800°c znacznie zmniejszalo przyswajalnosé strontu dla roslin).

HOLANDIA

Badania rolniczo-radiobiologiczne skoncentrowane sg w Instytucie Badan Ato-
mowych dla Rolnictwa (dyrekter dr de Zeeuw) w Wageningen, Od 1961 r nalezy
on do Euratomu. Budowa instytutu w zasadzie zostala zakonczona dopiero w 1964 T.
Zajmuje on kompleks budynkow o lgcznej powierzchni pracowni ponad 5000 m2
(wraz z szeregiem komor klimatyzowanych). Posiada zrédlo 137Cs o aktywnosci
ponad 3000 ¢, umieszczone w centrum 4 komoér klimatyzowanych oraz Zrédio
o aktywnos$ci 300 ¢ — w szklarni. W niewielkiej odleglo$ci od glownego budynku
znajduje sie reaktor atomowy. Jest to jedyny w Europie reaktor przeznaczony
wylacznie do celéw biologiczno-rolniczych. Oprécz wymienionych wyzej zroédel,
Instytut posiada akcelerator liniowy (2,3 KW) uzywany gléwnie do badan nad kon-
serwacja ptodéw rolnych. Uwaza sie go jednak za niewystarczajacy dla tych celow,
podobnie zresztg jak i zrédlo cezu o aktywno$ci 3000 curie. Instytut projektuje
zakupienie van der Graafa o mocy 30 KW, co pozwoli réwniez na prowadzenie
badan w skali péltechnicznej. Do dyspozycji pracownikéw jest takze aparat Roent-
gena (250 keV). Pracownie wyposazone sg w nowoczesna aparature i‘przyrzady
roznego typu. ‘

Instytut zatrudnia obecnie 14 pracownikéw naukowych oraz 8 inzynierow ob-
stugujgcych zrodla promieniowania, zajmujacych sie dozymetrig itp. (pomijajac
innych pracownikéw inzynieryjno-technicznych).

Problematyka bedgca aktualnie na warsztacie badawczym jest roznorodna. Szé€-
reg badan znajduje sie wlasciwie w fazie poczatkowej. Do takich nalezg przede
wszystkim badania poréwnawcze nad wplywem promieni gamma oraz neutroné“{
obecnie termicznych, w przyszloSci rowniez predkich) ma: a) wzrost i rozwo]
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roslin (pomidory) z uwzglednieniem m, in. réinego czasu napromieniania oraz
wplywu temperatury po napromienianiu; b) na wzrost i réznicowanie sig¢ izo-
lowanych tkanek, hodowanych w kulturach sterylnych, na kielkowanie pylku
(fasoli) i jego zdolnos$¢ do zapladniania. Rozwigzywanie tego typu probleméw
o charakterze wlasciwie podstawowym, ogoélnoradiobiologicznym ma by¢ w przy-
szloéci jednym z gldwnych zadan instytutu. Duzo tez uwagi poswigca sig¢ substan-
cjom wzrostowym oraz ich przemieszczaniu w ro§linie.

Zagadnienia genetyczno-hodowlane sg reprezentowane w instytucie w szerokim
zakresie, Prace w tej dziedzinie pod wzgledem organizacyjnym mozna podzielié
na trzy grupy: 1) badania prowadzone w samym instytucie; 2) badania prowadzone
w innych placéwkach naukowych na podstawie zawieranych z nimi kontraktéw
(s3 to glownie instytucje naukowe znajdujace sie w Wageningen), a takze inne
osrodki rolniczo-radiobiologiczne krajéw nalezacych do Euratomu). Najczescie]
material biologiczny napromieniany jest w instytucie. Gléwna uwaga skon-
centrowana jest na ziemniaku, pomidorach, grochu i fasoli; 3) napromienianie
przysylanych préobek z materialem roslinnym (przewaznie nasiona) na prosbe zain-
teresowanych pracownikow czy instytucji krajowych i zagranicznych., Czyni sie
to bezplatnie, pod warunkiem jednak poinformowania instytutu o uzyskanych
wynikach po zakonczeniu prac badawczych. W samym instytucie prowadzi sie
badania giéwnie nad chryzantemami.

Podobnie jak w przypadku badan genetyczno-hodowlanych, réwniez i szereg
badan z dziedziny konserwacji produktéw rolnych prowadzonych jest przez rozne
instytucje naukowe na podstawie kontraktéw, Do$wiadczenia koncentrowaty sie
i nadal koncentrujg na owocach i warzywach. Przeprowadzono szereg badan nad
pasteryzacjg powierzchniowg truskawek, jagdéd itp. stosujac elektrony o energii
1 MeV w dawce 0,5 Mradow. Ostatnie do$wiadczenia o charakterze bardziej teore-
tycznym dotycza pomidoréw i cebuli; bada sie wplyw napromieniania:
1) na oddychanie i zmiane barwy pomidoréw w zaleznosci od stopnia ich dojrza-
loSci; 2) na zawarto$é rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego wapnia w blonach
komérkowych oraz 3) na grzyb Botrytis alli powodujgcy powazne straty w prze-
chowalnictwie cebuli.

Badania nad skazeniami dotycza zachowania sie radioaktywnych nuklidow
w glebie i rolinie oraz sposobow ich usuwania z mlekab. Bada sig obecnie prze-
mieszczanie i rozmieszezenie 89Sr i 90Sr, 45Ca oraz 137Cs w sztucznych ukladach,
uzywa sie do tego celu mieszaniny wymiennikéw jonowych i piasku. Duzo uwagi
zWraca sie na zagadnienie pobierania radioaktywnych nuklidéw i wapnia przez
liscie oraz korzenie, ich przemieszczanie oraz redystrybucje w roSlinie. Prowadzi
sie badania metodyczne nad mozliwo$cig zastosowania po6lprzewodnikéw w celu
sledzenia in vivo przemieszczania niektérych znakowanych pierwiastkow (dotych-
czas uzyskano pozytywne wyniki z fosforem, strontem i wapniem).

FRANCJA

Badaniami rolniczo-radiobiologicznymi zajmuje si¢ w szerszym zakresie Sekcja
Radioagronomii w nowym o$rodku badan atomowych w Cadarache. Sekcja ta —
utworzona w 1963 r. pod kierownictwem Dp. Montgareuil — powstala z grupy ro-
boczej zorganizowanej w 1960 r. przy Dziale Biologii Instytutu Badan Atomowych

—_—————

® Instytut prowadzi réwniez kontrole skazen gleby, roslin,
cych. Prébki pobierane sa z czterech miejscowosci, ktore réznia sie
1 zawarto$ci wapnia w glebie.

produktow roslinnych i zwierze-
pod wzgledem iloSci opadow
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w Saclay. Obecnie — chociaz zlokalizowana w Cadarache — stanowi nadal czesé
Dziatu Biologii.

Sekcja zajmuje budynek =z laboratoriami o powierzchni okolo 1000 m2, ma
ponadto do dyspozycji barak — hale o powierzchni okolo 400 m2, obok niego
budynek, w ktérym miesci sie komora — rotunda ze zZrédlem kobaltowym o aktyw-
nosci 2000 curie (we wrzes$niu 1964 r. nie bylo jeszcze zainstalowane) oraz pomiesz-
czenie dla zrodla 60Co o aktywno$ci 12000 curie, gléwnie przeznaczone dla badan
naa konserwacjg produktOw rolnych. W poblizu wymienionych budynkéw znaj-
duje sie duza szklarnia, 3—4 km od osrodka — 10-hektarowe pole do§wiadczalne.

Pracownie sg bardzo dobrze wyposazone w réznorodng aparature, Projektuje
sie zbudowanie kilku komor klimatyzowanych. Liczba pracownikéw naukowych
tworzgcej sie wlasciwie jeszcze sekcji wynosi 10 os6b — nie liczge pracownikéw
inzynieryjnych ani teZz grupy pracownikéw wydajacych biuletyn bibliograficzny —
miesiecznik zatytulowany "Isotopes, Rayonnements et Agriculture”.

Problematyka badawcza dotyczy zagadnien genetyczno-hodowlanych, konserwacji
produktéw rolnych oraz fizjologicznych. Prowadzi sie do$wiadczenia poréwnawcze
nad wplywem promieni gamma, beta, neutronéw termicznych i predkich na cze-
stotliwo§¢ 1 spektrum mutacii jeczmienia.? Bada sie jednoczeénie parametry,
ktore wplywajg na powtarzalno$¢ wynikéw, a mianowicie — wielko$¢é dawki,
temperatura, stan fizjologiczny ro$lin itd. Niektore dos$wiadczenia dotyczg wplywu
niskich dawek promieni jonizujgcych na wzrost i plonowanie ro$lin. Gléwnym
obiektem doswiadczen jest pomidor.

Badania nad konserwacjg produktéw rolnych 8 ograniczajg sie obecnie wlasciwie
tylko do pasteryzacji powierzchniowej ziarn kukurydzy o zbyt wysokiej zawartosci
wody.

7Z badaad o charakterze chemiczno-rolniczym wymienié nalezy do$wiadczenia
nad szybko$cig desorpcji fosforu wymiennego w glebie, oznaczaniem niektérych
skladniké6w mineralnych przez aktywacje neutronowg, planuje sie badania nad
ruchem w glebie azotu z nawozow azotowych (znakowanych 15N).

W 1961 r. pracownicy dziatu biologii, przy udziale sekcji elektronicznej Instytutu
Badan Atomowych, skonstruowali prototyp sondy neutronowej (rad-beryl) do po-
miaré6w wilgotnoséci gleby. Obecnie w Cadarache bada sie wplyw gestoSci i sktadu

7 Badania wplywu promieni jonizujgcych jako czynnika mutagennego prowadzone s3 row-
niez i w innych osrodkach: w Centrum Atomowym Ww Grenoble (nad sadzonkami orzecha).
w Instytucie Badan Agronomicznych w Dijon i Angers (nad gruszami i §liwami, rozg i pszenicg).
Heslot w Paryzu prowadzi badania radiogenetyczne (poréwnujac z dzialaniem mutagenow
chemicznych) nad jeczmieniem i roéza (glownie jednak pracuje nad drozdzami). Podob'n.e
dos$wiadczenia prowadzi sie w Wyzszej Szkole Rolniczej w Montpellier z sadzonkami winorosli.

$ Wiele badan nad konserwacjg produktoéw rolnych prowadzg prywatne przedsiebiorstwa
przemyslowe reprezentowane przez towarzystwo ,,Conservatome’’. W 1960 r. zainstalowatlo ono'—f
w ramach Centre Lyonnais des Applications Atomiques w Dagneux — urzadzenie o pojemnoscl
150 m?® zawierajace obecnie zrodio %°Co o aktywnosci 40 000 curie (a przewidziane dla 2r§dia
25-krotnie wiekszego). Publikacje naukowe tego osrodka dotycza badan nad opakowanlefﬂ
radiosterylizowanych produktéow, konserwacjg miesa przy pomocy promieni jonizujgcych laczr.ue
z zastosowaniem antybiotykéw, konserwacjag owocoé4w, nad hamowaniem kielkowania ziemnla-
kow itp. .

Badania w innych o$rodkach (Institut National de la Recherche Agronomique w Dijon
i Versailles, Centre Nat. de la Recherche Scientifique w Jany en Josas, Centre d’Etude,_de
Recherche et de Documentation Internationales des Industries Agr. et Alim. w Massy i'm-).
dotycza konserwacji mrozonych jaj, radioodpornosci bakterii mlekowych, drozdzy, spor’ ?aculué
subtilis, wplywu promieniowania na skrobie w zaleznosci od jego dawki, obecnoSsci tlen'u
i zawartosci wody, na przemiany weglowodanow i oddychanie ziemniakoéw, na tiluszcze ros-
Jinne, ich utlenianie, na sklad aminokwasow migsa itp.
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mechanicznego gleby na wyniki pomiaréw, jak réwniez opracowuje sie wilgotnos-
ciomierze powierzchniowe,

Warunki Kklimatyczne, w jakich znajduje sie Cadarache, pozwalajg na zainsta-
lowanie monochromatora, dla ktérego Zrédlem S$wiatla w ciggu 10 miesiecy w roku
moze by¢ Swiatlo sloneczne. Aparat ten da wigzke $wiatla monochromatycznego
0 1/; intensywnos$ci $§wiatla padajgcego. Bedzie on uzywany do badan nad fotosyn-
teza, ktore od wielu lat sg juz prowadzone przez p. Roux w dziale Biologii w Saclay,
a obecnie rowniez w Cadarache.

WLOCHY

Podobnie jak w Danii i Francji, gldéwny osrodek rolniczo-radicbiologiczny (Labo-
ratorio per la Applicazioni in Agricoltura) — utworzony w 1959 r. — wchodzi
w sklad Instytutu Badan Atomowych, stanowigc cze$§é Dzialu Biologii i Ochrony
Zdrowia, Zlokalizowany jest w Casaccia kolo Rzymu.

Osrodek, kierowany przez prof. Scarascia, sklada sie z czterech zespolow:
1) genetyki i radiobiologii; 2) zesp6l chemiczny; 3) konserwacji produktéw rolnych
1 4) tzw. ustug technicznych. Lgczna liczba pracownikéw w 1963 r. wynosila 45 o0sob,
W tym 13 pracownikéw naukowych.

Os$rodek ma do dyspozycji budynek z pracowniami o powierzchni okoto 2000 m?2,
3 szklarnie, pole gamma o0 S$rednicy 45 m ze zZrdédiem kobaltu o aktywnosci okoto
100 curie9, komory klimatyzowane oraz pole doswiadczalne o powierzchni okoto
6 ha. Dla napromieniania roslin korzysta sie réwniez z 2 aparatow Roentgena
oraz trzech kanaléw reaktora atomowego.

Glowne zagadnienia badawcze sg nastepujgce:

1. Charakter i czestotliwos$¢é mutacji Triticum durum pod wplywem promieni X,
gamma, neutronéw termicznych i predkich oraz mutagenéw chemicznych.

2. Zmiany genetyczne (specyficznych loci) pod wplywem roéznych czynnik6w
Pisum sativum.

3. Wplyw promieni jonizujgcych na komoérki rozrodcze, zygoty 1 proembria
roslin wyzszych.

4. Przyczyny rbéznej odpornoéci roslin na promienie jonizujace, ze szczegollnym
uwzglednieniem Nicotiana. W badaniach tych czynny udzial bierze zespét che-
miczny (badanie aktywnos$ci peroksydazy, zawartosci kwasu askorbinowego, auksyn
itp. w zalezno$ci od czasu i dawki napromieniania).

5. Wywolywanie mutacji paczkéw roézinych drzew owocowych w celach prak-
tycznych.

6. Wplyw promieni gamma na mikroorganizmy glebowe.

W badaniach wymienionych w ostatnich trzech punktach wykerzystywane jest
pole gamma, na ktérym ro$nie ponad 60 gatunkéw roslin, w tym duzo ro$lin drze-
Wiastych, jak jablonie, grusze, brzoskwinie, sosny, cyprysy, tuje, oiiwki itp.

Dzial Biologii i Ochrony Zdrowia posiada réwniez pracownig ,radiobiologii
zwierzecej”; w 1963 r. byla ona jeszcze w stadium organizacji.

Zespbt konserwacji produktéw spozywczych w swych planach przewiduje.ba-
dania nad wplywem promieni jonizujacych na powstawanie zwigzkow radic.)ml.me-
tycznych. Obiektem doswiadczen ma byé sok pomaranczy napromieniany
réznymi dawkami promieni gamma.

—_—

’ Mialo byé wymienionc na zrodio o aktywnosci 500 C.
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Do zadan zespolu chemicznego — oprocz wspdlpracy z zespolem pierwszym —
nalezy prowadzenie badan wtasnych o charakterze raczej fizjologiczno-biochemicz-
nym oraz wspoOlpraca z pracowniami réznych instytutéw rolniczych w celu stymu-
lowania stosowania izotopOw w pracach naukowych. Badania wlasne dotyczytly
pobierania dwutlenku wegla przez korzenie roslin oraz pobierania przez nie
kobaltu.



