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Wstep

Kukurydza nalezy do roflin o duzym znaczeniu gospodarczym i, obok psze-
nicy i ryzu, od wielu lat zajmuje w $wiecie czolowa pozych w produkcji zywnosci
i pasz. W ostatnich latach rozszerza si¢ réwniez jej uprawa w krajach Europy
Srodkowej, w tym takze w Polsce [BOROWIECKI 1989; MICHALSK! 1997; SULEWSKA
1997). Jest to wynikiem znacznego postgpu hodowlanego wyrazajacego sig
uzyskaniem nowych, wczesnych i bardzo plennych mieszaricéw. Polska hodowla
jest jedna z milodszych, szczegdlnie w poréwnaniu do takich krajdw, jak: USA,
Francja, Wegry czy Niemcy [BiLski i in. 1997; KROLIKOWSKI 1998; SIODMAK 1998;
JEDRZEJEWSKA 1999].

Ze wzgledu na coraz wigksze zainteresowanie uprawa nowych mieszaficow,
zachodzi potrzeba sprawdzenia ich cech jakosciowych i wydzielenia form o lep-
szych cechach nie tylko na cele spozywcze i paszg, ale réwniez dla przemystu
rolno-spozywczego.

Wyniki badan nad zawarto$cia wybranych mikroelementéw przedstawione
w pracy stanowig cze$¢ badani dotyczacych oceny jako$ci ziarna dwunastu mie-
szaficow kukurydzy uprawianych na ziarno w rejonie potudniowo-wschodniej
Polski.

Materiat i metody

Doswiadczenia polowe przeprowadzono w latach 1996 i 1997 w Rolniczej
Spétdzielni Produkcyjno-Ustugowej w Gluchowie k. Lafcuta na glebie plowej o
sktadzie mechanicznym pylu zwyklego, zaliczonej do kompleksu pszennego do-
brego. Zawarto$¢ materii organicznej w poziomie akumulacyjnym wynosita 1,8 do
2,2%. W poziomie orno-préchnicznym gleba charakteryzowala si¢ odczynem
kwasnym (pH w 1 mol KCl-dm-* - 5,4), wysoka zasobnosciag w przyswajalny fos-
for, §redniag w potas i magnez.
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Badaniami obj¢to dwanascie mieszafnicéw kukurydzy o rdznej klasie wezes-
nosci:
1.  Odmiany wczesne:

— Esslia - FAO 160,
- Malta - FAO 190;

2. Odmiany $rednio wczesne:
- Janna - FAO 210,
- Matilda — FAO 220,
— Melina - FAO 220,
— Natacha - FAO 240;

3. Odmiany $rednio pdzne:
-  Mona - FAO 250,
—  Tirabella— FAO 250,
— Felicja - FAO 280,
—  Dea - FAO 290,
—  Marietta—- FAO 290,
- Ultra - FAO 290.

Kukurydze uprawiano corocznie w plonie gléwnym wg instrukcji opracowa-
nej dla doswiadczenr produkcyjnych przez firm¢ Pioneer na powierzchni 88,0 i
90,0 hektaréw. Przedplonem w latach badan byla kukurydza uprawiana na ziarno.

Podstawowym zabiegiem uprawowym byla orka przedzimowa, a na wiosng
wykonano bronowanie oraz uprawy przedsiewne za pomoca agregatu uprawowe-
go.

Przed siewem zastosowano nawozenie mineralne 160-180 kg N-ha-! (w for-
mie saletry amonowej i mocznika), 100 kg P,Osha-! w superfosfacie potréjnym,
200 kg K,O-ha-! w postaci soli potasowej oraz 40 kg MgO-ha-..

Siew wykonano w obu latach w III dekadzie kwietnia, ggsto§é siewu wyno-
sita 87 tys. roslin na ha. Wielko$¢ poletek do zbioru wynosita 0,22 ha.

W czasie wegetacji, w fazie 4-8 liSci, przeprowadzono chemiczng walkg z
chwastami przy uzyciu kombinacji herbicydéw: Primextra 500 FW, Pardner 225
EC, Milagro 040 S.C. i Titus 25 DE.

Zbioru dokonano w okresie od III dekady wrzesnia do I dekady pazdzier-
nika, w zaleznosci od wczesnos$ci odmiany.

W czasie zbioru pobrano préby ziarna kukurydzy do analiz chemicznych.
Analizy wykonano w laboratorium Zaktadu Chemizacji Produkcji Rolniczej na
Wydziale Ekonomii w Rzeszowie AR w Krakowie, oznaczajac zawarto$¢ cynku,
miedzi, manganu i zelaza metoda absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA) po
zmineralizowaniu na mokro.

Wryniki i dyskusja

Badane mieszafce kukurydzy w uprawie na ziarno w warunkach potudnio-
wo-wschodniej Polski charakteryzowaly si¢ wysokim plonowaniem. Plon ziarna
wynosit §rednio 9,3 t-ha-l. Odmiany $rednio péZne i §rednio wczesne odznaczaly
si¢ wyzszym plonowaniem (Srednio 9,9 t i 9,2 t-ha-!) niz odmiany wczesne ($red-
nio 8,8 tha-!), a w 1997 r. formy $rednio wezesne (Srednio 9,8 t-ha-t).
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Wyniki badafi potwierdzaja opini¢ DuBAsa [1980], MICHALSKIEGO i in. [1996],
ktoérzy uwazaja, Ze najkorzystniejsze rejony klimatyczne uprawy kukurydzy w
kraju to pas wojewddztw potudniowych, gdzie na ziarno moga byé uprawiane
mieszafice Srednio péine (FAO 250-290). Podobnie SULEWwska [1997] zwraca
uwage na duza przydatno$¢ do uprawy kukurydzy na ziarno rejonu wojewddztwa
malopolskiego i podkarpackiego, ze wzgledu na korzystne warunki termiczne,
wilgotnosciowe oraz glebowe, co sprzyja wegetacji roSlin 1 osiggnigciu wysokich
plonéw ziarna.

Badania na temat zawarto$ci mikroelementéw w ziarnie kukurydzy w kraju
sa nieliczne i dotyczg odmian obecnie juz nieuprawianych. Dusas [1980] podaje za
Rintelenem, ze ziarno kukurydzy zawiera 40 mg Zzelaza, 11 mg manganu, 23 mg
cynku i 4,5 mg miedzi w kg s.m. CzuBA i MAZUR [1988] w raporcie z doSwiadczen
podaja, ze zawartos§é tych pierwiastkéw w 1 kg s.m. ziarna wynosita 143 mg zela-
za, 20 mg manganu, 38,2 mg cynku i 3,5 mg miedzi.

W przeprowadzonych badaniach zawarto§¢ oznaczonych mikroelementéw
byla nizsza i zalezata od odmiany oraz w mniejszym stopniu od warunkéw pogo-
dowych w latach badan (tab. 1).

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ cynku i miedzi w ziarnie kukurydzy (mg-kg! s.m.)
The content of Zn and Cu in corn of maize (mgkg! DM)

Zawarto§¢ (mg-kg-! s.m.); Content (mg-kg-! DM)
Lp. Odmiana Zn Cu
No. Variety tredn Sredn
1996 1997 srecia 1996 1997 sredma
average average
1 wezesne | Esslia 22,6 25,5 24,1 49 36 4,2
2 early Malta 274 278 27,6 5,0 4,5 4,7
3 Srednio |Janna 21,1 21,6 213 4,6 29 3,7
4 wczesne |Matilda 22,6 24,7 23,6 42 2,8 35
5 middle [Melina 235 22,8 23,1 5,7 5,0 53
[ early Natacha 22,2 21,8 22,0 3,5 3,0 32
7 Dea 19,7 19,8 19,7 47 4,1 44
8 $rednio | Felicja 226 17,9 20,2 45 52 48
9 péine Marietta 24,6 235 240 3.1 37 34
10 middle |Mona 23,1 232 23,1 45 3,1 38
11 late Tirabella 25,0 26,3 25,7 5,0 32 4.1
12 Ultra 283 32,0 30,2 2,8 33 3,0
Srednia; Average 23,6 23,9 23,8 44 3,7 4,0

Zawarto$¢ cynku w suchej masie ziarnie wynosita §rednio 23,8 mg Zn-kg'.
Wyiszg zawartoscig tego mikroelementu odznaczato si¢ ziarno mieszaincéw Sre-
dnio péznych ‘Ultra’ i ‘Tirabella’ oraz wczesnych ‘Malta’ i ‘Esslia’.

Ziarno badanych mieszancéw zawieralo §rednio 4,0 mg miedzi w 1 kg s.m.
Wyzsza zawarto$¢ tego pierwiastka stwierdzono w ziarnie odmiany $rednio wezes-
nej Melina i form wezesnych.

Srednia zawarto$¢ manganu i zelaza w s.m. ziarna byta niska i wynosita
5,7 mg Mnkg! i 16,6 mg Fekg? (tab. 2). Wigcej manganu gromadzito ziarno
odmian $rednio p6Znych: Ultra, Mona i Marietta oraz mieszaficéw wczesnych.
Najwigce] zelaza natomiast zawieralo ziarno mieszancéw: §rednio péZnych ‘Tira-
bella’ i ‘Marietta’ oraz wezesnych ‘Malta’ i ‘Esslia’.
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Tabela 2; Table 2
Zawarto§¢ manganu i zelaza w ziarnie kukurydzy (mg-kg* s.m.)
Contents of Mn and Fe in maize grain (mgkg?' DM)
Zawarto$¢ (mg-kg-' s.m.); Content (mg-kg-! DM)
Lp. Odmiana Mn Fe
No. Variety $rednia srednia
1996 1997 1996 1997
average average

1 wczesne |Esslia 6,8 5,1 59 20,0 16,1 18,0
2 early Malta 7,1 6,5 6,8 21,5 16,7 19,1
3 srednio |Janna 6,0 4.4 52 17,0 16,1 16,5
4 weczesne |Matilda 4.6 4,1 43 18,2 16,3 17,2
5 middle |Melina 73 6,3 6,8 15,0 10,8 12,9
6 carly Natacha 6,0 5,6 58 17,0 17,1 17,0
7 Dea 4.6 3,6 4,1 14,5 10,8 12,6
8 §rednio | Felicja 45 33 39 16,4 12,7 14,5
9 pdzne Marietta 6,1 59 6,0 18,0 17,2 17,6
10 middle |Mona 7.9 5,4 6,6 17,4 16,5 16,9
11 late Tirabella 45 36 40 252 18,2 21,7
12 Ultra 9,6 8,7 9,1 16,0 12,6 14,3
Srednia; Average 6,2 5,2 5,7 18,0 15,2 16,6
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Rys. 1. Przebieg warunkéw atmosferycznych w latach 1996-1997, wg notowan Stacji
Meteorologicznej w Jasionce k. Rzeszowa
Fig. 1. Weather conditions in 1996-1997 according to Meteorological Station at Ja-

sionka, near Rzeszéw

Przebieg warunkéw termicznych i wilgotnosciowych w latach badaii wplynat
na zawarto$¢ mikroelementéw w ziarnie (rys. 1). W warunkach pogodowych w
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1996 r. ziarno gromadzito wigcej o 18,9% miedzi, o 19,2% manganu i o 11,1%
zelaza niz w roku 1997.

Whioski

1. Ziarno badanych odmian kukurydzy zawierato od 19,7 do 30,2 mg Zn, 3,0
do 5,3 mg Cu, 4,0 do 9,1 mg Mn i 12,6 do 21,7 mg Fe w kg s.m.

2. Odmiany wczesne Esslia i Malta charakteryzowaly si¢ wyzsza zawarto$cia
badanych mikroelementdéw w ziarnie.

3. W warunkach atmosferycznych w 1996 r. ro§liny gromadzily wigcej Cu, Mn
i Fe w suchej masie ziarna.
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Stowa kluczowe:  kukurydza, odmiany, ziarno, zawarto$¢ Zn, Cu, Mn, Fe
Streszczenie

W latach 1996-1997 przeprowadzono do§wiadczenie polowe z uprawa dwu-
nastu mieszancéw kukurydzy o réznej klasie wezesnosci wg FAO 160 do 290. W
pobranych prébach ziarna oznaczono zawarto$¢ Zn, Cu, Mn i Fe po zmineralizo-
waniu metodg absorpcyjnej spektrometrii atomowej (ASA). Srednia zawartosé
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cynku wynosita 23,8 mg, miedzi 4,0 mg, manganu 5,7 mg i Zelaza 16,6 mgkg!
s.m. ziarna. Odmiany wczesne Malta i Asslia odznaczaly si¢ wyzsza zawartoScia
oznaczonych mikroelementéw w ziarnie. W warunkach pogodowych 1996 r. ziar-
no kukurydzy zawierato srednio wigcej o 18,9% Cu, 19,2% Mn i 11,1% Fe w kg
suchej masy niz w 1997 r.

CONTENTS OF Zn, Cu, Mn, Fe
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Summary

Field experiments with cultivation of 12 maize hybrids of differentiated
early maturity as classified according to FAO 160-290, were carried out in
1996-1997. The contents of Zn, Cu, Mn and Fe were analysed in grain samples
after their mineralization using the atomic absorption spectrometry method
(AAS). The average content of Zn was 23.8 mg'kg?! DM, Cu - 4.0 mgkg! DM,
Mn - 5.7 mgkg?! DM, Fe 16.6 0 mgkg! DM. Early maturing Malta and Esslia
cultivars showed higher content of analysed microelements. Maize grains con-
tained in dry matter on an average by 18.9% Cu, 19.2% Mn and 11.1% Fe more
under prevailing weather conditions of 1996 than in 1997.
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