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Wstep

Poszukiwanie skutecznych metod biologicznej rekultywacji sktadowisk po-
piotdw i zuzlu jest jednym z zasadniczych probleméw ochrony srodowiska przy-
rodniczego w sasiedztwie elcktrowni Dolna Odra. Podstawowe zagrozenie w tym
regionie stanowi pylenie z powierzchni hatd, wynoszace Srednio w roku 74 g:m-?
[KoropzIEI-NOWAKOWSKA 1995]. Zapobicganie temu nickorzystnemu zjawisku jest
jednym z gltéwnych celéw obsiewu sktadowisk nasionami traw. Jednak nie wszyst-
kie gatunki 1 odmiany hodowlane traw nadaja si¢ do rekultywacji hatd popiotow i
zuziu [Gos 1999; KITCZAK i in. 1999]. Wynika to zaréwno z wiasciwosci fizycznych,
chemicznych 1 biologicznych gleb industrioziemnych, jak i tez z cech biologicz-
nych traw.

Przydatnos$¢ gatunkéw i odmian traw do tego rodzaju rekultywacji mozna
juz okres§li¢ na podstawie obserwacji i pomiaréw poczatkowego wzrostu i rozwoju
rodlin. Takie badania prowadzone sg od kilku lat w naszym o$rodku na wybra-
nych gatunkach i1 odmianach uprawowych traw [ROGALSKI i in. 1998; ROGALSKI,
KARDYNSKA 1999]. W pracach tych uwzglednia si¢ takze wplyw réznego rodzaju
dodatkéw wzbogacajacych popioly paleniskowe. Celem przeprowadzonego dos-
wiadczenia byto okrcslenie reakeji Lolium perenne L. na stresowe warunki glebo-
we oraz mozliwosci wykorzystania tego gatunku w zagospodarowywaniu terenéw
zdegradowanych. Przedstawiono wstgpne wyniki dotyczace wzrostu 1 rozwoju sie-
wek zycicy trwalej odmiany Niva, rosnacych na samych popiotach paleniskowych
oraz na wzbogaconych torfem 1 glebg cigzka.

Material i metody

Czterotygodniowe siewki Zycicy trwalej odmiany Niva umieszczono w wazo-
nach o powicerzchni 200 cm? 1 wysokoSci 15 cm, wypelnionych popiotem palenis-
kowym z Elektrowni Dolna Odra (PP), oraz popiolem wzbogaconym torfem (PT)
lub glebg mineralng cigzka (PG), w stosunku wagowym 1 : 1. W kazdym wazonie
znajdowalo si¢ po 10 rodlin. Nicktére wlasciwosci uzytych w doswiadezeniu po-
dlozy przedstawiono w tabeli 1. Nalezy zaznaczy¢, ze w trakcie trwania tego dos-
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wiadczenia nie stosowano w wazonach Zadnego dokarmiania ro§lin, a jedynie
utrzymywano wilgotno$é podtozy na poziomie 60-70%.

Tabela 1; Table 1

Niektdre whasciwosci badanych podlozy
Some properties of exaniined substrates

Wiasciwosci Podloze; Substract
Properties PP PT PG
Gestodé; Density (gem=) 1,11 0,80 0,86
pH w H,O; pH in H,0 8,78 8,29 8,23
Zawarto$¢; Content of:
masy organicznej; organic matter (g-kg) 40 802 103
N (mgkg") 26,9 31,0 30,8
P (mgkg) 45,1 87,9 40,3
Si (gkg) 177,17 203,30 171,09
Ca (g'kg") 8,93 4,15 3,15
Mg (g'kg™) 13,27 11,37 10,85
Al (g'kg) 102,94 75,20 54,27
Fe (g'kg™) 49,31 23,78 2721
PP — popidt paleniskowy; ashes from a power plant
PT - popidl z torfem (1 : 1); ashes with peat (1 : 1)
PG - popidt z gleba mineralng ciezka (1 : 1); ashes with heavy mineral soil (1 : 1)

W okresie od 9 marca do 21 kwietnia 2000 roku, w odstg¢pach tygodnio-
wych, z trzech wazonéw dla kazdej kombinacji §cinano roSliny przy powierzchni
gruntu i okres§lano rozmieszezenie masy nadziemnej w poszczegdlnych warstwach
profilu runi [ROGALSKI i in. 1998; ROGALSKI, KARDYNSKA 1999]. W kolejnych termi-
nach pomiaréw czynno$¢ t¢ powtarzano na nastgpnych wazonach. W ten sposéb
w kazdym z siedmiu terminéw wykonywano pomiary na trzech typach podtozy i
w trzech powtérzeniach. Przy uzyciu skanera okre§lano powicrzchnig blaszek lis-
ciowych i na tej podstawic obliczono LAI. Nastgpnie masg nadzicmna cigto na
odcinki o dtugosci 4 cm i dzielono na czgsci martwe i zywe. Uzyskane danc poz-
wolily na okreSlenie rozmieszczenia masy nadziemnej runi.

Wryniki i dyskusja

W miare uplywu czasu, blaszki liSciowe siewck zycicy trwalej zaczynaly
stopniowo zamieraé. Juz u pigciotygodniowych roélin ilo§¢ martwej masy nad-
ziemnej wahala sig od 19 do 32%. Dodatek torfu, a zwlaszcza gleby mincralnc;
ci¢zkiej, ograniczat szybko$¢ starzenia sig lisci. I tak, udzial Zywego matcriatu ros-
linnego, po cztercch tygodniach od momentu wysadzenia siewek do wazondw,
stanowit okolo 54% suchej masy na podlozu PP, 60% na PT i 66% w kombinacji
PG. W ostatnim, siédmym, terminie pomiardw, ilo§¢ zywych czg¢sci roslin spadata
ponizej 30% na popiolach i odpowiednio do 36% na PT, i 56% na PG. W
podobnym wczeéniejszym do$wiadezeniu, w kombinacji PT, Zywy material roslin-
ny stanowit okoto 59%, natomiast sicwki zycicy trwatej rosngccj na PP ulegly cat-
kowitemu obumarciu [ROGALSKI i in. 1998].
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Rys. 1.
Fig. 1.

Wplyw rodzaju podtoza na strukture runi
Effect of substrate on canopy structure
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W okresie trwania do§wiadczenia zmieniata si¢ struktura runi. Na poczat-
ku, w pierwszym terminie pomiaréw, 60% masy nadziemnej roslin rosnacych na
popiele (PP) znajdowalo si¢ w najnizszej warstwic runi, a wigc do 4 ¢cm nad po-
wierzchnia gruntu, a wysoko$¢ roslin nie przekraczala 8 ecm. W przypadku siewek
uprawianych na PT i PG masa nadziemna przemicszczala si¢ wyZej i w warstwie
runi od 4 do 8 cm jej udziat dochodzil do 50%. W miar¢ uplywu czasu zmiany w
runt polegaly na dalszym przemieszczaniu si¢ biomasy nadziemnej do wyzszych
pieter runi (rys. 1). Jak podajg RoGALSKI i KARDYNsSKA [1999] dotyczy to przede
wszystkim ro$lin rosnacych na popiele wzbogaconym glebg lub torfem.

Rodzaj podioza wplywal w wyrazny sposéb na warto$¢ wskaznika pokrycia
lisciowego (LAI), (rys. 2). W przypadku siewek z kombinacji PP pod koniec
trwania doswiadczenia powigkszyl si¢ on pigciokrotnie i osiggnal wartosé 2,9
m?m? podloza. Natomiast w pozostatych dwdch kombinacjach (PT i PG) wartos¢
LAI zwigkszyta si¢ dziesigciokrotnie do 4,8 m?m-2 podloza. Nalezy zaznaczy(, ze
przy zagospodarowywaniu uzytkéw zielonych uzyskiwane wskazniki pokrycia li§-
ciowego przekraczajace 4 m2m-2 podioza uwaza si¢ za satysfakcjonujace i gwa-
rantujace dobry dalszy rozwdj 1 trwato$é zasiewu [ROGALSKI, KARDYNSKA 1999].

LAI

Pomiar

®mPP @BPT aPG Measurement

PP, PT, PG — objasnienia jak w tab. 1; explanations scc Tab. 1
Rys. 2. Wplyw rodzaju podioza na wskaznik pokrycia lisciowego — LAI (m*m-2 podlo-
za)

Fig. 2. Effect of substrate on leaf area index — LAI (m?m-2 substrate)

Przeprowadzone badania i obserwacje wskazujgq, ze poprawienic wartosci
popiotéw paleniskowych zapewnia dobry poczatkowy wzrost siewkom zycicy trwa-
fej. We wczedniejszych badaniach, prowadzonych w podobnych warunkach, na
wigkszej liczbie gatunkéw i odmian uprawowych traw, zycica trwata Niva oraz
kostrzewa czerwona Nimba zostaly korzystnic ocenione pod wzgledem przydat-
nosci do zagospodarowania hatd popiotéw paleniskowych, pod warunkiem ich
wzbogacenia substancja organiczna, na przyktad torfem [ROGALSK! i in. 1998]. W
niniejszej pracy wykazano, zc korzystnic oddziatywato tez uzupelnienic popiotu
paleniskowego glebg mineralna cigzka.
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Whniosek

Wzbogacenie popioléw paleniskowych torfem lub gleba wplywalo na roz-
mieszczenie masy nadziemnej oraz na warto$é wskaznika pokrycia lisciowego sie-
wek zycicy trwalej. Dlatego tez przeznaczone do rekultywacji skladowiska popio-
6w winny by¢ uzupetniane takimi dodatkami. W takich warunkach Lolium peren-
ne odmiany Niva moze by¢ gatunkiem przydatnym do tego celu.
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we, popioly wzbogacone torfem i gleba cigzka, architektura
runi

Streszczenie

W doswiadczeniu wazonowym, w ktérym zastosowano popioly z elektrowni
(PP) oraz wzbogacone torfem (PT) i gleba ci¢zka (PG), przeprowadzono badania
nad strukturg masy nadziemnej siewek Lolium perenne L. odmiany Niva. Doda-
tek torfu, a zwlaszcza gleby mineralnej cigzkiej, ograniczat szybkos¢ starzenia sie
rolin. I tak, w ostatnim, siédmym terminie pomiaréw, ilo§¢ zywych czesci roslin
spadala ponizej 30% suchej masy plonu na PP i odpowiednio do 36% na PT i
56% na PG. W przypadku siewek uprawianych na PT i PG, masa nadziemna
przemieszczala si¢ wyzej i w warstwie runi od 4 do 8 c¢m jej udzial dochodzit do
50%. W miar¢ uplywu czasu zmiany w architekturze runi polegaly na dalszym
przemieszczaniu si¢ biomasy nadziemnej do wyzszych pigter runi. Rodzaj podloza
wplywal w sposéb istotny na warto§¢ wskaZnika pokrycia lisciowego (LAI). Pod
koniec trwania do$wiadczenia, w przypadku siewek z kombinacji PP, powigkszyt
si¢ on pigciokrotnie, osiagajac tylko warto$é 2,9 m?m-? podioza. Natomiast w
pozostalych dwéch wariantach (PT i PG) warto§¢ LAI powigkszyla si¢ ponad
dziesigciokrotnie ~ do 4,8 m?m-2 podloza, co nalezy uznac¢ za satysfakcjonujace.
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EFFECT OF THE ASHES FROM A POWER PLANT
ON THE STRUCTURE AND ARCHITECTURE
OF PERENNIAL RYEGRASS (Lolium perenne L.) CANOPY

Sylwia Kardynska, Anetta Wieczorek
Department of Ecology, University of Szczecin
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Summary

In a pot experiment with the use of power plant ashes (PP) and ashes enri-
ched with either peat (PT) or heavy mineral soil (PG) as the substratc, investiga-
tions were carried out on the canopy structure in sward of Lolium perenne L. cv.
Niva seedlings. The addition of peat, and especially of heavy soil, reduced the
speed of plant ageing. On the last, i.e. seventh, date of measurements, the num-
ber of living plant parts fell to below 30% dry matter yield in the case of PP and,
respectively, to 36% and 56% in the case of PT and PG treatments. In the case
of seedlings growing on PT and PG, the above ground canopy moved upwards
from the soil surface so that its proportion in the 4-8 cm sward layer reached
50%. Along with the time, the changes in sward architecturc became even more
evident with more above-ground biomass moving upwards to higher sward layer.
Leaf area index (LAI) was significantly affected by the type of applied substratc.
Towards the end of experiment it increased five-fold in the case of seedlings
from the PP treatment, reaching the valuc of 2.9 m?m-2 substratc. In the remai-
ning treatments, PT and PG, the LAI increased by more than ten times, up to
4.8 m>m? substrate, i.e. a value that may considered as quite satisfactory.
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