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WPLYW OBECNOSCI OLEJU MASZYNOWEGO W STYRENIE
NA WYBRANE WLASCIWOSCI LIGNOMERU
e —— —

Maciej tawniczak, Andrzej Stypczynski

Katedra Mechanicznej Technologii Drewna AR w Poznaniu

1. GENEZA ZAGADNIENIA I CEL PRACY

Od wielu lat trwaja poszukiwania materiaitu, ktory byiby przy-
datny do produkcji Xozysk $lizgowych, nie wymagajacych smarowa-
nia, a wigec lozysk samosmarownych lub z ograniczonym dozorem. W
niektérych grupach maszyn, zwtaszcza rolniczych, drogowych, budo-
wlanych i innych udziat ozysk $lizgowych stanowi ponad 50% ogél-
nej liczby %ozysk. Lozyska stosowane w tego typu maszynach robo-
czych nie moga wykazywa¢ duzej czutos$ci na zanieczyszczenie Rocho-
dzenia mineralnego.

Badania przeprowadzone przez Bugajskiego[:lj wykazaty, ze w
produkcji samosmarownych ozysk $lizgowych moga znaleZé zastoso-
wanie niektére materialy drzewne, jak samosmarowny lignoston i 1li-
gnofol [ 17.

Duzy wklad z zakresu stosowania materialdéw przeciwciernych wy-
konanych z drewna zmodyfikowanego wniosity badania Bielyja i Kupcz-
inowa [ 2-4 ). W badaniach tych stosowano rézny sklad substansji na-
sycajacych, ktére zawieraja czynne plastyczne substancje smaruja-
ce oraz suche substancje smarujace i polimery o wigkszej energii
aktywacji termicznej, destrukcji makroczasteczek niz drewno oraz
zwiazki krzemoorganiczne. Poniewaz dotychczas nie stosowano badan
zmierzajacych do wyprodukowania samosmarownego kompozytu drewno-
-polimer przy jednoczesnym wprowadzeniu do niego cleju maszynowe-
go, dlatego uznano za uzasadnione przeprowadzenie prob zmierzaja-
cych do stwierdzenia wpiywu jednoczesnego wprowadzenia do drewna
styrenu wraz z olejem maszynowym na wybrane wltasciwosci otrzymane-
go lignomeru.
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2. METODYKA BADAN

Do badan uzyto drewna olszy i brzozy jako tatwo nasycajacego
sig¢ oraz oleju maszynowego Z-26 stosowanego czgsto do smarowania
tozysk.

Sktad substancji nasycajacych podane w tabeli 1. Jako substa-
ncji inicjujacej uzyto nadtlenku benzoilu, wodoronadtlenku kume-
nu i wodoronadtlenku mentapinanu w ilosci 0,5 cz. wag. na 100 cz.
wag. styrenu,

Nasycenie przeprowadzono po ewakuacji powietrza z drewna o wi-
lgotnosci 1022% przez zalanie ciecza nasycajaca.

Proces polimeryzacji przeprowadzono wediug poznarnskiej tech-
nologii produkcji lignomeru, stosujac obrdébke termiczna w oleju
maszynowym Z-26 przez 2 godziny w temperaturze 95°C, a nastegpnie
przez 3 godziny w temperaturze wzrastajacej do 110°Cl:5].

Za podstawowe kryterium oceny jakosci otrzymanego lignomeru,
czgsciowo zawierajacego olej maszynowy, uznano wspéiczynnik tar-
cia. Badania w tym zakresie przeprowadzono na trybonometrze typu
Amsler. Urzadzenie to pozwala na prowadzenie badah wspélczynnika
tarcia i $cieralnos$ci przy ruchu obrotowym.

Do oznaczania wspéiczynnika tarcia drewna i lignomeru uzyto
probek wklestych (tzw. probek ,amslerowskich"), ktére wspdipraco-
waly na ptaszczyZnie promieniowej ze stalowa przeciwprdobka w pos=-
taci krazka o $rednicy 40 mm, wykonanego ze stali St 5. Powierzch-
nia robocza prébki zostata obciazona naciskiem  jednostkowym
p=2MN/m2, a predkosc slizgania przeciwprébki po badanej proébce wy-
nosita v=0,42 m/s.

Badaniom poddano przebieg zmienno$ci wspéiczynnika tarcia w za-
lezno$ci od czasu tarcia (u=f (¢ )) . Wspéteczynnik tarcia obli-
czono na podstawie pomiaru momentu tarcia z zaleznos$ci:

/U,-.:

gdzie:
P - nacisk catkowity na badana probke,
r - promien przeciwprobki.
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Tabela 1

Sktad substancji nasycajacej

Nr Zawartosc, cz. wag.
doswiad- styrenu oleju
czenia maszynowego
I 100 -
II 90 10
ITT 30 20
Iv 50 50

Ponadto oznaczano wytrzymalosc na zginanie statyczne w stanie
suchym i maksymalnego spgcznienia w wodzie oraz twardosc i sta-
bilno$¢ wymiarowa podczas moczenia w wodzie - zgodnie z metodYkg
opisana juz uprzednio [ 5.

2. WYNIKI DOSWIADCZEN I ICH ANALIZA

3.1. Wptyw dodatku oleju maszynowego do styrenu ne

——
E—

stabilnoé¢ wymiarowa lignomeru

Dodanie oleju maszynowego do styrenu przed wprowadzeniem do
drewna w okresie pierwszych 3 godzin moczenia w wodzie nie wpiy-
wa wyraznie na odksztalcenia wilgotnosciowe lignomeru (rys. 1).
Jednakze maksymalne spgcznienle lignomeru zawierajacego olej jest
wieksze od specznienia lignomeru wyprodukowanego przy uzyciu sa-
mego styrenu. Stad wniosek, ze podczas dtugotrwatego moczenia W
wodzie obecnosé oleju maszynowego zmniejsza stabilno$c wymiarowg
lignomeru, co jest nastgpstwem mniejszej zawartosci polistyrenu w
lignomerze.

Spadek stabilnosci wymiarowej lignomeru jest tym wiekszy, in
wyzsza byta zawartoé$¢ oleju maszynowego w styrenie, stosowanego do
nasycania drewna.
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Rys. 1. Wptyw dodatku oleju maszynowego do styrenu na kinetyke pe-
cznienia w wodzie o temperaturze 20-2°C lignomeru w kierunku sty-
cznym

3.2. Wpiyw dodatku oleju maszynowego do styrenu na wytrzymatosd
lignomeru na zginanie statyczne i twardosc

Wpiyw obecnosci oleju maszynowego w lignomerze na jego wytrzy-
matoéC podczas zginania statycznego na twardosc obrazuja liczby
zestawione w tabeli 2. Z liczb tych wynika, ze obecnos$¢ w styre-
nie 10 i 29% oleju maszynowego Z-26 tylko nieznacznie obniza twar-
dos¢ lignomeru i jego wytrzymalos¢ na zginanie styczne. Jednakze
wartos¢ lignomeru zawierajacego olej jest znacznie wyzsza od war-
tosci drewna uzytego do jego wyprodukowania. Nasycanie drewna sub-
stancja o sktadzie: 50 cz. wag. styren plus 50 cz. wag. olej ma-
szynowy w sposéb wyrazny zmniejsza twardo$¢ lignomeru i wytrzyma=
10$¢ na zginanie statyczne, zwlaszcza w stanie mokrym.

Lignomer wyprodukowany z drewna brzozowego przy uzyciu sty-
renu z dodatkiem oleju maszynowego charakteryzuje sig znacznie wy-

zsza twardoscia i wytrzymaloécia na zginanie statyczne od lignome-
ru wytworzonego z drewna olszowego.
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3.3. Wpiyw obecnosci oleju maszynowego w lignomerze na jego

wspéiczynnik tarcia

Warto$c wspdéiczynnika tarcia lignomeru zawierajacego olej ma-
szynowy jest mniejsza od wartosci wspdélczynnika tarcia lignomeru
wyprodukowanego przy uzyciu samego styrenu (rys. 2). Wspétczynnik
tarcia lignomeru wytworzonego ze styrenu zawierajacego 20% oleju
Z-26 (w poréwnaniu z lignomerem klasycznym) jest mniejszy dla lig-
nomeru olszowego o 57%, a lignomeru brzozowego o 59%.
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Rys. 2. Wptyw zawartosci oleju maszynowego Z-26 na wspéiczynnik
tarcia lignomeru z drewna olszy i brzozy
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Najmniejsze wartodci wspdélczynnika tarcia, przy znacznym ob-
nizeniu stabilnosci wymiarowej i twardosci, wykazuje lignomer wy-
produkowany przy uzyciu styrenu i oleju naszynowego w stosunku
1 : 1., W tym przypadku, w pordéwnaniu z lignomerem klasycznym,
wspOiczynnik tarcia lignomeru brzozowego jest mniejszy o 69%, a
lignomeru olszowego o 65%.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze lignomer wyprodukowany ze sty-
renu z dodatkiem 20% oleju Z-26 charakteryzuje sig¢ znacznie lep=-
szymi wtasciwosciami tarcia, przy nieznacznym pogorszeniu sig¢ wia-
snosci mechanicznych. Stad za uzasadnione nalezy uzna¢ prowadze-
nia badan zmierzajacych do obnizenia wspéiczynnika tarcia ligno-
meru w celu wyprodukowania tworzywa samosmarownego przeznaczonego
do produkcji %ozysk $lizgowych.

4, WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikéw badan mozna sfor-
mulowaC nastepujace wnioski:

1. Obecnosé¢ oleju maszynowego Z-26 w lignomerze obniza  jego
stabilno$c wymiarowa.

2. Zawartos$¢ w styrenie 10 i 20% oleju maszynowego Z-26 powo-
duje minimalny spadek wytrzymalosci na zginanie statyczne i twar-
dodci lignomeru brzozowego.

3. Lignomer olszowy wytworzony przy zastosowaniu styrenu z dao-
datkiem oleju Z-26 charakteryzuje sie mniejsza wytrzymaloscia na
zginanie statyczne i mniejsza twardoscia od lignomeru brzozowego.

4. Wspétczynnik tarcia lignomeru wytworzonego ze styrenu z do=-
datkiem 20% oleju Z-26 jest prawie o 60% mniejszy niz wspdiczyn-
nik tarcia lignomeru nie zawierajacego oleju.
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M. JlaBauuak, A, CTHNUYHHBCKH

BJUAHVE HAJAYUA MAINMHHOTO MACJIA B CTHPOJIE HA
BHEPAHHHE CBOMCTBA JMI'HOMEPA

Pe 3a3wwMe

enrp COOTBETCTBYWMUX HCCIeNOBaxu¥ 60 oOnpefeseHde BJINAHUA
OLIHOBPEMEHHOI'O BBeJeHVA B OJbXOBYW U 6epe30Byw JLpeBeCcHHY CTUpoOsa C
MamKXHHHM MacJoMm 3-26 Ha Bol6paHHbHE CBOHCTBa NpPOM3BEIEHHOIO JUTHOMepa.

[lponecc noJauMepu3alMy¥ CTUPOJA B JpeBeCHHe NLOBOIMUJICA IIYTEM Tep-
Muyecko# obpaboTku B Macie, HodadduIUeHT TPeHMA JUTHOMepa B 3aBHCHU-
MOCTH OT BDEMEeHH OolpeletAJd Ha TpuOOHOMeTpe Tuna Amciep, IIp¥d COTPYy-
IHUYeCTBe C NPOTHBOOGpas3uoM U3 craiu CT.5, NPUMEHAA eJUHKUHOe JaBie-
HUe 2 MH/ME. CBepx TOro omnpelesany YCTOMUYUBOCTH CTATHUYECKOMY HITruUby
X TBEepIOCTh IO LpHHeANY. )

llccanenoBanuAa nokasajau, 4YTO HaJUUYMEe MAWMUHHOrO MacJsa 3-26 B JUCHO-
Mepe CHuXaeT ero pas3MepHYW CTabuIbHOCTb, [I[pubaBKa K CTHUPOJY Macja
3-26 B koauuecTBe 10 m 20% BH3HWBaeT JUIb MUHHUMAJbBHCE CHHUXEHUE yCTON-
YUBOCTH K CTaATUYECKOMY H3rudy U TBepLocTh 6epe30BOro JUIHOMEpA.
OJNbXOBHY JUTCHOMEDP IPOX3BEIEeHHH NP4 NPUMEHeHAM CTHPpOoJa C NpubaBKOi
Macya 3-26 XapaKTepuayeTcsa MeHbmell yCTOMYMBOCTBLO K CTATHUYECKOMY H3-
ru6y ¥ TBepIOoCTb B CpaBHEeHMU C Oepe3OBHM JUrHoMepoM, CoJIepxaHnie
Macia B KoauuecTBe 20% cHuxaeT HA nourTu 60% KO3IPIMUHMEeNT TDEeHUA JUr-
HOMepa, [loaToMy npencTaBiasgeTCA OOOCHOBAHHBIM IIPOLOJXATb HUCCHAeLOBaHUA
HanpaBJeHHHe HA NPOU3BOILCTBO CaMOCMa3HBaWmMerocA MaTrTepuaa NpelHa3Ha-
YeHHOTO JJA MNPOM3BOJCTBA NOJZUUIHAKOB CKOJBXEHHA,
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M. tawniczak, A. Stypczynski

EFFECT OF MACHINE OIL CONTAINED IN STYRENE
ON SELECTED PROPERTIES OF LIGNOMER

Summary

The aim of the respective investigations was to determine the
effect of a simultaneous introduction of styrene, jointly with ma-
chine oil Z-26 into alder and birch wood, on selected properties
of the produced lignomer.

The styrene polymerization process in wood was conducted on
the basis of thermal treatment in oil. The friction coefficient of
lignomer depending on time was determined on a tribonometer of the
Amsler type at cooperation with the St.5 steel countersample, at
a unit pressure of 2 MN/mZ. Moreover, the static bending stength
and hardness after Brinell were determined.

The investigations have proved that the presence of machine
oil Z-26 in lignomer decreases its dimensional stability. An addi-
tion to styrene of Z-26 oil in the amount of 10 and 20% leads to
only minimum decrease of the static bending strength and hardness
of the birch lignomer. The content of oil not exceeding 20% leads
to an almost 60%-tual decrease of the friction coefficient of lig-
nomer. Therefore, the continuation of the investigations aiming
at production of a self-lubricating stuff designed for production
of slide bearings should be regarded as justified.



