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SUMMARY: The aim of the article is the identification, analysis and the assessment of demand on installations of
renewable sources of energy in the Lower Silesian Voivodeship on the 3 communes area: Prusice, Zawonia and
Wisznia Mata as well as the opinion of posibilities of utilization of renewable sources of energy. The Authoress of
the article will examine the level of occupants’ ecological awareness on the area of chosen communes. Article
consists of 4 parts. First contains the description of studied area. It the second the installations of renewable
energy sources on which the demand was examined, were discussed. The results of questionnaire investigations
in the third part were introduced. Part fourth contains the possibility of utilization of renewable sources of
energy.
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Wstep

Badania ankietowe, dotyczace popytu na instalacje odnawialnych Zrédet
energii w wybranych gminach wojew6dztwa dolnoslaskiego, byty prowadzone
na Uniwersytecie Ekonomicznym we Wroctawiu przez Alicje M. Graczyk w ra-
mach badan wlasnych miedzywydziatowych ,Mozliwosci wykorzystania w Pol-
sce odnawialnych Zrodet energii na terenach wiejskich, ze szczegélnym uwzgled-
nieniem obszaru Dolnego Slaska” oraz indywidualnych , Gospodarowanie ener-
gia odnawialng na poziomie lokalnym, regionalnym i krajowym” od 18 lipca
do 31 sierpnia 2011 roku.

Uzasadnieniem podjecia tematu badawczego byta pojawiajaca sie koniecz-
no$¢ intensywnego wspierania rozwoju odnawialnych Zrédet energii (OZE)
na poziomie krajowym. W istocie realizacja wspierania rozwoju OZE narzucona
zostala przez zobowigzania unijne, a polskie wtadze sa zobligowane do odpowia-
dajacych prawie unijnemu zmian w prawodawstwie polskim.

Zgodnie z dyrektywa Rady 2009/28/WE, wyznaczajaca cel indykatywny dla
Polski w wysoko$ci 15% udziatu energii odnawialnej w strukturze energii final-
nej brutto do 2020 roku, decydujaca role w wypetnieniu tego zobowigzania beda
mialy technologie wykorzystujace energetyke wiatrowa, produkujgce biogaz,
biomaseg stata i biopaliwa transportowe. Szacuje sig, Ze obszary te powinny
w 2020 roku stanowi¢ 94% zuzycia energii ze wszystkich odnawialnych Zrédet.
Do 2020 roku technologie odnawialne maja tacznie stanowi¢ 25,4% catkowitej
mocy wytworczej'.

W 2009 roku pojawito sie pare kluczowych dokumentéw, ktore aktualizo-
waly badZ uchylaly poprzednie, wptywajace na rozwéj odnawialnych zrédet
energii w Unii Europejskiej, a takze w Polsce. Od 1 stycznia 2009 roku w Polsce
obowiazuja regulacje prawne w zakresie energooszczednosci budynkéw. Budyn-
ki oddawane do uzytku lub wprowadzane do obrotu gospodarczego powinny
posiada¢ §wiadectwa energetyczne. Obowigzek ten wynika z dyrektywy 2002/91/
WE Parlamentu Europejskiego i Rady Europy z 16 grudnia 2002 r. w sprawie
charakterystyki energetycznej budynkéw?, ktorej celem jest poprawa jakosci $ro-
dowiska poprzez zmniejszenie zapotrzebowania energetycznego. Dyrektywa
2002/91/WE wymaga zaostrzenia norm dotyczacych zuzycia energii w budyn-
kach. W UE stosowana bedzie wspélna metodologia obliczania charakterystyki
energetycznej budynku. Wiascicielom budynkow i firmom je uzytkujacym $wia-
dectwo energetyczne pokazuje energochtonnos¢ budynku.

Pod koniec kwietnia 2009 roku ukazala sie dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania i sto-
sowania energii ze Zrodet odnawialnych zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE?. Polityka energetyczna Polski do

! Polityka energetyczna Polski do 2030 roku, Ministerstwo Gospodarki, Warszawa, 10 listopada
2009.

2 Dz. Urz. Wspoélnot Europejskich L1/65, 4.1.2003.

3 Urz. Dz. Unii Europejskiej L. 140/16, 5.6.2009.
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2030 r. zostata przyjeta przez Rade Ministréw 10 listopada 2009 roku. Obejmu-
je ona zadania do realizacji w perspektywie krotkoterminowej i dtugotermino-
wej, do 2030 roku. W tych dokumentach nawotuje sie¢ do zmian w kierunku
intensyfikacji rozwoju OZE, ktéry ma zapewni¢ bezpieczenistwo energetyczne
i minimalizowa¢ negatywny wplyw na srodowisko, spowodowaé wzrost efektyw-
nosci energetycznej i zredukowac¢ emisje CO,,. Przyjmowane sa postulaty méwia-
ce 0 wysoko$ci udziatu OZE w zuzyciu energii finalnej brutto, jednak brak jest
planéw kompleksowego dziatania na trzech poziomach: krajowym, regionalnym
i lokalnym. Na szczegdlng uwage zastuguje poziom lokalny, ktéry jest najstabiej
zbadany. Obecnie nie ma inwentaryzacji OZE zainstalowanych w gospodar-
stwach domowych, rolnych czy przedsiebiorstwach zatrudniajacych do 10 os6b
(mikroprzedsiebiorstwach). Podmioty te, cho¢ w niewielkim stopniu, przyczynia-
ja sie rowniez do wzrostu wykorzystania OZE, ktére to jest o tyle istotne,
ze przektada sie na ksztattowanie poziomu $wiadomosci ekologicznej na pozio-
mie lokalnym, gminnym, co stanowi punkt wyjécia do budowania odpowiednich
wzorcow zachowan i pogladéw w tej materii. Powszechnie wiadomo, Ze jedna
z istotnych barier w zwiekszaniu wzrostu OZE sg protesty lokalnej spotecznosci
przeciw tego typu instalacjom. Najczesciej dotyczy to elektrowni wiatrowych i bio-
gazowni.

W 2011 roku weszta w zycie ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. - o efektyw-
nos$ci energetycznej*. Ustala ona krajowy cel w zakresie oszczednego gospodaro-
wania energia wyznaczajacy uzyskanie do 2016 roku oszczednoSci energii final-
nej w iloci nie mniejszej niz 9% Sredniego krajowego zuzycia tej energii w ciagu
roku, przy czym usrednienie obejmuje lata 2001-2005. Ustawa ta zobowiazuje
uzytkownikéw energii oraz, w mniejszym stopniu, producentow i dystrybutoréw
do zwiekszenia efektywnosci energetycznej tacznie 0 9% do 2016 roku zgodnie
z dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 5 kwietnia 2006 .
w sprawie efektywnosci konicowego wykorzystania energii i ustug energetycz-
nych oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG®. Dziatania te dotycza trzech
obszaréw: zwigkszenia oszczednosci energii przez odbiorcéw koncowych, zwigk-
szenia oszczedno$ci energii przez urzadzenia potrzeb wlasnych oraz zmniejsze-
nia strat energii elektrycznej, ciepta lub gazu ziemnego w przesyle lub dystrybu-
cji. Art. 16. ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej,
stanowi, ze prezes Urzedu Regulacji Energetyki dokonuje wyboru przedsiewzie¢
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej, za ktére mozna uzyskaé $wia-
dectwa efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty - mozna nimi handlowa¢
na Towarowej Gietdzie Energii).

Celem artykutu jest identyfikacja, analiza i ocena popytu na instalacje odna-
wialnych 7Zrédet energii w wojewodztwie dolnoslaskim na terenie 3 gmin: Prusi-
ce, Zawonia i Wisznia Mata oraz ocena mozliwosci wykorzystania Zrédet odna-
wialnych i poziomu §wiadomosci ekologicznej ich mieszkahicow.

*Dz. U. nr 94, poz. 551.
5 Dz.Urz. Unii Europejskiej L 114/64 PL, 27.4.2006.
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1. Charakterystyka obszaru badawczego

Powiat trzebnicki lezy w p6inocno-wschodniej czeéci wojewddztwa dolno-
slaskiego. Charakteryzuje si¢ niskim wskaznikiem gestosci i intensywnosci ru-
chu turystycznego oraz trzecim co do wielko$ci w wojewddztwie, po powiecie
wroctawskim (790kWh) i jeleniogérskim (765 kWh), rocznym zuzyciem energii
elektrycznej na mieszkanca wynoszacym 743,8 kWh. Srednie zuzycie energii
elektrycznej w wojewodztwie dolnoslaskim w roku 2007 na mieszkanca wynio-
sto 705,7 kWh. Powiat ma réwniez dogodne warunki do rozwoju energetyki
odnawialnej, a w szczeg6lnosci do energetyki wiatrowej, biogazowni i biomasy
oraz energetyki wodnej. Lezy na obszarze dobrej wietrznosci (trzecie miejsce
w kraju, po wojewodztwie zachodniopomorskim i pomorskim. Srednia po-
wierzchnia powiatu w wojewédztwie dolno$laskim wynosi 749,69 km?. Powiat
trzebnicki nalezy do powiatow wiekszych od $redniej. Lesisto§¢ powiatu waha
sie w granicach $redniej dla wojewédztwa dolnoslaskiego. Powiat trzebnicki
posiada: 43% udzial laséw i gruntéw lesnych w powierzchni uzytkéw rolnych,
sadow — 1,7%5.

Gmina Wisznia Mata jest polozona w potudniowej czes$ci wojewddztwa dol-
noslaskiego, Zawonia we wschodniej, a Prusice w centralno-zachodniej. Wsp6t-
czesna gospodarka w gminach oparta jest gtéwnie na rolnictwie.

Zamierzeniem autorki byto przebadanie w kazdej gminie po 60 responden-
tow (gospodarstw domowych i rolnych oraz mikroprzedsiebiorstw). Zwrotnos$¢
ankiet pozwolita jednak na zbadanie: w Prusicach 48, w Wiszni Matej 45,
a w Zawoni 46 respondentéw (tabela 1). Respondenci odpowiadali tacznie
na 9 pytan o charakterze otwartym, jak i zamknietym. Wiekszo$¢ badanych byta
czynna zawodowo. Najcze$ciej wykonywane zawody to sprzedawczyni, mecha-
nik samochodowy, nauczyciel, rolnik, przedsiebiorca. Wiekszo$¢ mieszkancéow
nie podawata informacji o swoich dochodach. Wyksztalcenie wyzsze posiadaty
w Wiszni Matej 23 osoby, w Zawoni 15, w Prusicach 9 osob.

Badania przeprowadzono na obszarze poprzednio przebadanym pod wzgle-
dem uwarunkowan i mechanizméw racjonalizacji gospodarowania energig
w gminach w projekcie naukowo-badawczym realizowanym przez Wyzsza
Szkote Ekonomiczng w Biatymstoku we wspétpracy z Uniwersytetem Ekono-
micznym we Wroctawiu, Uniwersytetem Przyrodniczym w Lublinie oraz Poli-
technika Biatostocka na zlecenie Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (lata
2009-2011). Badania terenowe przeprowadzata Alicja M. Graczyk w czerwcu
i lipcu 2010 roku. Ich celem bylo zbadanie sposobéw gospodarowania energia
w wybranych gminach i powiatach oraz energochtonnosci budynkéw uzyteczno-
$ci publicznej, budowli i urzadzen w gospodarstwach domowych, gospodar-
stwach rolnych i mikroprzedsiebiorstwach.

¢ AM. Graczyk, Raport z badania ankietowego na terenie wojewddztwa dolnoslgskiego
,Wykorzystanie energii w codziennym zyciu’, Wroctaw 2010, s.2, dokument niepublikowany,
wykonany w ramach projektu Uwarunkowania i mechanizmy racjonalizacji gospodarowania
energiq w gminach i powiatach.
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Tabela 1
Klasyfikacja respondenta

WyszczegInienie

Prusice

Wisznia Mata

Zawonia

Liczba gospodarstw
domowych

39, w tym: 12 w bud. wielo-

rodzinnym, 27 w jednoro-
dzinnym

42, w tym: 4 w bud. wieloro-
dzinnym, 38 w jednorodzin-

nym

37, w tym: 10 w bud. wielo-
rodzinnym, 27 w jednoro-
dzinnym

Liczba
mikroprzedsiebiorstw

2 ustugowo-handlowe

1 ustugowo-handlowe

1 produkcyjne, 1 ustugowe,

Liczba gospodarstw 7 mieszanych 2 mieszane 7 mieszanych
rolnych
Ogoétem liczba 48 45 46

respondentow

Irédto: opracowanie whasne.

1.1. Kryteria wyboru jednostek do badania

Parametry doboru gmin do badania na obszarze powiatu trzebnickiego doty-
czyly”

e lesistosci w wojewoddztwie dolnoslaskim;

* dochodéw budzetéw gmin na 1 mieszkanca w 9 przedziatach, gdzie przedziat
9 to dochody wieksze niz 2951 PLN, a pierwszy to od 1901 do 2050 PLN;

* wydatkow budzetéow gmin na 1 mieszkanca w 9 przedziatach, gdzie prze-
dziat 9 to dochody 2851 PLN w 2007 roku, a przedzial najbiedniejszy poni-
zej 1800 PLN;

e charakteru gminy (gmina wiejsko-miejska, wiejska);

o gleb;

e czystosci Srodowiska.

Starano si¢ dobra¢ gminy do badania w ten sposob, aby wykazywaly zrézni-
cowanie pod wzgledem kluczowych parametréw. W Wiszni Matej istnieje naj-
wieksza sposroéd badanych gmin liczba mikroprzedsiebiorstw produkcyjnych.
Podobnie gesto$¢ zaludnienia jest wieksza od $redniej i wynosi 80,37 os/km?.
Gmina ma najlepsze gleby, a czysto$¢ srodowiska na poziomie umiarkowanym.
Udziat powierzchni lesnej wynosi 19,52% (znacznie ponizej przecietnej), a sa-
dow - 1,24% (ponizej $redniej powiatu). Prusice charakteryzuja sie $rednio uro-
dzajnymi glebami, najwiekszym zanieczyszczeniem powietrza, udziatem po-
wierzchni le$nej oraz sadéw, laséw na poziomie 33,71% (ponizej przecietnej),
sadow 1,16% (ponizej $redniej). Zawonia ma najczystsze Srodowisko naturalne,
najmniej urodzajne gleby, a udziat powierzchni lesnej oraz sadéw wynosi odpo-
wiednio: 69,56% laséw (ponadprzecietny), sadéw — 0,41% (ponizej $redniej).

7 Ibidem, s. 3.



128

Ekonomia i Srodowisko 2 (40) + 2011

1.2. Charakterystyka energetyczna gmin Prusice, Zawonia i Wisznia Mata

Energia cieplna wykorzystywana w gminie Wisznia ma zdecentralizowany
charakter. Mieszkancy zaopatruja sie w ciepto za pomoca kottowni indywidual-
nych. Pozyskiwana energia cieplna w gospodarstwach indywidualnych pochodzi
tez ze spalania wegla kamiennego i $mieci, przez co w gminie wystepuje niska
emisja zanieczyszczen pylowych i gazowych. Na terenie gminy tylko 8 sposréd
16 miejscowosci ma dostep do gazu sieciowego (gaz ziemny wysokometanowy
grupy E). Gtéwnymi odbiorcami sg indywidualne gospodarstwa domowe zuzy-
wajace gaz na cele grzewcze, jak i komunalno-bytowe. Gmina nie posiada lokal-
nej sieci cieptowniczej. Budynki gminne ogrzewane sg za pomoca piecoéw na olej
opatowy, wegiel i gaz ziemny. Do ogrzewania wykorzystywana jest tez energia
elektryczna.

Energia cieplna wykorzystywana w gminie Prusice ma zdecentralizowany
charakter. Brak tu lokalnej sieci gazowej. Istnieje jedynie gazociag przesytowy
wysokiego ci$nienia o $rednicy 250 i 350 mm. Na terenie gminy nie ma sieci
cieptowniczej. Wiekszo$¢ energii cieplnej pochodzi z przydomowych zbiornikéw
na gaz plynny oraz w duzej mierze takze ze spalania wegla kamiennego
i drewna (piece weglowe Pleszew lub inne, wtasnej roboty). Przez to odczuwalne
jest zjawisko niskiej emisji zanieczyszczen pylowych i gazowych, pochodzace
glownie z wykorzystania wegla jako noénika energii w pojedynczych gospodar-
stwach domowych. Budynki gminne ogrzewane sg za pomoca piecéw na olej
opatowy lekki (99%), kotly olejowe maja sprawnos¢ siegajaca od 86% do 91%
i 1% budynkow ogrzewa wegiel kamienny i drewno wykorzystywane do okazjonal-
nego ogrzewania $wietlic wiejskich. Ciepla woda uzytkowa w budynkach gmin-
nych podgrzewana jest przeptywowymi podgrzewaczami wody o sprawnosci 99%3.

Energia cieplna wykorzystywana w gminie Zawonia pochodzi gtéwnie z sieci
gazowej (blisko 60% mieszkancow z niej korzysta), nie ma budynkéw ogrzewa-
nych z sieci cieptowniczej. Sumaryczna dlugos¢ sieci gazowych w gminie wyno-
si 42 km. Gospodarstwa domowe wykorzystuja tez do ogrzewania piece weglowe
Pleszew lub inne wiasnej roboty. Budynki gminne ogrzewane sg za pomoca pie-
cykow elektrycznych (grzejnikéw konwekeyjnych zasilanych pradem elektrycz-
nym o sprawnosci od 40% do 95% lub kottéw gazowych o mocy 125, 150 lub
200 kW). Ciepta woda uzytkowa podgrzewana jest przeptywowymi ogrzewacza-
mi wody o sprawnosci od 60% do 90% lub kottami gazowymi centralnego ogrze-
wania o sprawnosci $redniej 85%. Gmina Zawonia, korzystajac z gazu (kopalnia
gazu w miejscowosci Czesz6w w gminie Zawonia), postanowita zmodernizowa¢
wszystkie kottownie w budynkach administracyjnych i kottownie weglowe zasta-
pi¢ kottowniami gazowymi w budynkach Zespotu Szkét w Czeszowie i w Zawoni
oraz budynkach Zespotu Publicznych Zakltadéw Opieki Zdrowotnej w Zawoni
i w budynku Urzedu Gminy Zawonia oraz Gminnego Osrodka Kultury i Biblio-
teki w Zawoni’.

8 Dane pochodzace z ankiet skierowanych do urzedéw gmin, Prusice, lipiec 2010.
9 Dane pochodzace z ankiet skierowanych do urzedéw gmin, Zawonia, lipiec 2010.
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Energia elektryczna dostarczana jest do trzech gmin przez koncern energe-
tyczny Tauron z Obornik Slaskich.

2. Instalacje odnawialnych Zrddet energii

W zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto, co czesto jest skorelowane
z rokiem budowy budynku, w ktérym miesci sie siedziba firmy, gospodarstwo
rolne czy domowe, wyréznia si¢ okre$lone klasy energochtonnosci. Znajomosé¢
Kklas jest bardzo przydatna w szacowaniu energochtonnosci budynku i doborze
odpowiednich urzadzen wspomagajacych energooszczednosé, w tym urzadzen
energetyki odnawialnej.

W budynkach pochodzgcych z lat siedemdziesiatych — dziewieédziesiatych
XX wieku zapotrzebowanie na ciepto osiaga warto$ci 150-200 kWh/m?/rok.
W nowym budownictwie waha si¢ od 100 do 120 kWh/m?/rok. Dom energo-
oszczedny ma zapotrzebowanie na energie do ogrzewania ponizej poziomu
70 kWh/m?/rok. W europejskiej normie ISO uzalezniono energooszczednosé
budynku od ilosci energii potrzebnej do ogrzania 1m? powierzchni budynku w
ciagu roku (tabela 2).

Tabela 2
Klasy energooszczednosci budynkow
Zapotrzebowanie na ciepto [kWh/m?/rok] Klasa energooszczednosci
Powyzej 70 poza klasa
30-70 dom energooszczedny
15-30 dom niskoenergetyczny
ponizej 15 Dom pasywny

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: Dom energooszczedny, dostep: http://domy.lipinscy.pl/energooszczedne [data

wejscia: 15-08-2011].

Im budynek starszy, tym straty ciepla sa wieksze. Najwiecej energii traci sie
przez przegrody zewnetrzne budynkéw (patrz rysunek 1) oraz okna (30%). Mo-
dernizacja budynkow i zwigkszenie ich standardu energetycznego moze zmniej-
szy¢ zuzycie energii nawet o 70-90%.

Stan zasobéw substancji mieszkaniowej w wybranych krajach UE w zalez-
nosci od roku budowy przedstawia rysunek 2. Gtéwna przyczyna wysokiej ener-
gochtonnosci budownictwa krajowego jest nieefektywne ogrzewanie i niski stan-
dard izolacyjnosci istniejacych budynkow.

Podwyzki cen energii i wzrost kosztéw ogrzewania budynkéw coraz widocz-
niej wplywaja na wzrost zainteresowania nowoczesnymi technologiami pozwala-
jacymi na obnizenie tych kosztéw. Budynek energooszczedny przyczynia si¢ do
redukcji emisji CO, do atmosfery dzigki zuzywaniu matej ilosci energii na co-
dzienng eksploatacje, to znaczy na o$wietlenie, ogrzewanie, prace urzadzen go-
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Rysunek 1
Przecigtne straty ciepta w budynku
Straty ciepfa przez wentylacje

Straty ciepfa przez dach

Straty ciepfa przez okna
10-20%

Straty ciepfa przez Sciany
20-30%

Straty ciepfa przez od’fogg na gruncie
5%

Irédto: Solidny dom, budownictwo dia profesjonalistéw, dostep: www.solidnydom.pl [data wejécia: 15-08-2011].

Rysunek 2
Jakos¢ energetyczna budynkdw. Stan zasobdw w wybranych krajach UE

Dania — budynki wznoszone po 2005 roku

Niemcy — Sredni stan wszystkich budynkow

Polska — budynki wznoszone po 1998 roku

D 130 [kWh/m*/a] Dania — érednia dla wszystkich zasohéw

E 120-160 [kWh/m’/a] Polska — budynki wznoszone w latach 1993-1997

F 160-200 [kWh/m’/a] Polska — budynki wznoszone w latach 1988-1992
G 240-350 [kWh/m*/a] Polska — budynki wznoszone przed rokiem 1985

Zrédto: P. Lis, Efektywnosc energetyczna w systemach budowlano-instalacyjnych, Europejski Fundusz Spoteczny,
(Czestochowa 2009, s. 6.

spodarstwa domowego, oraz wykorzystywaniu rekuperacji i/lub energii odna-
wialnej (stonecznej, wiatrowej, gruntowej)™.

Najbardziej efektywnym energetycznie i najnowocze$niejszym sposobem
wentylacji jest rekuperator, urzadzenie, w ktérym przeplywaja obok siebie dwa
strumienie powietrza. Jeden z nich to ogrzane powietrze wylatujace z domu
(czerpane w pierwszej kolejnosci z tazienek, kuchni, toalet), drugi - chlodne,

“Dom energooszczedny, dostep: www.domy.lipinscy.pl/energooszczedne [data wej-
$cia: 15-08-2011].
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$wieze powietrze pobrane z zewnatrz budynku. Jest to tak zwana mechaniczna
wentylacja nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepla. Instalacja ta potrafi nie tyl-
ko tak oczysci¢ powietrze, ze alergicy moga oddycha¢ bez obaw, ale odzyska¢
ciepto nawet do 90% ciepta bytowego wytwarzanego przy gotowaniu, praniu,
kapieli. Wedtug szacunkéw producentéw sa to oszczednosci energii rzedu 12GJ
na rok (okoto 850 PLN na rok)". Jednorazowy koszt montazu dla domu o po-
wierzchni 150m? to okoto 10 000 PLN, a coroczne oszczedno$ci w zuzyciu ener-
gii — okoto 3 000 kWh'2.

Rekuperator jest niewielkim urzgdzeniem, ktérym tatwo sie steruje. W lecie
pozwala cieszy¢ sie chtodem, a zimg rozprowadza ciepto po budynku. Odprowa-
dza tez pare wodna. Kazde pomieszczenie w firmie moze by¢ wentylowane tylko
wtedy, gdy zachodzi taka potrzeba, co daje dodatkowe duze oszczednosci ener-
gii. Istnieje tez mozliwoé¢ indywidualnej regulacji temperatury w kazdym po-
mieszczeniu. Bardzo wazng zaleta rekuperacji zdecentralizowanej jest brak sieci
kanatéw wentylacyjnych, co umozliwia instalacj¢ nawet w starych budynkach.
System rekuperacji jednej z firm zaoszczedza do 60 razy wiecej energii, niz sam
jej zuzywa. Nie wymienia tez niepotrzebnie powietrza w pomieszczeniach nie-
uzywanych. Dzieki temu oraz dzieki duzo mniejszej sumarycznej mocy zainsta-
lowanych wentylatoréw niz w przypadku wentylacji centralnej koszt zuzywanej
na ten cel energii jest co najmniej kilkakrotnie nizszy'?.

Koszty ogrzewania lokalu z wentylacja mechaniczng z odzyskiem ciepta
wentylacyjnego sg mniejsze od 40 do nawet 70% w poréwnaniu z wentylacja
grawitacyjna. Sprawno$¢ odzysku ciepta wynosi od okoto 70 do nawet 95%.
Koszty eksploatacji z uwzglednieniem kosztéw energii elektrycznej (0,39 PLN
dziennie) oraz wymiany 2 razy do roku filtréw wynosza od 20-50 PLN miesiecz-
nie. Okres zwrotu inwestycji — od 2 do 6 lat. Czas zywotnosci - do 30 lat'.

Pompy odzyskuja ciepto z wody, gruntu albo bezposrednio z powietrza za
pomoca wymiennika zewnetrznego i transportuja je do instalacji centralnego
ogrzewania lub cieptej wody w budynku. Pompa pobiera tylko niewielka iloé¢
energii potrzebnej do jej dziatania. Ciepto do ogrzania domu pochodzi z otocze-
nia. Pompa ciepta uwazana jest za najbardziej ekonomiczny system ogrzewania.
Srednio daje on od 50 do 80% oszczednosci energii'®. Pompa ciepta jest najefek-
tywniejszym, biorac pod uwage sprawno$¢, sposréd dostepnych urzadzen grzew-
czych, gdyz $rednio 2/3 kosztow utrzymania domu to koszty ogrzewania. Wyma-
ga jednak sporych naktadéow inwestycyjnych, czasem rzedu 50 tys. PLN oraz

Wentylacja, dostep: www.klimatyzacja.org.pl [data wej$cia: 15-08-2011].

12 Rekuperatory, Ekoenergia, dostep: www.ekoenergia.polska-droga.pl [data wejscia:
14-08-2011].

13 P. Waydel, Jakie sq wady i zalety wentylacji zdecentralizowanej z rekuperacjq?, do-
step: www.eioba.pl [data wejscia: 14-08-2011].

14 AM. Graczyk, Wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii w gminach, Kwestionariusz re-
spondenta, Wroctaw 2011, s. 3.

15 Ciepto w budynku, dostep: www.vattenfall.pl/pl/cieplo-w-budynku.htm [data wej-
Scia: 14-08-2011].
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zwykle duzej dziatki potrzebnej do jej zainstalowania. Ogrzewajac pompa ciepta
zmniejszamy o 75% koszty ogrzewania. Miesieczny koszt utrzymania pompy
na powierzchnie uzytkowa lokalu 150 m? wynosi 210 PLN. Okres zwrotu inwe-
stycji — od 7 lat. Czas zywotnosci — do 25 lat'.

Fotowoltaika to stoneczne systemy zasilania elektrycznego, czyli zastosowa-
nie modutéw, ktore za posrednictwem promieniowania stonecznego produkuja
energie elektryczna. Biorgc pod uwage fakt, iz z 1m? mozliwe jest wyprodukowa-
nie okoto 100W energii elektrycznej, ogniwa fotowoltaiczne sg efektywnym Zzro-
diem energii. Z jednego kWp (kilowat tak zwanej mocy szczytowej) zainstalowa-
nej mocy fotowoltaiki mozna uzyska¢ w naszej szerokosci geograficznej okoto
950kWh energii rocznie (z czego w miesigcach letnich okoto 120kWh/mies.
i jedynie okoto 20kWh/mies. w miesiacach zimowych). Fotowoltaika ma szero-
kie zastosowanie do o$wietlenia ogrédkow, do instalacji nawadniajacych, syste-
moéw zasilania urzadzen chlodniczych i kanalizacji, ogrzewania altanek,
czy domkéw letniskowych. Do obliczen przyjeto moc znamionowa kolektorow
6 kW. Skuteczno$¢ fotowoltaiki mierzona oszczednoscia w konwencjonalnych
zrodtach energii wynosi 20%. Produkujac prad z PV, zmniejszamy o 20% koszty
energii elektrycznej. Miesieczny koszt utrzymania na powierzchnie uzytkowa
domu o 150 m? wynosi 25 PLN. Okres zwrotu inwestycji — od 20 lat. Czas zywot-
nosci - do 40 lat'.

Zastosowanie kolektoréw stonecznych skupia sie gléwnie wokoét wykorzy-
stania energii cieplnej do podgrzania cieplej wody uzytkowej, ogrzewania wody
basenowej, wspomagania centralnego ogrzewania. Skutecznos¢ kolektora mie-
rzona oszcz¢dnos$cia w konwencjonalnych zrédtach energii wynosi 62% przy
podgrzaniu cieplej wody oraz 25% przy zastosowaniu do centralnego ogrzewa-
nia. Miesigczny koszt utrzymania kolektora na powierzchni¢ uzytkowa domu
0 150 m? wynosi 25 PLN. Instalacja zwraca si¢ w okresie okoto 10 lat. Okres
zwrotu inwestycji - od 7 lat. Czas zywotnosci — do 20 lat'®.

Praktycznie 60% powierzchni Polski to obszary sprzyjajace energetyce wia-
trowej. W miesigcach od paZzdziernika do marca sita wiatru jest najwieksza, do-
brze wpisuje sie to w charakterystyke zapotrzebowania na energie elektryczna,
ktora wtasnie w okresie zimowym jest najwieksza. Mikroelektrownie wiatrowe
to takie, ktére posiadaja moc nominalng od 100W do 20kW. Z turbiny wiatrowej
o mocy 400W uzyskuje sie $rednio 45kWh miesiecznie, a z turbiny o mocy
1800W okoto 450kWh miesiecznie przy predkosci wiatru okoto 6m/s. Do obli-
czen przyjeto moc znamionowa turbiny 6kW. Skuteczno$¢ turbiny mierzona
oszczednoscia w konwencjonalnych zrédtach energii wynosi 20%. Miesigezny
koszt utrzymania na powierzchni¢ uzytkowa lokalu o 150 m? wynosi 25 PLN.
Okres zwrotu inwestycji - od 7 lat. Czas zywotnosci — do 20 lat®.

16 A M. Graczyk, Wykorzystanie..., op.cit., s. 2.
17 Ibidem, s. 3.

18 Ibidem.

9 Ibidem.
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3. Wybrane wyniki badan ankietowych

Na pytanie: ,Czy uwazaja Panstwo wptyw OZE na $rodowisko naturalne
za negatywny, pozytywny, neutralny?” ponad 70% mieszkancéw Prusic i Wiszni
Matej oraz 60% mieszkancow Zawoni odpowiedziato, ze jest on pozytywny.
Negatywny wplyw zauwazaja jedynie mieszkanicy Zawoni (mniej niz 10%). Oni
tez sa najmniej zorientowani, jaki ten wplyw rzeczywiscie jest (udzial odpowie-
dzi ,nie wiem” siega blisko 30%), (rysunek 3).

Rysunek 3
Ocena respondentéw wptywu OZE na $Srodowisko [%]

0 A —
[%] 100 — |

Prusice Wisznia Mata Zawonia

M nie wiem [ neutralny ] pozytywny [] negatywny

Zrédto: opracowanie wiasne.

Celem jednego z pytan bylo sprawdzenie, czy respondent jest poinformowa-
ny o mozliwosciach instalacji OZE u siebie (gospodarstwo domowe, rolne czy
mikroprzedsiebiorstwo). Najpopularniejszy okazat sie we wszystkich miejscowo-
$ciach kolektor stoneczny - ponad 90% mieszkancéw wie o mozliwosciach in-
stalacji tego urzadzenia. Odwrotnie jest z rekuperatorem, ktéry nie nalezy do
OZE, jednak jest urzadzeniem w stosunku do niego komplementarnym, wyste-
pujacym w budownictwie energooszczednym. W Prusicach jedynie ponad 10%
mieszkancéw styszalo o rekuperatorze, lepsze wyniki w tym pytaniu uzyskali
mieszkancy Zawoni (35%), a najlepsze w Wiszni Matej - blisko 40% (rysunek 4
A, B, C). Niewielu badanych réwniez zna mozliwo$ci wykorzystania ogniw foto-
woltaicznych. W Prusicach i Zawoni jest to niewiele ponad 30%, w Wiszni Malej
niecate 30%. Zagadnienie instalacji pompy ciepla jest bliskie ponad 70% bada-
nych w Wiszni Matej i Zawoni, w Prusicach co drugiej osobie. Analogicznie
ksztaltuje sie wiedza na temat zastosowania turbin wiatrowych - okoto 40% re-
spondentéw z kazdej miejscowosci slyszato o mozliwosciach ich zainstalowania.

Kluczowe znaczenie dla zbadania popytu na instalacje OZE miato pytanie:
,Czy posiada Pan/i, a jesli nie, to czy zamierza zastosowa¢ nastepujace urzadze-
nia: pompa ciepta, ogniwa fotowoltaiczne, kolektor stoneczny, turbina wiatrowa,
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Rysunek 4
Mozliwo$¢ zastosowania u respondentdw wybranych urzadzen [%]
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rekuperator?”. W Prusicach jedynie 2 osoby sposréd badanych posiadaja pompe
ciepta. Jedna z nich uzywa urzadzenia do jednoczesnego ogrzania pomieszczen
i podgrzania wody, druga jedynie do ogrzania pomieszczen. Ponad 25% respon-
dentéw zamierza zastosowaé u siebie takie urzadzenie, wiekszo$¢ do celow
ogrzania pomieszczen i podgrzania wody. Ogniwa fotowoltaiczne posiada 1 oso-
ba, a 4 zamierzaja je zastosowac, gtéwnie do celéw ogrzania pomieszczen i pod-
grzania wody. Dziesie¢ osob posiada kolektor stoneczny, a 25 ma w planach jego
zastosowanie. Kolektor przeznaczony gléwnie jest do podgrzania wody:.
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W Wiszni Malej 5 os6b sposrod badanych posiada pompe ciepla, 3 gospo-
darstwa domowe wykorzystuja ja do ogrzania pomieszczen i podgrzania wody,
jedno tylko do podgrzania wody i jedno tylko do celow ogrzewania domu. Naj-
starsza zainstalowana pompa ma 4 lata, najnowsza pracuje od tego roku. Zakup
tego urzadzenia planuje 7 respondentéw, w tym 5 do ogrzewania domu, 2 do
podgrzania wody. Ogniwa fotowoltaiczne posiadaja 2 osoby, a 5 0s6b zamierza je
zastosowac (troje z nich do celéw podgrzania wody, a dwoje do ogrzania po-
mieszczen). Kolektor stoneczny posiadaja 4 osoby, a zamierza je zainstalowaé
29 osdb, gléwnie do podgrzania wody:

W Zawoni 5 0s6b sposrod badanych posiada pompe ciepta, 4 wykorzystuja
ja do ogrzewania domu, jedna do podgrzania wody. Zakup tego urzadzenia pla-
nuje 8 0s6b, 3 sposrod nich do uzyskania cieptej wody uzytkowej, 4 do ogrzewa-
nia domu, jedna dla obu tych funkcji. Ogniwa fotowoltaiczne posiada 1 osoba,
a 2 zamierzaja je zastosowac. Kolektor posiada 11 osdb, a zamierzaja go zainsta-
lowac¢ 23 osoby.

Turbing wiatrowa posiada tylko jedna osoba (Prusice), a zamierzaja zainsta-
lowa¢ w Prusicach 5, w Wiszni Matej 8, a w Zawoni 6 os6b. Rekuperator posia-
da 1 osoba w Zawoni i jedna w Prusicach, a zamierza go zainstalowa¢ jedna
osoba w Zawoni, a 8 0s6b w Wiszni Mate;j.

4. Mozliwosci wykorzystania 0ZE w gminach

Ze wzgledu na potozenie powiatu trzebnickiego w péinocnej czeéci woje-
wodztwa dolno$laskiego, gdzie wedtug najnowszych badan prywatnych inwesto-
roéw sa najdogodniejsze warunki wiatrowe, zblizone nawet do tych na Pomorzu,
zaleca si¢ inwestowanie w rozwdj farm wiatrowych oraz mikrogeneracji wiatro-
wych przydomowych.

Korzystne warunki do instalacji stonecznych (kolektorow stonecznych lub
ogniw fotowoltaicznych) panuja na Wzgoérzach Trzebnickich. Wynika to z du-
zych spadkéw i potudniowej ekspozycji. Gminy powinny je wykorzysta¢ i zbadaé
mozliwosci instalacji solarnych. Teoretyczny potencjat promieniowania stonecz-
nego dla powiatu trzebnickiego mozna oszacowaé na 1100 kWh/m?/rok®.

Prusice planujg zainstalowanie 9 000 m? ptaskich kolektoréw stonecznych
na terenie gminy, co sprzyja¢ bedzie ograniczeniu negatywnego wptywu energe-
tyki konwencjonalnej na $rodowisko. Proponuje si¢ instalacje 1000-1300 m?
kolektorow ptaskich w budynkach mieszkalnych zarzadu ZGKiM oraz w budyn-
kach spotdzielni mieszkaniowej. Dodatkowo, w ramach realizacji Programu Sto-

20 Teoretyczny potencjat energii stonecznej mozna wyznaczy¢ na podstawie pomiaréw nasto-
necznienia zamieszczonych w polskiej normie PN-B-02025. W Polsce, w zaleZno$ci od miejsca,
stonice dostarcza w ciggu roku od 900 kWh do 1200 kWh energii na kazdy m? powierzchni
poziomej. T. Poskrobko, Inwentaryzacja OZE w powiecie trzebnickim, Bialystok 2011 (doku-
ment niepublikowany, cze$¢ programu wykorzystania OZE w ramach projektu ,Uwarunkowa-
nia i mechanizmy racjonalizacji gospodarowania energia w gminach i powiatach”).
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neczny Dach 2009-2013, przewidywany jest montaz 400 m? kolektor6w na da-
chach budynkéw os6b fizycznych, tacznie okoto 100 inwestycji®!.

Celem pozyskania funduszy instalacji OZE mozna aplikowaé¢ o wsparcie
ze Srodkow publicznych, w tym funduszy europejskich. Inwestorzy energetyki
stonecznej maja mozliwo$¢ skorzystania jako odbiorcy indywidualni z dofinan-
sowania NFOSiGW do zainstalowania kolektoréw stonecznych na dachach bu-
dynkéw mieszkalnych (do 45% kosztow inwestycji). Gminy moga staraé sie
pozyskaé dofinansowanie do instalacji solarnych i fotowoltaicznych planowa-
nych do zamontowania na dachach budynkéw uzytecznosci publicznej ze $rod-
kéw unijnych. Instalacje fotowoltaiczne czy solarne, zamontowane na dachu
budynku urzedu gminy, szkoty oraz jako o$wietlenie znakéw drogowych, przy-
stankow (na przyktad jak jest w gminie Polkowice, wojewddztwo dolnoslaskie)
ulic czy parkéw, mogg stuzy¢ celom edukacyjnym i demonstracyjnym.

Aby przyczynic¢ sie do realizacji celu nadrzednego i strategicznego w zakresie
podniesienia bezpieczenistwa dostaw paliw i energii na terenie gmin, kazda
z nich powinna uchwali¢ projekt planu zatozen zaopatrzenia w energie elek-
tryczna, cieplo i paliwa gazowe. Obecnie jedynie dwie gminy - Prusice i Wisznia
Mala - posiadaja takie dokumenty, w przy czym wymagaja one aktualizacji,
bo powstaly pare lat temu. Zadna z gmin nie posiada planu energetycznego.
Konieczne jest rowniez opracowanie i zatwierdzenie przez wladze gminy planu
zagospodarowania przestrzennego gminy??.

Poprawe efektywno$ci energetycznej mozna osiagnaé nie tylko przy wyko-
rzystaniu OZE, ale tez dzieki modernizacji (wymiana na bardziej energooszczed-
ne) w gospodarstwach domowych, rolnych, mikroprzedsiebiorstwach aktualnie
istniejacych urzadzen wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Jak wykazaty
badania terenowe, w gminach obecnie czesto uzywane sa urzadzenia o niskiej
sprawnosci, zuzywajgce znaczne ilosci paliwa konwencjonalnego. Poprawe sku-
tecznosci, efektywnosci i jako$ci procesu dostarczania ciepta i energii elektrycz-
nej mozna tez osiggna¢ przez wykorzystywanie nowoczesnej technologii, w tym
urzadzen o sprawno$ci rzedu 85% i wiecej. Pomocna moze by¢ réwniez kom-
pleksowa termomodernizacja okien, drzwi w gospodarstwach domowych i bu-
dynkach gminnych, wsparta pomocg finansowa ze §rodkéw i programéw pomo-
cowych UE.

Obnizanie strat ciepta w budynkach komunalnych gmina Prusice chce osig-
gna¢ przez ich kompleksowa termomodernizacje. Przewidywany efekt to reduk-
cja zuzycia energii cieplnej o 51% w wybranych budynkach administracji, wdro-
zenie Programu Cieple Mieszkanie w latach 2009-2013. Natomiast termomo-
dernizacja w skali indywidualnego odbiorcy pozwoli na redukcje zuzycia energii

4 Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe dla gminy
Prusice, Wroctaw 2008 (dokument niepublikowany, cze$¢ programu wykorzystania OZE
w ramach projektu ,Uwarunkowania i mechanizmy racjonalizacji gospodarowania energia
w gminach i powiatach”).

22 W ramach projektu ,Uwarunkowania i mechanizmu racjonalizacji gospodarowania energia
w gminach i powiatach” powstat plan energetyczny dla gminy Prusice autorstwa dr Heleny
Rusak.
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cieplnej o 52% w budownictwie mieszkaniowym. Gmina ma tez w planach grun-
towng modernizacje o$wietlenia drogowego we wszystkich miejscowosciach
(miasto Prusice i gmina) przez wymiane wszystkich lamp i instalowanie nowo-
czesnych zrédel §wiatta o zdecydowanie mniejszych mocach, zapewniajacych
jednocze$nie wymagane warunki o$wietleniowe. Oczekiwany efekt to zmniej-
szenie oplat za energie elektryczna w granicach od 40 do 60%. Zwrot naktadéw
powinien nastapi¢ w ciagu 6 lat. Dodatkowym czynnikiem poprawiajacym efek-
tywno$¢ energetyczng w Prusicach mogtoby by¢ zainstalowanie inteligentnych
instalacji do sterowania zataczaniem i wytaczaniem o czasie urzadzen elektrycz-
nych w obiektach uzytecznos$ci publicznej, jak i indywidualnych gospodarstwach
domowych, co skutkuje zmniejszeniem mocy zaméwionej i optat za energie
elektryczna?.

Aby poprawi¢ stan §rodowiska naturalnego w gminie Wisznia Mala oraz
Prusice, w tym zlikwidowa¢ Zrédta niskiej emisji, nalezatoby zmieni¢ ogrzewanie
weglowe, a w szczeg6lnosci stare piece kaflowe, weglowe na gazowe, olejowe, czy
tez zainstalowac¢ ogrzewanie na energie elektryczna, pompami ciepta, fotowolta-
ika albo wspomoc sie rekuperatorem przy wykorzystaniu energii cieplnej z po-
mieszczen. Wazna jest tez kampania spoteczna na rzecz u§wiadomienia miesz-
katicom konsekwencji wynikajacych z palenia $§mieci w paleniskach domowych.

Podsumowanie

Poziom edukacji ekologicznej dotyczacej identyfikacji wptywu OZE na $ro-
dowisko naturalne wydaje sie zadowalajacy. Wiekszo$¢ mieszkanicow zauwaza
pozytywny wplyw Zrédet odnawialnych na srodowisko.

Mieszkancy badanych miejscowosci orientuja sie co do mozliwosci wykorzy-
stania przydomowych instalacji OZE w gospodarstwach domowych, rolnych czy
mikroprzedsiebiorstwach. Najmniejsza popularnoscia ciesza sie wspomagajace
energooszczedno$¢ OZE, stosowane w budownictwie energooszczednym, reku-
peratory oraz fotowoltaika.

Pompe ciepta posiada 4% mieszkanicow Prusic, 11% Wiszni Matej i Zawoni.
Wykorzystywana jest zaréwno do ogrzania pomieszczen, jak i podgrzania wody.
Jedna czwarta respondentéw w Prusicach i Zawoni posiada kolektor stoneczny,
a ponad 50% ma w planach jego zastosowanie. W Wiszni Matej kolektor sto-
neczny posiadaja jedynie 4 osoby, a zamierza go zainstalowa¢ blisko 65% bada-
nych, gtéwnie dla podgrzania wody. Pozostate Zrodta energii: ogniwa fotowolta-
iczne, turbine wiatrowa, jak i urzadzenie stosowane w budownictwie energoosz-
czednym - rekuperator posiadajg i zamierzajg zainstalowac pojedyncze osoby.

Mieszkancy sg sktonni zaplaci¢ za wiekszo$¢ OZE najnizsza cene z propono-
wanego przedziatu. Podobnie jest z fotowoltaikg i pompa ciepta, ktore sa naj-
drozszymi Zrédtami energii, jesli chodzi o koszty inwestycyjne. Pojedynczy re-

3 Ibidem.
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spondenci proponujg zakup pompy za potowe jej obecnej warto$ci. Ogniwa foto-
woltaiczne nie osiagnety nawet polowy swojej rynkowej ceny. Kolektory stonecz-
ne, ktore ciesza sie najwiekszym zainteresowaniem, réwniez nie osiaggnety swojej
ceny instalacyjnej. Respondenci proponowali ceny z najnizszego przedziatu,
a ci, ktérzy znali ceny kolektora, podawali wartosci bez uwzglednienia cato$ci
instalacji, a jedynie zawierajace same panele. Jednostki zainteresowane zaku-
pem rekuperatora, jak i turbiny wiatrowej proponuja ceny tez nieuwzgledniajace
catej instalacji. Podane warto$ci w przypadku rekuperatora sa bardziej zblizone
do realnej ceny rynkowej.

Przebadane gminy majg dogodne warunki do rozwoju zaréwno energetyki
wiatrowej, jak i stonecznej. Instalacje rekuperatora czy pompy ciepta sa mniej
uzaleznione od warunkéw klimatycznych, mogg by¢ wykorzystywane z powo-
dzeniem na terenie catego kraju. Z przeprowadzonych badan w gminach wynika
tez, ze zadna z gmin nie prowadzi zréwnowazonej gospodarki energetycznej.
Swiadczy o tym wystepowanie zjawiska niskiej emisji, brak uchwalonych pla-
néw energetycznych czy aktualnych projektow zatozenr do planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, brak przeprowadzonej inwentary-
zacji i zbadanego potencjalu OZE oraz prowadzenia edukacji ekologicznej.
Mieszkancy, rolnicy i przedsigbiorcy wykorzystuja gtéwnie tradycyjne Zréda
energii: gaz, wegiel, olej, prad, nieliczni z nich OZE.

Racjonalne wykorzystanie energii ze Zrédet odnawialnych jest jednym
z istotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju, przynoszacym wymierne
efekty ekologiczno-energetyczne. Wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii
w bilansie paliwowo-energetycznym gmin przyczynia sie do poprawy efektywno-
$ci wykorzystania i oszczedzania zasobéw surowcow energetycznych i poprawy
stanu §rodowiska. Gminy powinny dazy¢ do pozyskania §rodkéow publicznych
(budzetowych i pozabudzetowych) i prywatnych na rozwo6j energetyki ze Zrodet
odnawialnych, a rownoczesnie poprawic¢ efektywnosci ich wykorzystania. Gminy
organizujag w ramach wspierania instalacji OZE na swoim terenie spotkania
z firmami zajmujgcymi sie sprzedaza i instalacja takich urzadzen, na przyktad
kolektorow stonecznych. W gminie Prusice w trakcie realizacji sa programy:
Program Biomasa-Sie¢, Stoneczny Dach, Program Ciepte Mieszkanie. Gmina
zamierza wybudowaé wlasng biogazownie i jest na etapie poszukiwania wyko-
nawcy oraz pozyskania $rodkow finansowych z Niemiec. Pozostale gminy mo-
glyby wzorowac¢ sie na proekologicznej dziatalnosci tej gminy, ktora wyrdznia sie
pod tym wzgledem aktywnos$cig na tle pozostatych.

Przedstawione we wstepie dokumenty polityczne i prawne wskazuja na ko-
nieczno$¢ wspierania rozwoju OZE w perspektywie dtugofalowej. Wprowadze-
nie bialych certyfikatow jest szansa na intensyfikacje rozwoju lokalnego sektora
OZE, zwlaszcza przydomowych czy rolnych instalacji oraz tych wykorzystywa-
nych w mikroprzedsigbiorstwach.



