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SKLAD CHEMICZNY ZIARNA PSZENICY OZIMEJ I JAREJ
ORAZ GLEBY LEKKIEJ PO WIELOLETNIM ZROZNICOWANIU
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Jozef Dziezyc, Wladysltaw Buniak

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

CEL I METODYKA BADAN

Prowadzone od szeregu lat doéwiadczenia z nawadnianiem i zrézni-
cowanym nawozeniem rozmaitych roélin uprawnych wykazuja bardzo
duzy i korzystny wplyw obu tych czynnikéw na wysokosc uzyskiwa-
nych plonéw. Malo jest jednak danych o wplywie warunkow wodnych
i nawozowych na jako$¢ uzyskiwanych plondéw oraz na zyzno$¢ gleby.
Szczegblnie nasuwa sie pytanie jak zmienia sig¢ sklad chemiczny roslin
i gleby po wieloletnim stosowaniu nawodnien deszczownianych i wy-
sokiego poziomu nawozenia mineralnego. Dobra znajomos¢ tych zagad-
nien jest jednym z podstawowych warunkéw racjonalnego gospodaro-
wania wodg i nawozami, uzyskiwania ziemioplodéw o duzej wartosci
uzytkowej oraz podnoszenia produkcyjnosci gleb uprawnych.

Celem naszej pracy jest danie wstepnej odpowiedzi na to pytanie
w oparciu o odpowiednie do§wiadczenia polowe prowadzone na glebach
lekkich w rejonie Wroctawia. Referowane wyniki badan dotycza wielo-
letnich doéwiadczen z deszczowaniem i réznymi poziomami nawozenia
ro§lin uprawnych na piasku slabo gliniastym catkowitym w Swojcu.
Doswiadczenia te zostaly zalozone w 1965 r. metoda losowanych pod-
blokéw z dwoma czynnikami zmiennymi na bazie zmianowania: buraki
cukrowe i pastewne na oborniku 300 gq/ha — pszenica ozima i jara/po-
plon ozimy z wyka — kukurydza pastewna i ziemniaki.
Poréwnywano nastepujace podbloki wodne i dawki nawozéw stoso-
wane co roku na te same ustalone poletka:
Podbloki wodne: 1) nie deszczowane
2) deszczowane 3-6 razy po 20 mm
3) deszczowane 3-6 razy po 30 mm, zaleznie od
roku
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Dawki NPK kg/ha: 1) pod pszenice — 100, 200, 300 i 400
2) pod pozostalte — 150, 300, 450 i 600
przy stosunku N:P:K =1:0,7:0,8.

Azot dawano w postaci saletry amonowej fosfor w superfosfacie i po-
tas w soli potasowej wedlug ogoélnie przyjetych zasad.

Nawadnianie wykonywano w okresach najwigkszego zapotrzebowa-
nia wody przez roSliny (okresy krytyczne), gdy tensjometry wskazywa-
ly ma glebokosci 20-25 cm sile ssacg gleby 0,3-0,4 atmosfery. Co roku
odpowiednie warianty wodno-nawozowe stosowano na tych samych po-
letkach, a zmienialy sie rosliny w zmianowaniu.

W piatym roku dos§wiadczen — latem 1969 r. pobrano w 3 powtdrze-
niach probki pszenicy ozimej odmian: Komorowska i Zelazna oraz psze-
nicy jarej odmian: Opolska i Gorzowska. W jesieni oznaczono w ziarnie
zawarto$é¢ azotu metoda Kjeldahla, fosfor kolorymetrycznie metoda me-
tawanadynianowg oraz potas i wapn na fotometrze plomieniowym.

W VI roku doswiadczen, po zbiorze roflin pobrano prébki gleby z pél
pod pszenica i burakami oddzielnie dla kazdego obiektu wodno-nawozo-
wego. Z kazdego poletka pobierano probe s$rednig z okolo 15 miejsc,
uwzgledniajac warstwe gleby 0-20 cm. Przyswajalny fosfor i potas ozna-
czono metoda Egnera-Riehma za$ pH gleby w 1n KCIL

WYNIKI BADAN

Wplyw nawadniania i nawozenia na plony pszenicy i burakow
w 1969 r. jest przedstawiony graficznie na rys. 1. Poréwnujac wysokos¢
uzyskanych plonéw stwierdzono, ze wzrastajace dawki nawozowe po-
wodowaly kolejne zwyzki plonéw tylko na poletkach, gdzie jednoczes$nie
zastosowano nawadnianie. W przypadku burakéw pastewnych nawet
najwyzsza dawka 600 kg NPK dala zwyzke plonu w stosunku do dawek
nizszych. W przypadku pszenicy odmiany ozime daly najwyzszy plon
przy dawce NPK 300 kg/ha, za$ przy dawce 400 kg/ha stwierdzono spa-
dek plonu z powodu wylegania. Odmiany pszenicy jarej zachowaly sie
w zasadzie podobnie, chociaz slabiej reagowaly na dawki nawozow
1 wode.

Na obiektach nie nawadnianych plony byly wigcej niz dwukrotnie
nizsze i zamiast zwyzek pod wplywem wzrastajacych dawek NPK
stwierdzono tendencje znizkowa.

Podane na rys. 2 dane obrazujg procentowa zawarto$¢ podstawowych
makroskladnikéw w ziarnie pszenicy ozimej i jarej w zalezno$ci od na-
wadniania i nawozenia. W ziarnie pszenicy ozimej zaréwno z poletek nie
nawadnianych jak i nawadnianych zwiekszala si¢ wyraznie zawartosc
azotu pod wplywem wzrastajagcych dawek NPK. Roznice migdzy od-
mianami byly nieznaczne. Nie stwierdzono tez wplywu wielko$ci dawek
wody na procentowg zawarto§¢ azotu, natomiast w ziarnie pszenicy na-
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Rys. 1. Plony burakéw cukrowych (1, 2) i pastewnych (3, 4) oraz pszenicy ozimej
(1, 2) i jarej (3, 4)

wadnianej bylo znacznie mniej azotu, w poréwnaniu z nie nawadniang.

Procentowa zawarto§é fosforu, potasu i wapnia w ziarnie pszenicy
ozimej okazala sie niezalezna od poziomu nawozenia I wielko$ci dawek
wody. Zaznaczyly sie tylko male réznice miedzy odmianami. Odmiana
Zelazna wykazala nieco wiekszg zawarto$¢ potasu.

Wyniki analizy chemicznej ziarna pszenicy jarej prowadza do po-
dobnych wnioskéw. Jak wida¢ z rys. 2, procentowa zawartosé¢ azotu
w ziarnie pszenicy nie nawadnianej byla wigksza niz w nawadnianej.
Wzrastajace dawki NPK powodowaly zwigkszenie zawartosci azotu
w pszenicy nawadnianej, niezaleznie od wielkosci dawki. Procentowa
zawarto$é fosforu, potasu i wapnia byla niezalezna od warunkéow wod-
no-nawozowych. Odmiana Opolska zawierala wigce]j badanych skladni-
kow, w poréwnaniu z odmiang Gorzowska.

Na rysunku 3 sg zestawione dane odnosnie pobrania azotu, fosforu
i potasu przez badane odmiany pszenicy ozimej i jarej. Pobranie azotu
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Rys. 3. Pobieranie N, P,O; i K,O w plonie ziarna pszenicy ozimej (I) i jarej (II)
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wzrastalo ze zwiekszeniem dawek NPK. W plonie pszenicy nawadnia-
nej ilo§¢ pobranego azotu przy wysokim nawozeniu byla prawie trzy-
krotnie wieksza, w poréwnaniu z pszenicg nie nawadniang. Odmiana Ko-
morowska pobierala wiecej azotu w ziarnie niz odmiana Zelazna. Zbli-
zone wyniki dala analiza pobrania azotu w ziarnie pszenicy jarej. U obu
form pszenicy ilo§¢ pobranego azotu w ziarnie byla zalezna przede
wszystkim od wysokosci plonu.

Pobranie fosforu i potasu bylo w zasadzie niezalezne od wysokosci
dawki nawozowej, natomiast silnie wzrastalo pod wplywem nawodnien,
co rowniez jest wynikiem zréznicowania wysokosci plonéw. Réznice spo-
wodowane wielkosciag dawek wody okazaly sie nieistotne. Réznice mie-
dzy odmianami stwierdzono tylko w przypadku pszenicy ozimej, gdzie
odmiana Komorowska pobrala wiecej fosforu i potasu, w poréwnaniu
z Zelazna.

Wyniki badan zawartosci fosforu i potasu w glebie oraz pH gleby
zostaly zestawione w tab. 1.

Zawarto$é¢ przyswajalnego fosforu na poletkach nie nawadnianych nie
zmieniala sie pod wplywem wzrostu dawek nawozowych, natomiast na
poletkach nawadnianych wyraznie zwigkszala si¢ ze wzrostem dawek
nawozowych. Zaréwno w polu pszenicy ozimej i jarej, jak tez w polu po
burakach cukrowych, zawarto$é fosforu byla najwieksza przy najwyz-
szych poziomach nawozenia. Nawadnianie podnosito nieco zawartosc
przyswajalnego fosforu w glebie. Mozna to tlumaczy¢ tym, ze zwiekszo-
ne uwilgotnienie gleby sprzyjalo przechodzeniu fosforandéw trudno roz-
puszczalnych do roztworu glebowego. Wyzszg zasobnos¢ gleby po bura-
kach cukrowych nalezy wyjasnia¢ zastosowaniem obornika pod ta ro-
sline. Srednie ilo$ci przyswajalnego fosforu na poletkach wszystkich
kombinacji wodnych i nawozowych wynosily: dla pola pszenicy ozimej
18,0, dla pola pszenicy jarej 17,5, a dla pola burakéw cukrowych 23,5 mg
P,0s; na 100 g p.s.m. gleby. Badane gleby nalezy wiec zaliczy¢ do bar-
dzo zasobnych w fosfor, co zostalo spowodowane kumulowaniem sig
zwigzkow fosforowych w glebie w wyniku systematycznego nawozenia
tym pierwiastkiem.

Zawartos¢ przyswajalnego potasu w glebie zwigkszala si¢ na wszyst-
kich badanych obiektach nie nawadnianych i nawadnianych wraz ze
wzrostem poziomu nawozenia mineralnego. Stwierdzono réwniez istotny
wplyw nawadniania na zawarto$¢ potasu w glebie. Wartosci uzyskane
dla obiektéw nawadnianych byly we wszystkich badanych przypadkach
nizsze niz dla obiektéw nie nawadnianych. Roéznice miedzy dawkami
wody byly niewielkie. Srednie dane dla wszystkich wariantow nawozo-
wych ksztaltowaly sie na podobnym poziomie dla wszystkich badanych
roglin. Zawarto$é przyswajalnego K,O w glebie na obiektach nie nawad-
nianych wynosita od 13,7 do 16,1, a na obiektach nawadnianych od 10,6
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do 12,3 mg/100 g suchej masy gleby, a wiec ukladala sie na $rednio
wysokim poziomie.

Analizujac wplyw nawozenia na odezyn gleby mozna stwierdzié, ze
bez wzgledu na uprawiane rosliny, zwiekszenie dawki NPK obnizalo
nieco pH gleby tak na poletkach nie nawadnianych, jak tez nawadnia-
nych. Moglo to by¢ spowodowane wypieraniem z kompleksu sorpcyjne-
go jonow wodorowych przez kationy nawozowe.

Nawadnianie dzialalo odkwaszajgco na polach z pszenica jara i psze-
nicg ozima, a na polu z burakami nie mialo wplywu na odczyn gleby.

WNIOSKI

1. Na obiektach nie nawadnianych duze dawki NPK nie podnosily
plonéw pszenicy i burakéw, a czesto powodowaly nawet ich spadek. Na
obiektach nawadnianych zwyzki plonéw badanych roslin byly zalezne
od poziomu nawozenia.

2. Zawarto§¢ azotu w ziarnie pszenicy wzrastala ze zwigkszeniem
dawki NPK, a malala pod wplywem nawadniania. Zawarto$¢ fosforu,
potasu i wapnia nie zalezala od nawozenia i nawadniania i byla malo
zalezna od odmiany.

3. Calkowite pobranie azotu, fosforu i potasu w ziarnie pszenicy za-
lezalo przede wszystkim od wysokoséci plonu.

4. Gleba nawadniana w ciagu 6 lat zawierala wiecej przyswajalnego
fosforu i mniej przyswajalnego potasu, w poréwnaniu z gleba nie na-
wadniang, ale zawarto$é¢ tych skladnikow wyraznie rosla ze zwieksze-
niem dawek NPK.

9. Pod wplywem nawadniania pH gleby nieznacznie wzrastalo, a pod
wplywem wysokiego nawozenia nieco malalo.
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033¢p O3eaxncuy, Baadvicaas Bynax

XVIMUYECKUN COCTAB 3EPHA O3MMOM U APOBOM IIIIEHUIIH],
A TAKZXKE JIETKOM IIOYBBEI IIOCJE MHOT'OTOAMYHON
IUSPEPEHIIMAIINM 0O3 BOIABI U YIOBEPEHUN

Pes3wmMme

1. Ha He opomaeMbIx o0beKTax BbICOKMe n03bl NPK He mnoBbIIIaNM ypoOzKaeB
MLIIEHUIILI M CBEKJBbI, a YacTO BLI3LIBAJM MAaxKe MX TIOHMIKeHMe. Ha opouraeMbIx
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o0beKTaX IIOBBILLIEHME YPOXKAaeB MCCIeAyeMbIX PacTeHMil 3aBUCHJIO OT YPOBHA ynHo00-
peHus.

2. ComepxxuMOe a30Ta B 3epHe IIUeHMIbl IIOBLIILIAJOCHL II0 Mepe YBeJIMdeHUA
no3sr NPK, a mnoHmuxkanocb Iopx BJauAHuMeM opoineHuAa. Coxepxkumoe docdpopa,
KaJaud U KaJdbLMUA HEe 3aBUCUIIO OT YAOOPEeHMA ¥ OPOLUeHMA ¥ B HeDOJILIIION CTelleHVU
3aBUCUJIO OT BUAOU3MEHEHA pPaCTEeHMUIL.

2. ITonHoe morpebineHme aszora, docdhopa M Kaama B 3epHe IMIUEeHMUbI IIpexkae
BCEro 3aBMCUJIO OT BEJMYUMHBI ypozKas. '

4. OpollaeMasa IIouBa B TeyeHuu 6 JjeT copepzXasa OoJsblue ycBosiemoro docdo-
Pa M MeHee YCBOAEMON0 KaluMA B CPaAaBHEHMM C He OpOlLlIaeMoil IIOYBOM, HO COAep-
KMMOEe 3TUX SJIEMEHTOB B03pPacTalJi0 COBMECTHO ¢ Bo3pacramummm npo3amm NPK.

5. Ilon BAMAHMeM opolueHuMA pPH NDOYBBI HE3HAYNUTEJIBHO IIOBBILIAJNOCH, a IIOX
BJIMAHMEM BBICOKOTO yIOOpPeHMA HEeMHOrO ITOHMZKAaJoCh.

Jozef Dziezyc, Wladystaw Buniak

CHEMICAL COMPOSITION OF WINTER AND SPRING WHEAT GRAIN
AND OF LIGHT SOIL AFTER MANY YEARS’ DIFFERENTIATION
OF THE DOSES OF WATER AND FERTILIZERS

Summary

1. In non-irrigated treatments high doses of NPK did not raise the yields of
wheat and beets, and often were bringing even their drop. In the irrigated treat-
ments yield increases af the tested plants depended on the level of fertilization.

2. The content of nitrogen in wheat grain was increasing along with increas-
ing doses of NPK, and decreasing under the influence of irrigation. The contents
of phosphorus, potassium and calcium did not depend on fertilization or irrigation,
and it was little dependent on the variety. '

3. Total uptake of nitrogen, phosphorus and potassium by wheat grain depend-
ed, first of all, on the amount of yield.

4. Soil irrigated throughout 6 years contained more of available phosphorus
and less of available potassium compared with non-irrigated one, but the contents
of these components was increasing remarkably along with increasing doses of
NPK.

5. Irrigation slightly raised, and high fertilization slightly reduced the pH
of soil.



