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ZAWARTOSC CHROMU W ROSLINACH PASTEWNYCH
I JEGO POBRANIE Z PLONEM
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Wstep

Chrom jest waznym elementem zywieniowym dla ssakéw [HAMBRIGDE 1974;
GAUGLHOFER, BANCHI 1991], ale nadal nic jest zaliczany jako niezbgdny w zywie-
niu zwierzat [PRES, KINAL 1996]. Ocenia sig, ze dzienne zapotrzebowanie zwierzat
na chrom wynosi 0,1 do 0,2 mgkg-! masy ciala [GUNDNER 1982), a gléwnym Zréd-
lem chromu dla zwierzat jest pozywicnie (60-75%), w mniejszym stopniu woda
pitna.

Z zywieniowego punktu widzenia problemem jest niewiclkie wykorzystanie
chromu przez organizm zwierzgcia, wynoszace 1-2% z nieorganicznych zwigzkéw,
a do 25% z organicznych. Z badah wynika, ze chrom najlepiej wchianiany jest z
polaczen biologicznie aktywnych [HAMBRIGDE 1974]. Z tego wzgledu wazna jest
znajomo$¢ zawartoSci chromu w paszach, w tym i w ro§linach pastewnych, cho-
ciaz nie daje to odpowiedzi — w jakich potgczeniach pierwiastek ten znajduje sig
w tych roslinach.

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki wieloletnich badai nad za-
wartoScig chromu w rdznych rolinach pastewnych oraz jego pobranie z plonem.

Materiat i metody

Materiat badawczy pochodzit z réznych wieloletnich, Scistych doswiadczen
polowych, prowadzonych przez Katedre Chemii Rolnej i Katedre Uprawy Roli i
RoSlin AR w Poznaniu oraz z COBORU (Stupia Wielka). W pracy przedstawio-
no tylko czg¢§¢ badanego materialu, obejmujacego 1219 préb roélin reprezentuja-
cyeh 10 gatunkéw.

Chrom oznaczono kolorymetrycznie z difenylokarbazydem, wedtug metody
przedstawionej przez ANDRZEJEWSKIEGO [1970].

Wyniki

Dane przedstawione w tabeli 1 wskazujg na duze zrdéznicowanie migdzy
gatunkami roslin w gromadzeniu chromu. Najmnicj chromu gromadzily roéliny
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motylkowate, chociaz i migdzy nimi wykazano duze réznice. Srednia zawarto§é
pierwiastka w ziclonce lucerny i koniczyny czerwonej wynosita 0,09 mg Crkg!
s.m., przy bardziej stabilnej zawartoéci pierwiastka w lucernie. Swiadezy o tym
niska warto$¢ biedu standardowego (SD = 0,026) jak i wspdlczynnika zmiennosci
(V = 28%). Réwniez zakres skrajnych zawartoSci chromu w lucernie byt niewiel-
ki 1 wynosit od 0,06 do 0,14 mgkg! s.m. wobec 0,04 do 0,28 mgkg! s.m. koni-
czyny czerwonej. Z kolei w zielonce koniczyny bialej $rednia zawarto$¢é chromu
wynosita 0,32 mg-kg? s.m., w zakresie 0,12 do 2,93 mgkg! s.m., przy wyraZnych
réznicach migdzy odmianami (tab. 2).

Tabela 1; Table 1

Zawarto$¢ chromu w roSlinach pastewnych (mgkg! s.m.)
Chromium content in fodder plants (mgkg-! DM)

. Zawarto$¢; Content v
Roéliny; Plants n . SD

zakres; range | Srednio; mean (%)
Lucerna; Lucerne 28 0,06-0,14 0,94 0,520 56
Koniczyna czerwona - zielonka
Red clover — green matter 91 0,04-0,28 0,09 0,083 68
Ziemniaki - bulwy
Potato — tubers 105 0,02-0,45 0,21 0,109 52
Koniczyna biata - zielonka
White clover - green matter 140 0,12-2,93 0,32 0,215 67
Kapusta pastewna; Fodder kale 15 0,18-0,54 0,32 0,066 21
Zycica wielokwiatowa
Italian ryegrass 320 0,03-1,78 0,35 0,301 86
Zyto pastewne; Fodder rye 193 0,04-2,10 0,39 0,323 84
Kukurydza na zielonke — cata roslina 7 027-140 0,51 0,422 83

Silage maize — whole plant

Burak pastewny; Fodder beet

korzenie; roots 72 0,2-1,26 0,48 0,249 50
liscie; leaves 72 0,34-1,26 0,71 0,785 36
Stonecznik; Sunflower
lifcie; leaves 35 0,32-2,56 0,71 9,212 38
fodygi; stems 108 0,18-2,80 1,19 0,847 32
koszyczek; flower head 12 0,15-4,52 1,70 1,999 12
n - ilo§¢ powtdrzen; repetition number
SD - odchylenie standardowe; standard deviation
v -~ wspodtczynnik zmiennoéci; coefficient variation

Tabela 2; Table 2

Srednia zawarto$¢ chromu w odmianach rolin (Srednia za 6 lat)
Mean content of chromium in plants cultivars (average for 6 years)

Zawarto§¢ chromu
Roslina; Plant Odmiana; Variety Chromium content
(mg-kg! s.m,; mg-kg-! DM)

. it . Podkowa 0,16
Koniczyna biata; White clover Rema 0,30
Ziemniak ~ bulwy Pilica, Duet 0,06
Potato - tubers Atol, Bryza, Frezja 0,28
Stonecznik - liscie Iregi 1,03
Sunflower — leaves Kirsvardei 1,36
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Wyréwnanym gromadzeniem chromu charakteryzowala si¢ kapusta pastew-
na zawierajgca Srednio 0,32 mg-kg! w zakreste wahan od 0,18 do 0,54 mgkg!
s.m.

Bulwy ziemniaka, ro§liny o istotnym znaczeniu w zywieniu ludzi i zwierzat,
gromadzily chrom w ilociach od 0,02 do 0,45 mgkg, $rednio 0,21 mg Crkg-
s.m. W przypadku tej rodliny stwierdzono jednak pewna zalezno$§¢ gromadzenia
chromu od skrobiowodci. Mni¢j chromu kumulowaly bulwy odmian o wysokiej
skrobiowosci (17-20%), co dotyczylo odmiany Pilica i Duet, a wigcej bulwy od-
mian charakteryzujacych sig niskg skrobiowoscia (13-15%), co zaobserwowano u
odmian Atol, Bryza i Frezja (tab. 2).

Przyktad buraka pastewnego dowodzi, ze chrom akumulowany jest w zréz-
nicowanych ilo§ciach mig¢dzy czeSciami rosliny. W korzeniach buraka stwierdzono
od 0,2 do 1,26 mg Crkg, $rednio 0,48 mg Cr-kg* s.m., a w li§ciach odpowiednio
od 0,34 do 1,26 mg Crkg, srednio 0,72 mg Crkg-! (tab. 1). Oznacza to, ze liScie
buraka gromadzily o okolo 48% wigcej chromu niz korzenie.

Sposrdd roslin okopowych roéling akumulujaca wigksze ilo$ci chromu byla
marchew pastewna. W korzeniach tej rodliny stwierdzono §rednig zawartos§é
0,94 mg Crkg?! w zakresie od 0,44 do 2,0 mg Cr-kg! s.m. Oznacza to, zc mar-
chew gromadzi trzykrotnie wigcej chromu w poréwnaniu do kapusty pastewnej i
ponad czterokrotnie wigcej od bulw ziemniaka (tab. 1).

Najbardziej interesujacg rosling, spoS§rdd badanych pod wzglgdem groma-
dzenia chromu, byl stonecznik, ktdrego liscie zawieraly Srednio 0,71 mg-kg-!, nas-
tepnie todygi (1,19 mgkg-'), a najwigeej koszyczek (1,70 mg-kg).

Na tle zréznicowanych zawartos$ci chromu w roslinach interesujgcym wydaje
si¢ by¢ sumaryczne pobranie pierwiastka z plonem. W odniesieniu do chromu
bytlo ono mate, wynoszace Srcdnio od 0,5 g-ha-! w przypadku bulw ziemniaka do
10,0 g'ha-! dla kukurydzy uprawianej na zielonke (tab. 3).

Tabela 3; Table 3

Pobranie chromu z plonem rodlin pastewnych
Chromium uptake with the yield of fodder crop

Pobranie; Uptake
Roélina; Plant (g Cr-ha)
zakres; range $rednio; mean

Ziemmaki (bulwy); Potato (tubers) 0,1-1,6 0,5
Koniczyna czerwona (zielonka); Red clover (green matter) 0,5-1,0 0,8
Koniczyna biata (zielonka); White clover (green matter) 0,2-2,9 0,9
Lucerna; Lucerne 0,7-1,6 1,0
Zyto pastewne; Fodder rye (n=94) 0,5-2,0 1,2
Kapusta pastewna; Fodder kale 0,8-3,0 2,1
Zycica wielokwiatowa; Italian ryegrass 1,0-3,7 23
Stonecznik; Sunflower 0,9-20,5 6,2
Burak pastewny; Fodder beet

korzenie; roots 0,9-15,3 4,1

liscie; leaves 1,9-74 3,7

razem, total 2,8-22,7 7,8
Kukurydza na zielonke; Silage maize 0,9-42,1 10,0

n - ilo§¢ powtérzefi; repetition number
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DysKkusja

Z przeprowadzonych badan wynika, ze chrom jest pierwiastkiem pobiera-
nym przez ro§liny pastewne w matlych ilodciach. Jego zawartoSci miescily si¢ naj-
czeSciej w przedziale od 0,11 do 0,50 mg-kg! s.m. Wiarygodno$¢ danych potwier-
dza duza ilo§¢ badanych préb (1219), sporadycznie spotykana w publikacjach od-
noszacych si¢ do jednego skiadnika.

Wyniki te sa zdecydowanie nizsze od przedziatu jaki wykazali MYTTENAERE
i MousNy [1974], ale mieszezace si¢ w zakresic podanym przez EL-BassaM {1978].
Z kolci KABATA-PENDIAS i PIOTROWSKA [1984] przedstawily dane $wiadczace o tym,
ze zawarto$ci chromu w korzeniach spichrzowych roslin wynosity do 4 mgkg!
s.m., a w warzywach liSciastych do 10 mg Crkg! s.m. Poniewaz wyniki przedsta-
wione w pracy pochodza z badan wieloletnich i dotycza roélin uprawianych w
warunkach nieskazonych, mozna powiedzie¢, z¢ naturalne zawartoéci chromu w
ro$linach sa nizsze od przedstawionych przez cytowane wyzej Autorki. Wskazuje
to réwnicz na mala aktywnoS¢ i dostepno$¢ chromu glebowego, ktorego wigksze
pobranie moze by¢ zwigzane z wprowadzeniem pierwiastka do §rodowiska. Doty-
czy¢ to moze przede wszystkim gleb lekkich, co wykazal w swoich badaniach Cze-
KatA [1997). Tym bardziej, ze chrom w glebie podlega stosunkowo szybko unieru-
chomieniu, co wigze si¢ migdzy innymi z jego silng sorpcja.

Wedlug Melsteda [cyt. za BAKER, CHESNIN 1975] graniczna zawarto$¢ chromu
w roflinach wynosi 2 mg-kg-! s.m. Wyniki wiasne jak 1 dane literaturowe dowodza
jednak, ze ro$liny w naturalnych warunkach sporadycznic osiggajg t¢ granicg. Sa
jednak doniesienia wskazujgce na mozliwosé pobierania przez roéliny z gleb nie-
skazonych chromu w iloSciach przekraczajacych przedstawiong wyzej granice za-
wartoSci {ANDRZEJIEWSKI i in. 1971].

W zwigzku z tym powstaje problem — czy rodliny takic nalezy wyeliminowaé
z zywicnia zwierzat. Wydaje si¢ Zze nic, tym bardzicj, ze nic ma udokumentowa-
nych danych $wiadczgcych o toksycznym dzialaniu chromu zawartego w roslinach
pastewnych na organizm zwicrzat. Poza tym, jak zaznaczono we wstgpie, wyko-
rzystanie pierwiastka przez organizm jest male i nic zapewnia pokrycia zapotrze-
bowania na chrom. Dotychczasowe badania dowodzg natomiast, z¢ w pozywieniu
dla ludzi i zwicrzat chrom powinicn by¢ w ilo§ciach niczbednych dla prawidiowe-
go funkcjonowania organizmu, i to giéwnie w potaczeniach organicznych. Tylko
takie zwiazki chromu gwarantujg wlasciwe wykorzystanic picrwiastka przez orga-
nizm [MERTZ 1975].

Moéwige o chromie nalezy jednak wyraznie podkre$laé réznice dziatania w
zalezno$ct od poziomu utlenienia pierwiastka, bowiem toksyczny cfekt na orga-
nizm zywy dotyczy wylgcznie chromu szeSciowarto$ciowego.

Whnioski

1. Rosliny pastewne uprawiane w naturalnych warunkach gromadza mate ilos-
c¢i chromu, sporadycznic przckraczajac 1,0 mg-kg™! s.m.

2. Stwierdzono rdéznice w zawartoS$ci chromu migdzy gatunkami i odmianami
roslin, spo$réd ktérych najmniej pierwiastka gromadzily ro§liny motylkowa-
te, najwigccj marchew pastewna i stonecznik.

3. Rodliny pastewne pobieraly z plonem od 0,5 do 10 g Cr-ha-.
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki wieloletnich badan polowych nad zawarto$-
cig chromu w roflinach pastewnych, uprawianych na glebach niezanieczyszczo-
nych chromem, i jego pobraniem z plonem.

Stwierdzono, ze badane roSliny zawieraja chrom najczgéciej w granicach od
0,11 do 0,50 mgkg! s.m. Najmniej pierwiastka gromadzily roliny motylkowate,
najwigcej stonecznik i korzenie marchwi pastewnej. Z plonem rosliny pobieraly
od 0,5 do 10 g Crkg.
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CHROMIUM CONTENT IN FODDER PLANTS AND ITS UPTAKE
BY THE CROP YIELD

Jacek Czekata
Department of Agricultural Chemistry, Agricultural Univesity, Poznanh
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Summary

The current paper presents the results of long-term field experiments re-
lated to chromium content in fodder plants cultivated on the soil not contami-
nated with chromium. Moreover, the chromium uptake with the yield of these
crops was evaluated.

It was found that the chromium contents in analysed plants ranged from
0.11 to 0.50 mgkg! dry matter. The lowest amounts of chromium were accumu-
lated in legume plants, whereas the highest in sunflower fodder carrot. Chro-
mium uptake with the plant yield ranged within 0.5-10 g Cr-ha-1.

Dr hab. Jacek Czekala

Katedra Chemii Rolne;j

Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego
ul. Wojska Polskiego 71 F

60-625 POZNAN

e-mail: monja@owl.au.poznan.pl



