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Wstęp 

Na gruntach ornych najcząścieJ stosujemy obornik pod rośliny okopowe 
rozpoczynaj,1ce zmianowanie, ale jego ilość wytwarzana przy obecnym pogłowiu 
zwierząt nic pokrywa zapotrzebowania rolnictwa na nawozy naturalne. Kompost z 
komunalnych osadów ściekowych postrzegany jest jako alternatywne źródło ma
terii organicznej dla gleby i składników pokarmowych dla roślin. 

W opracowanej i stosowanej przez Oczyszczalnią Ścieków w Słupsku tech
nologii kompostowania osadów z dodatkiem słomy i kory wytwarzany jest standa
ryzowany kompost „BIOTOP", o specjalnie dobranym składzie chemicznym i właś
ciwościach lizycznych. Można go stosować w rolnictwie zgodnie z ustawą z dnia 
27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) i wykorzystywać pod 
uprawą wszystkich płodów rolnych wprowadzanych do obrotu handlowego, włq
czając w to uprawy przeznaczone do produkcji pasz. Kompost został zaliczony do 
rodzaju nawozów organicznych, obornik do naturalnych zdefiniowanych jako sub
stancje organiczne i ich mieszaniny zawieraj:1ce składniki pokarmowe dla roślin i 
zwiąkszające i.yzność gleb. Wykorzystanie przez lIARASIMOWICZ-HERMANN i HER

MAt,;N p99rJ] kompostu „BIOTO!'" w uprawie ziemniaka, pozwoliło stwierdzić, że 
rośliny na obiektach nawożonych kompostem lub obornikiem wydały zbliżony 
plon oraz pobierały równoważne ilości składników pokarmowych, czyli ich działa
nie nawozowe było porównywalne. 

I Iipoteza badawcza zakłada, że kompost „BIOTOP" i obornik bydlący stoso
wane w dawkach równoważnych pod wzglądem ilości wnoszonej materii organicz
nej mogą być alternatywnymi materiałami wzbogacaj~icymi glebą w próchnice; i 
składniki biogenne o porównywalnym działaniu nastc;pczym. 

Obornik jest nawozem o udokumentowanym wpływie na glebą i rośliny, 
zatem celem przeprowadzonego eksperymentu było porównanie nastąpczego 

wpływu kompostu „BIOTOP" z obornikiem bydlącym oraz ocena ich wartości w 
uprawie pszenicy ozimej. 
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Materiał i metody badań 

Badania wykonano w latach 1999 i 2001 w oparciu o doświadczenia łanowe 
( obiekty po 2 ha), jednoczynnikowe założone na polach usytuowanych w rejonie 
Słupska, na glebie płowej o składzie granulometrycznym piasków gliniastych moc
nych, na kompleksie żytnim bardzo dobrym. Porównano efekt następczy stosowa
nia (w drugim roku rotacji zmianowania ziemniak - pszenica), materii organicz
nej różnego pochodzenia z nawożeniem mineralnym. Rośliną testową była psze
nica ozima odmiany Sakwa uprawiana w stanowisku po ziemniakach nawożonych 
obornikiem, kompostem „BIOTOP" i nawozami mineralnymi. Porównywano 
wpływ następczy kompostu „BIOTOP" (standaryzowanego pod względem cech 
jakościowych - zgodnie z wymaganiami ZDN/97/WS) z nawożeniem obornikiem 
bydlęcym i nawozami mineralnymi w drugim roku od ich zastosowania . Skład 
kompostu „BIOTOP" i obornika oraz ilości wnoszonej w zastosowanej dawce 
materii organicznej i składników mineralnych przedstawiono w tabeli 1. 

'la bela 1; 'labie 1 

Porównanie zawartości materii organicznej i składników mineralnych 
oraz ich masy w dawce 15 t suchej masy kompostu „BIOTOP'' 

i w 10 t suchej masy obornika 

Comparison of the organie matter and minerał componcnts of con tent and 
their mass in the dose 15 t dry matter of the „I3IOTOP" compost 

and in 10 t manure dry matter 

Kompost „BIOTOP"• Obornik bydlc;cy • • 
Compost „BIOTOP" • Cattlc manurc •• 

Wyszczególnienie 
zawartość masa zawartość masa Specification 

content mass con tent mass 

g·kg· l kg·ha-1 g·kg·' kg·ha-1 

Materia organiczna; Organie mater 601,3 9019 900,5 9005 

C ogółem; Total C 348,0 5220 521 ,l 5211 

•• 

N 24,2 363 20,3 203 

I' 10,4 156 5,1 51 

K 3,5 53 23,3 233 

Ca 31,5 472 15,5 155 

Mg 1,4 21 2,1 21 

10 t suchej masy kompostu „BIOTOP" = 21,3 t świeżej masy; 10 t dry matter of the „131O
TOP" compost = 21.3 t fresh mattcr 
10 t suchej masy obornika = 40 t świeżej masy; 10 t manurc dry mattcr of the = 40 t frcsh 
matter 

Poziom nawożenia organicznego był zrównoważony pod względem ilości 
wnoszonej materii organicznej - 9 t·ha-1 s.m. i wynosił 15 t ·ha-1 suchej masy kom
postu lub 10 t·ha-1 s.m. obornika bydlęcego. W ocenie wartości nawozowej kom
postu i obornika uwzględniono równoważnik nawozowy dla N - 0,3 (kompost 
dostarcza roślinom 109 kg N·ha-1, z tego w pierwszym roku rośliny wykorzystają 
30%, a w drugim 25%, natomiast obornik dostarcza 61 kg N·ha-1, wykorzystanie 
w latach jak z kompostu) dla fosforu i potasu równoważnik == 1 oraz dostępność 
tych składników dla roślin w kolejnych latach od zastosowania nawozów jest 
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podobna jak azotu. W pierwszym roku zmianowania zastosowano na obiektach z 
nawożeniem mineralnym dawki 180 kg N·ha-t, 70 kg P·ha-t i 200 kg K-ha-t. Na 
obiektach z nawozami naturalnymi składniki pokarmowe zbilansowano do tego 
poziomu nawożeniem mineralnym, które zastosowano przed sadzeniem zienmia
ka w ilościach i dawkach wynikających z ustalonych systemem GPS zasobności 
gleby. Uardzo precyzyjnie wykonano nawożenie mineralne, wykorzystując mapy 
zasobności gleby i satelitarną technikę pozycjonowania siewników z komputero
wym sterowaniem dawkowania nawozów. 

Wykonano typową analizę chemiczno-rolniczą kompostu, obornika i gleby. 
Zawartości składników oznaczono następującymi metodami: C og. - Alltena, N 
og. - Kjeldahla, P i K - Egncra-Riehma, Mg - Schachtschabcla. 

Próbki gleby pobierano z wierzchniej warstwy (0-20 cm) zgodnie z Polską 
Norm;_! BN-78/9180.02. Próbka średnia składa się z około 20 próbek pojedyn
czych (pierwotnych) wymieszanych razem. Próbki pierwotne pobierane były w 
miejscach równomiernie rozmieszczonych na powier1.chni, którą objęto bada
niem. Glebę pobierano corocznie z każdego obiektu (o powierzchni 2 ha), wyod
rębniając piąć losowo wybranych parcel (pięć powtórzeń) w terminach przed 
nawożeniem, przed sadzeniem ziemniaków (po zastosowaniu nawożenia) -
marzec, przed siewem pszenicy ozimej - październik (przed zastosowaniem nawo
żenia) oraz po jej zbiorach - sierpień . W uprawie pszenicy zastosowano nawoże
nie: azotem w dawce 120 kg N·ha-t, fosforem 70 kg P·ha-t i potasem 100 kg 
K-ha-1• Nawożenie fosforem i potasem wykonano przedsiewnie. Azot wysiano 
pogłównie w ilości 60 kg N·ha-t - przed ruszeniem wegetacji pszenicy, 40 kg·ha-1 

- w fazie początku strzelania w źdźbło oraz 20 kg·ha-1 - po wykłoszeniu. Na 
obiekcie gdzie przedplonem był ziemniak nawożony kompostem, obniżono 
globalną dawką azotu (120 kg N·ha-1) o 27 kg N·ha-1 oraz fosforu o 40 kg P·ha-1, 
a na obiekcie po ziemniaku nawożonym obornikiem o 15 kg N·ha-1 i 70 kg K-ha-1 

uwzględniając, że takie ilości składników będą dostępne z zasobów glebowych. W 
materiale roślinnym - określono plon ziarna i słomy oraz wybrane parametry 
wartości technologicznej ziarna pszenicy. W ziarnic oznaczono zawartość azotu 
metodą Kjeldahla i obliczono zawartość białka (N·S,71), wskaźnik sedymentacji 
Zelcnyego, liczbę opadania metodą Hagberga-Pertcna oraz ciążar nasypowy, 
zgodnie z obowiązującą metodyką. Wyniki poddano analizie statystycznej właści
wej dla doświadczenia jcdnoczynnikowego, istotność różnic wyników oszacowano 
stosując analizą wariancji (test Fishcra-Snedecora), wartość NIR wyliczono 
testem 'lukeya. 

Wyniki i dyskusja 

Przemiany materii organicznej gleby zależą od jej właściwości, ale również 
od uprawianych roślin i stosowanej techniki rolniczej. Rośliny okopowe, w tym 
ziemniak, zaliczane są do roślin o ujemnym współczynniku reprodukcji materii 
organicznej w glebie (-3,6)-{-4,4) podobnie zboża (-1,4)-(-1,6) [MAĆKOWIAK 
1997]. 

W doświadczeniu własnym, ziemniak rozpoczynający zmianowanie, nawożo-

1 Polska Norma 75/A - 0,4018. 
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no stosuj ąc n astc;puj ące kombinacje : obornik, kompost - wnoszqc z nimi 9 t ·ha-1 

s.m. materii organicznej oraz nawozy min era lne. Na obiektach, na których za
stosowano obornik lub kompost, zawa rtość p róchnicy była wyższa od 9 do 14% 
(tab. 2) w stosunku do poziomu na obiekcie z nawożeniem mineral nym . Inten
sywna uprawa ziemniaka powodowała obniżkę zawartości próchnicy glebowej . 

']~1hela 2; 'labie 2 

Wpływ nawożeni a kompostem .,I3 IOTOP" i oborn iki em or:iz nawozami mineralnymi 
na skład chemiczny i odczyn gleby 

Influence o f „BIOTOP'' compost and ma nure and mine ra ł fcrtiliza tio n 
on chemical composition and rcaction of soils 

Zawartość w gleb ie: Content in soi l 

makroe lem ent y m ikrnclcmenty 

l crmin próch- C og. N og. macroclemc 11 ts microe lements 
Nawożenie 

Fertili zation 
badania nica tota l total l'ormy p rzysw. form y ogó łem 

Study time humus C pllw N availahle fo rm s t o t a ł fo rm s 

I' K Mg Z n Cu 

% g·kg-1 g· kg-' mg·kg ' 

Przed założen iem 

doświadczenia 2,1 7 12.5 6,29 0,8 25,1 36.4 18,8 36,6 14,0 
Before the experiment 

Kompost llI 2,37 13 ,7 6,37 1,3 36.2 83,2 .l0,2 42,0 20,0 
,,BIOTOP'" 

X 2,17 12 .5 6.10 1,1 29,8 46 ,2 2 1,0 40,0 18.0 
Compost 

.,BIOTOP" VIII 2,13 12 ,2 6,08 0,9 26,6 40.7 19,2 38.4 17,I 

Re latywne zmia ny w skład zie chemicznym gleby po dwóch latach od nawoi.enia ko mpostem „lllO -
TOP": Rclative changes in the chcmical composition o f the soi! during two yea rs after ,.lllOTO I'" 
compos t fert ilization 

-{),24 - 1.5 --0,29 -{),4 -9,6 -42 ,5 - I I.O - J ,6 - 2,9 

O bo rnik III 2,49 14,4 6,40 1,4 34,9 100,') 26,4 38,6 18.8 
hydl<;cy X 2,25 13,0 6.28 1,2 28,7 62,8 19,9 36,6 17,0 
Cat tlc 
manu re VIII 2,20 12,8 6,18 1,0 27,0 5(,.8 19,0 35 ,4 16,6 

Re latywne zmiany w s k ła d zie chemicznym gleby po dw6eh latach od nawożenia obornikiem 
Relat ivc changes in the ehemieal compos itio n of the soil during two ycars a ft e r cattlc man u re fer ii! -
izat ion 

--0.29 - 1,(, -{),22 -{),4 - 7,9 -44, 1 - 7.'1 - 3.2 - 2,2 

Nawozy III 2,1 7 12,5 6,29 1.3 35,0 94,4 25,5 J 6,0 1(,,0 
mineralne X 2,00 11,6 6, 10 l.0 28,0 63,2 19,0 35, 1 14,9 
Minerał 

fcrti lization VIIJ 1,90 11 ,0 6,00 0,8 25, 1 55 .1 I 7.8 J4 ,8 n ,9 

Relatywne zm iany w s k ła dzie chemicznym gleby po dwóch la tach stosowania nawoz(,w mine ra lnych 
Re lative changes in the chemica l compos itio n o f the soil during two yca rs a ft c r minera ł fe rti liza tio n 

--0,27 -1 ,5 --0 .29 --0,5 - 9,9 - 39.3 - 7.7 -1 ,2 - 2. 1 

W wyniku uprawy pszenicy, w drugim roku ekspe ryment u, próchnicy dale j uby
wało na wszystkich obiektach. Stosowanie w członie zmianowa nia ,.ie mniak -
pszen ica wyłączne nawożen ie min era lne powodowało , .naczn e olrniżenie poziomu 
próchnicy w glebie - do l,90% i obniżkc.; zasobności gleby w składniki poka rmo
we. Nawożen ie zie mniaka kompos tem „B IOTOP", lub stosowa nie obo rnika bydle.;-
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ccgo pozwalało ograniczyć ubytki materii organicznej (2,13- 2,20%) oraz makro- i 
mikroskładników w glebie, w porówna niu do stanu na obiektach nawożonych wy
łącznic nawozami mineralnymi. TURSKI [1996] podkreśla, iż o zawartości próch
nicy, obok czynników glebotwórczych, decyduje ilość i jakość resztek organicz
nych . BAR.AN i in. [1 9931 również stwierdzają, że technologia uprawy i gatunki 
roś lin wpływaj,1 na zmiany il ościowe i jakościowe, zachodzące w gleb ie użyźnianej 
osadem ściekowym. 

Plonowa nie pszcn icy odmiany Sakwa i jej wartość technologiczna jest 
odzwierciedleniem zróżnicowania środowiska glebowego na poszczególnych 
obiektach doświadczenia. Plon ziarna, słomy i MTN pszenicy ozimej, uprawianej 
na stanowisku po ziemniakach, nawożonych kompostem lub obornikiem, stanowi 
grupę jcdnorod1u1 o istotnie wyższym poziomic badanych parametrów, w porów
naniu z pszcniq zbieraną z obiektów nawożonych w cyklu zmianowa nia wyłącz
nic nawozami min eralnymi (tab. 3). Wpływ następczy obornika wyraża się zwyżką 
plonu ziarna pszenicy o 0,5 t ·ha-1, a kompostu „BIOTOP" o 0,8 t ·ha-1, przyrost 
plonu s łomy był wyrównany i wynosił 1,1 t ·ha-1 w stosunku do nawoż.cnia mine
ralnego. 

'fabcla 3; 'fabie 3 

Charakterystyka plonu pszenicy ozimej odmiany Sakwa 
Dcscription of yicld of the wintcr wheat cultivar Sakwa 

.Jcdnost-
Kompost Obornik Nawozy 

Wyszczegó lnienie 
ki 

,,llIOTOI'" bydl<;c-y minera lne NIRo.us 
Spcci ficatio n 

Units 
„BIOTOP Cattlc Minerał I ,SDoos 
compost n1anurc fcrtili zat ion 

Plon ziarna; Sccds yicld t ·ha 1 6,6 6,3 5,8 0,48 

Plon s łomy; St raw yicld t·ha-1 8,1 8, l 7,0 0.77 

MTN; Sccds thousand mass g 46,8 46,0 44,3 1,67 

Zawartość białka w ziarnic ,y,, 
12.7 12,5 l 1,5 0.89 l'ro1ci n con tcn t in sccds (N 5,7) 

Wskaźnik sedymentacji 
ml 54 50 48 r.n. ; n.s. 

Scdirncntatio n index 

Liczba opadan ia; hill num ber s 431 423 403 23.1 

G~stość w stanic usypnwym 
kg·h l I 78,6 78,0 76,3 2,06 Bulk dcnsi ty of sccds 

Nawoże nie kompostem lub obornikiem ziemniaka uprawianego w pierw
szym roku ;mianowa nia miało korzystny wpływ nie tylko na jego rozwój i p lono
wanie, ale podnosiło wartość stanowiska pod uprawc; pszenicy i wpływało pozy
tywnie na badane cechy fi zykochemiczne 1.iarna. Zawartość białka w ziarnic psze
nicy z tych stanowisk była o 1,0-1,2% wyższa w stosunku do nawożenia mineral
nego i była to różnica istotna statystycznie. CELIŃSKI\ i in. [2002] również uzyskali 
przyrost 1.awa rtości białk a w 1.ia rnie pszenicy oraz wyższą wartość liczby opadan ia 
przy uprawie jej w lepszym stanowisku. 

W badan iach własnych kompost ,.BIOTOP" stosowany w przedplonie istot
nie zwic;k szył wartość lici.by opadania i gc;stość w stanic usypowym ziarna pszeni
cy, w stosunku do 1.iarna z pozostałych obiektów. Ocena wa rtośc i nawozowej w 
doświadczeniach własnych jest potwierdzeniem wcześniejszych wyników uzyska-
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nych przez KALEMBASĘ i KUZIEMSKĄ [1993] z innymi roślinami w zmianowaniu, 
gdzie wartość nawozowa osadów ściekowych była równoważna, a niekiedy wyższa 
niż obornika. 

Wnioski 

1. Obecność składników pokarmowych oraz materii organicznej predysponuje 
kompost „BIOTOP" do stosowania w rolnictwie. Jego wpływ na rośliny i 
glebę oceniany w drugim roku od zastosowania był korzystniejszy niż rów
noważnych składników biogennych aplikowanych w nawozach mineralnych. 

2. Wartość nawozowa kompostu „BIOTOP" i jego wpływ na poziom próchnicy 
w glebie był równoważny a niekiedy nawet wyższy niż obornika. 

3. Udowodniono korzystny wpływ następczy kompostu „BIOTOP" na plonowa
nie pszenicy ozimej i wartość technologiczną ziarna. 
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Streszczenie 

Celem przeprowadzonego eksperymentu było porównanie następczego 
wpływu (drugi rok od zastosowania) kompostu „BIOTOP" i obornika bydlęcego 
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na glebą i ocena ich wartości w uprawie pszenicy ozimej. Pszenicę ozimą odmia
ny Sakwa uprawiano w stanowisku po ziemniakach nawożonych obornikiem, 
kompostem i nawozami mineralnymi. Badania wykonano w oparciu o doświad
czenia łanowe (obiekty po 2 ha), założone na glebie płowej. Na obiektach, na 
których zastosowano obornik lub kompost, zawartość próchnicy była wyższa od 9 
do 14% w stosunku do poziomu na obiekcie z nawożeniem mineralnym. Obec
ność składników pokarmowych oraz materii organicznej predysponuje kompost 
,.BIOTOP" do stosowania w rolnictwie. Wartość nawozowa kompostu „BIOTOP" i 
jego wpływ na poziom próchnicy w glebie był równoważny a niekiedy nawet wyż
szy niż obornika. Zawartość białka w ziarnie pszenicy z tych stanowisk była o 
1,0-1 ,2% wy-'/$za w stosunku do nawożenia mineralnego i była to różnica istotna 
statystycznie. Kompost „BIOTOP" stosowany w przedplonie istotnie zwiąkszył 
wartość liczby opadania i gąstość w stanie usypowym ziarna pszenicy w stosunku 
do ziarna z pozostałych obiektów. Nawożenie przedplonu kompostem lub oborni
kiem podnosiło wartość stanowiska pod uprawą pszenicy i wpływało korzystnie na 
badane cechy fizykochemiczne ziarna. 

SOII, FERTILITY AND WINTER WHEAT YIELD QUALITY 
AFTER THE USE OF COMPOST 
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Summary 

The aim of the performed experiment was the comparison of residua! 
elfect (second year of application) of „BIOTOP" compost and cattle manure on 
the soi! and the assessment of their value in the cultivation of winter wheat. 
Winter whcat of the Sakwa cultivar was cultivated on stand after potatoes fcrtil
izcd with manure, compost and minerał fcrtilizcrs. The investigations were per
formcd on the basis of field cxpcrimcnts (2 ha cach) on a Haplic Luvisols soi!. In 
the trcatments whcre manure or compost was applicd the humus contcnt was 
higher by 9-14% as comparcd to its level i.ri the treatment with mi.rieral fertiliza
tion. The contcnt of nutricnts and organie mattcr prcdispose „BIOTOP" compost 
for usc in agriculturc. The fcrtilizing valuc of „BIOTOP" compost and its clfcct 
on humus content in the soi! was similar and sometimcs evcn higher than that of 
manure. The protei.r1 contcnt in the wl1Cat sccd from those treatments was 
1.0-1.2% higher as comparcd to minerał fcrtilization and the dilfercncc was sta
tistically signilicant. ,,BIOTOP" compost applicd in the forecrop i.rtcreascd the 
value of the fali number and the density in the heap state of the wl1Cat sced as 
compared to the seed obtaincd from other treatmcnts. The fcrtilization of the 
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forecrop with compost or manure increased the value of the treatment for whcat 
cultivation and favourably affectcd the investigatcd physico-chcmical propcrties 
of seeds. 
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