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Celem bada byta charakterystyka wybranych odmian populacyinymieszacowych rzepaku
ozimego w warunkach zltinych do produkcyjnych, przy zachowaniu wszystlétgmentow dobrej
praktyki rolniczej zwazanej z zabiegami agrotechnicznymi i ochyeoslin. Doswiadczenie polowe
prowadzono przez dwa kolejne sezony: 2007/08 o€8/29 na polach Zaktadu Bwiadczalnego
Instytutu Zootechniki PIB w Pawtowicach koto Lesz@\ielkopolska). U 17 odmian oznaczono
nastpujace parametry: procent din z objawami suchej zgnilizny kapustnych przednai
i przedzniwami, procent rélin z objawami zgnilizny twardzikowej, plon nasiprey 9% wilgotndci,
mag tysiaca nasion (MTN) oraz procent tluszczu w nasionathdrugim roku déwiadczenia
w nasionach oznaczono fa&kzawarté¢ biatka, witokna i glukozynolanéw. W badanym materia
roslinnym wysgpowaty odmiany znacznie iniace s¢ pod wzgédem wielu cech. Dzki tej
zmienndci producenci rzepaku maglla swych celéw dobéaodmiany o odpowiednich parametrach
jakosciowych, a jednoczmie o zadowalagym plonie nasion i ttuszczu z hektara.

Keywords: winter oilseed rape, susceptibility afltivars, economic value, production,
Leptosphaeria maculans, Leptosphaeria bigloh&sderotinia sclerotiorum

High profitability of oilseed rape production hasused great development of breeding of new
cultivars with different characters and genetickgaound. Every year new population cultivars and
hybrids are introduced to the market. The aim &f study was to characterize selected cultivars and
hybrids of winter oilseed rape under field condiiaresembling large scale production, taking into
account all elements of good agricultural practioennected with proper agrotechnical and plant
protection treatments.

The field experiment was done for two consecutieassns: 2007/08 and 2008/09 at the
Experimental Station of the National Research luigitof Animal Production in Pawlowice near
Leszno (south of Wielkopolska region). The seedseve®wn in the period recommended for the
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region of Wielkopolska (the end of August), accorpifo the sowing rate of 45-50 seeds per fom
hybrids (10) and 55-65 seed$/for cultivars (7). Each cultivar or hybrid was sowt production
field of 1.8 ha (season 2007/08) and 0.7 ha (se2668/09), in the field with small variation of koi
quality, pH and equal contents of macro- and miements. The plants were subjected to autumn
and spring fungicide treatments. The protectionilseed rape plants against stem canker of brassica
was done according to the advice of the SPEC sygtanw.spec.edu.pl). In both seasons two
treatments were recommended: the first one at &wggnhing of October and the second in early
spring. The fungicide treatment against sclerotgteam rot was done at the beginning of flowering.
The characterization of cultivars included follogiparameters: the percentage of plants with phoma
leaf spotting in the autumn, the percentage oftplaith stem canker and sclerotinia stem rot before
harvest, seed yield at 9% humidity, mass of thodisa®eds (MTS) and the percentage of oil in seeds.
In the second year of the experiment the seedsiltfars under study were also characterized in
respect to the content of proteins, fibers andgdinolates.

The efficiency of the fungicide against stem caridorassicas calculated according to the Abbot
formula was 75.3% (season 2007/08) and 78.66%dae2308/09), and for sclerotinia stem rot it was
72.73% and 80.65%, respectively. In spite of effectantifungal activity of the treatments, the
cultivars greatly differed in the severity of diseasymptoms in both years and seasons of study.
In both autumn periods the cultivar Extend was It infected with stem canker, but greatly
infected withSclerotinia sclerotiorumcausing sclerotinia stem rot. In the season Z¥8iere was
a correlation between the percentage of plantstedebefore the winter pause in plant vegetatiah an
at the harvest. The mass of thousand seeds callac@008 was 4.05 g on average and varied from
3.7 to 4.4 g. The average value of this parametethk seeds of cultivars collected in 2009 wag 8.8
on average and varied from 3.34 to 4.46 g. No wiffees between the population and hybrid
cultivars were found for this trait. The averagecpat of oil in seeds in subsequent years of study
was 42 and 43% respectively. There was 1% moria giteds of hybrids as compared to population
cultivars collected in 2008. Both groups of cultsvavere similar in respect to the protein content i
seeds (19.7-19.8%). The average content of gluciases in seeds was 12.28/g of seeds,
including 8.33uM/g alkenyl glucosinolates and 3.8/g of indole glucosinolates. The content
of progoitrine was 5.45M/g of seeds and varied from 3.95 to 8,iM/g of seeds. The mean content
of structural carbohydrates (fibers) was 21.56%digf matter (fat free) in the case of ADF (acid
detergent fiber) and 31.57% of NDF (neutral detetdiver). The average seed yield in the season
2007/08 was 44.65 dt/ha and in the following seagowas higher by 8.04 dt/ha on average.
According to expectations, hybrids yielded highleart population cultivars, by 1.29 dt/ha in the
season 2007/08 and 2.88 dt/ha in the season 2008/09

In spite of identical agrotechnology and plant potibn treatments, great differences for many
traits were found between the studied oilseed aptvars. This variability enables oilseed rape
producers to choose the requested qualitative paemsnof cultivars, as well as satisfactory yield
of seeds and oil per hectare.

Wstep

Ze wzgkdu na znaczpoptacalnéé uprawy rzepaku obecnie bardzazme
rozwija st hodowla nowych odmian o zndicowanych cechach i odmiennym
podiazu genetycznym. Co roku w doborze odmian pojawisig nowe formy
populacyjne oraz mieszeowe. Obecne przepisy pozwalana rejestrowanie
odmian na terenie Unii Europejskiej, bez potrzebjestracji odmian w posz-
czegolnych krajach. Wiele firm hodowlanych decydsigena & opcg, ze wzgédu
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na maliwos¢ obnizenia kosztéw wprowadzenia nowej odmiany na ryneto-eu
pejski. Casto oznacza to,ziwartags¢ gospodarcza oceniana jest w warunkach
glebowych i pogodowych odmiennych od spotykanychenanie Polski, zwykle
nie ma dosfpu do takich danych lumsne dostarczane zagpednictwem firmy
hodowlanej, ktora jest wdaicielem odmiany. Ponadto ocena prowadzona jest na
tle innego wzorca lub porownywana z zestawem fodmiennych ni uprawiane

w Polsce. Taka sytuacja nie pozwala na uzyskare¢elre] wiedzy na temat
wartasci gospodarczej odmiany w oktenym regionie kraju.

Pomocnym rozwizaniem zastosowanym w Polsce Borejestrowe Badania
Odmianowe (PDO) prowadzone przez stacjenmdczalne oceny odmian (SDOO)
nalezace do sieci Centralnego sdka Badania Odmian Rn Uprawnych
(www.coboru.pl). Déwiadczenia te pozwalgjna ustalenie warfoi gospodarczej
odmian w warunkach glebowych i pogodowych, chargktgcznych dla danego
regionu. Jest to cenna wskazowka, ulimoajaca rolnikom rozeznanie w zestawie
korzystnych i niekorzystnych cech danej odmiany.wagledu na due koszty
prowadzenia tego typu 6wiadczéy, badania prowadzonea sna poletkach
o powierzchni 15 M co whze sk niestety z diym bliedem w oznaczaniu wagci
niektérych cech, gtownie takich jak odpoftaaa choroby i szkodniki oraz plon
nasion i oleju z hektara. Agrofagi, w tym gtéwnieypy chorobotwaércze i niektore
szkodniki, czstokr& wystkpuja placowo i rzetelne oznaczenie podath@dmiany
wymaga wekszego obszaru wykonania obserwacji makroskopowyetiryczka
2006). Z kolei plon nasion i oleju z poletka o nielkiej powierzchni czsto wska-
zuje na potencjalne miiwosci plonotworcze danej odmiany, ale nie odzwieraedl!
realnych wartéci tych cech w obecnych warunkach gospodarowanzg, zastoso-
waniu sprztu dostpnego w gospodarstwach rolnydrednie wykorzystanie po-
tencjatu plonotworczego odmian rzepaku ozimegapbiie na podstawie poréwnania
wynikéw uzyskanych w warunkach produkcyjnych oragmikéw bada prowa-
dzonych w stacjach dwiadczalnych oceny odmian COBORU w latach 1984-1995
bylo bardzo zrénicowane i wynosito od 48,2 do 88% (Watkowski i 099).
Najnowsze badania wykazabe sredni plon odmian rzepaku ozimego w niektérych
SDOO przekraczat 55 dt/ha (Kaiska i in. 2008), a nawet 67 dt/ha (Kaska i in.
2009). Przypuszczacsize przyczym duzej rozbienosci pomidzy potencjalnym
plonem nasion rzepaku wykazanym przez COBORU ao#@ami otrzymanymi
w produkcji rolniczej byly rénice w jakdci stanowiska pod uprawrzepaku,
wielkosci nawazenia mineralnego &in oraz intensywngci ochrony rélin przed
agrofagami. Poréwnanie waétd gospodarczej odmian jest t&kutrudnione przez
stosowanie rinych wzorcow; nawet w obpie porejestrowych dwiadczé
odmianowych poszczegolne zespoly zestawigjniki bada na tle rénych wzorcow.
Przyktadowo w wojewddztwie zachodniopomorskim vadat 2008 i 2009 wzorcem
byly odmiany Californium, Castille i Winner (Krawdgz i in. 2009), gdy tymczasem
zesp6t PDO z DolnegSlaska przeprowadzit anatizporéwnawcz w stosunku do
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sredniej wartéci badanej cechy dla wszystkich odmian podlggyajh ocenie w tym
regionie (Kamaska i in. 2008 i 2009).

W niniejszym opracowaniu oznaczono waétgospodarczwybranych odmian
populacyjnych i mieszeowych rzepaku ozimego zalecanych przez firmy hedow
lane dziataice na terenie Polski. Badania wykonano w warunkdotizonych do
produkcyjnych, przy zachowaniu wszystkich elementiivorej praktyki rolniczej
zwiazanej z zabiegami agrotechnicznymi i ochrogklin. Jest to pierwsze tego typu
doswiadczenie prowadzone na bardzazytu areale uprawy, przy jednoczesnym
zachowaniu prawie identycznych warunkow zasébingieby w sktadniki mineralne
i przy takich samych warunkach meteorologicznyehwizystkich badanych obiektow.

Materiat i metody

Doswiadczenie polowe prowadzono przez dwa kolejne rsez2007/08 oraz
2008/09 na polach Zaktadu Bvaadczalnego Instytutu Zootechniki PIB w Pawtowi-
cach koto Leszna. Do batlavytypowano 10 odmian miesrowych (Extend F1,
Nelson F1, NK Octans F1, NK Petrol F1, PR45D03FR46W09 F1, PR46W10 F1,
PR46W14 F1, PR46W31 F1, Toccata F1) oraz 7 odmigrulpcyjnych (Califor-
nium, Casoar, NK Bold, NK Fair, NK Fundus, NK Nem&&mart). Odmiany
pochodzity z trzech firm hodowlanych — Monsantogrig&er Hi-Bred i Syngenta
Seeds (tab. 1).

Nasiona wysiano 29-30 sierpnia 2007 oraz 22 siar@008 roku, stosag
norme wysiewu wynosaca 45-50 nasion rzepakufra przypadku form mieszsa
cowych i 55-65 nasion/ndla odmian populacyjnych. Przedplonem byta pszenic
ozima lub mieszanki zliowo-stpczkowe. Kada z odmian wysiano na polu
produkcyjnym o powierzchni 1,8 ha (sezon 2007/08)7 ha (sezon 2008/09).
Analizg zasobnéci gleby, odczynu pH i zasobfm w makro- i mikroelementy
wykonano w firmie Agro Mapa (sezon 2007/08) i Adtsgert (sezon 2008/09).
Badania wykonano na polach o powierzchni 48 ha (&) i 38 ha (2008/09),
po czym z kadego z pol wybrano fragment svedniej do wysokiej zasob#a
w fosfor, potas i magnez oraz o odczynie lekko &wan, sprzyjagcym uprawie
rzepaku ozimego. W sezonie 2007/08 byt to fragmergowierzchni 30,6 ha,
a w sezonie 2008/09 — 11,9 ha. W przypadku fosfpatasu zawartd badanych
pierwiastkbw oznaczono odpowiednio jako liezmiligraméw BOs lub KO
w 100 g gleby. Oznaczenie magnezu wykonano meSmthachtschabela, a wynik
podano w miligramach Mg/100 g gleby. Oznaczenigestia jondw wodorowych
(pH) wykonano pH-metrem w zawiesinie gleby, w raatze 1 M KCI.

Zabiegi grzybobojcze wykonanoAdorazowo w terminie jesiennym i wiosen-
nym. Zabiegi przeciwko suchej zgailie kapustnych wykonano zgodnie z wynikami
monitorowania uzyskanymi za pomoputapki wolumetrycznej (Burkard Manu-
facturing Ltd., Wielka Brytania) zlokalizowanej wd@ziale Instytutu Ochrony
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Tabela 1
Lista i pochodzenie odmian zastosowanych éwidczeniach polowych, w latach 2007/08
i 2008/09 —The list and the origin of cultivars used in fiedgperiments, in 2007/08 and
2008/09

Lp. | Nazwa odmiany Firma hodowlana Typ odmiany
No. | Name of cultivar Breeding company Type of cultivar
1 Californium Monsanto SAS Immeuble el Ysees Defense
2 Casoar
3 NK Bold populacyjna
4 | NKFair open pollinated
5 NK Fundus Syngenta Seeds
6 NK Nemax
7 Smart
8 Extend F1 Monsanto SAS Immeuble el Ysees Defense
9 Nelson F1
10 NK Octans F1 Syngenta Seeds
11 NK Petrol F1
12 PR45D03 F1 mieszacowa
13 | PR46WO09 F1 hybrid
14 | PR46W10 F1 Pioneer HI-Bred NESD GmbH
15 | PR46W14 F1
16 | PR46W31F1
17 | Toccata F1 Syngenta Seeds

Roslin — PIB w Sanicowicach w ramach systemu SPEC (www.spec.edu.pl).
W obu sezonach zaistniata potrzeba dwukrotnego maia zabiegu fungicydowego:
jesieni (3 padziernika 2007, 6 paziernika 2008) oraz wczesmwiosr (6 kwietnia
2008, 8 kwietnia 2009). Jesigriastosowano mieszaridwoch preparatéw fungi-
cydowych: Alert 375 SC 0,5 I/ha (flusilazol — 12bidgarbendazym — 250 g/l; DuPont
Polska) i Horizon 250 EW 0,5 I/ha (tebukonazol © 2f8l; Bayer Crop Science).
Wczesnn wiosny zastosowano mieszaRrirpreparatu Capitan 250 EW 0,4 I/ha
(flusilazol — 250 g/l; DuPont Polska) i Horizon 2&W 0,5 I/ha (tebukonazol —
250 g/l; Bayer Crop Science). W przypadku potkagpwdmiany mieszecowej
PR45D03 F1 nie zastosowano fungicydu Horizon 250 EaMvzgédu na brak
potrzeby regulacji pokroju bn tej odmiany. Zabiegi przeciwko zgrafie twardzi-
kowej wykonano preparatem Acanto 250 SC 1 I/haofskstrobina — 250 g/ha;
DuPont Polska) na pogtku kwitnienia rzepaku (5 maja 2008, 6 maja 2009).
Obserwacje zdrowotdoi roslin rzepaku przeprowadzono jesigiii5 listopada
2007, 13 listopada 2008) i przediwami (4 lipca 2008, 7 lipca 2009). Jesigni
oceniano po 500 &bn z kazdej odmiany. Kada z nich oceniano pod wzglem
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liczby objawow suchej zgnilizny kapustnych necilach. Stopig porazenia rdélin
ustalono wedtug nagtujacej skali:

0 — zdrowa rélina;

1 — 1-2 plamy na inie;

2 — 3-5 plam na #dinie;

3 — 6-9 plam na #dinie;

4 — 10 i wkcej plam.

Przedzniwami do oceny objawéw powodowanych przez sprawsowhej
zgnilizny kapustnych i zgnilizny twardzikowej steg@no dziesiciostopniovy
skak bonitacyjra (0-9), w ktérej kryterium oceny stanowita rozlegtambjawow
na powierzchni todygi i ogdlna kondycjasliay (Jedryczka 2006). Analizowano
objawy poraenia na 500 rdinach kadej z odmian.

Oznaczano nagbujace parametry: procentdlm z objawami suchej zgnilizny
kapustnych jesienii przedzniwami, procent rélin z objawami zgnilizny twardzi-
kowej, plon nasion przy 9% wilgotéd, mag tysiaca nasion (MTN) oraz procent
ttuszczu w nasionach. W drugim rokusddadczenia w nasionach oznaczonazéak
zawartd¢ biatka, widkna i glukozynolanow. Anatizawartdci ttuszczu w nasio-
nach, zawart@& biatek, widkien i glukozynolanéw przeprowadzonougewo
w Laboratorium Biochemicznym Instytutu Hodowli i Wkatyzacji Ralin — PIB
w Poznaniu. Zawartg ttuszczu oznaczono za ponadaliskiej podczerwieni przy
uzyciu spektrofotometru Infratec 1255 (Tecator AB gdois, Szwecja), pracigego
w $wietle przechodcym z komercyja kalibracha ANN. Zawart@é thuszczu
wyrazono w procentach suchej masy przy wilgdmanormalizowanej do 10%.
Do pozostatych badauzyto spektrometru odbiciowego NIRS 6500, pracapo
w $wietle odbitym w zakresie widma 400-2500 mm z katip dla glukozynolanéw,
wiokien i biatka.

Whnioskowanie dotycgce istotndci réznic pomgdzy obiektami badawczymi
prowadzono na podstawie jednoczynnikowej analizyiamaji. W przypadku, gdy
analiza wariancji nie wykazata istotwd roznic miedzy rozpatrywanymi grupami,
nie prowadzono kolejnych testow. W przypadku, gdgoteza zerowa zostata
odrzucona w analizie wariancji, badaniemé& migdzy srednimi z poszczegoinych
grup przeprowadzono testem Tukeya. Wszystkie wyl@zé&nice i wyznaczone
wspotczynniki korelacji okrdono jako statystycznie istotne, przyjracjpoziom
istotncci a = 0,05. Obliczenia wykonano stostlj pakiet statystyczny GenStat
Release 12.1 (Payne i in. 2007).
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Wyniki

Analizy zasobnéci gleby pozwolity na wybo6r powierzchni o zibinej
zawartdci badanych makro- i mikroelementéw. W przypadksféou zasobri
gleby byta wysoka: zawarté P,Os w 100 g gleby wahataeiwv granicach 15,1 do
20,0 mg. Zawart& potasu w glebie wynosita od 12,6 do 20 mgdDkna 100 ¢
gleby, co uwaane jest z&rednh zasobng&t, sprzyjajica uprawie rzepaku ozimego.
Oznaczenie zawaroi magnezu wykazato od 5,1 do 9,0 miligraméw Mg/H00
Wieksza¢ powierzchni déwiadczalnej (80%) zawierato 5,1-7,0 mg Mg, co jest
uznawane zarednia zasobnét gleby w ten pierwiastek, a 20% powierzchni
charakteryzowato sizawartdcia 7,1-9,0 mg Mg, co jest uznawane za wysok
zawartd¢ magnezu. We wszystkich przypadkach zavéértmadanych pierwiast-
kow byta identyczna lub bardzo zina. Nazadnym z pdl déwiadczalnych niska
zasobné¢ gleby nie limitowata wzrostu, rozwoju i plonowanieslin rzepaku.
Badania prowadzono na polach o odczynie 5,6-6,%¢eSlakym jako lekko
kwasny. Jest to odczyn gleby sprzyjey uprawie rzepaku.

Skuteczné¢ dziatania preparatu fungicydowego zastosowanegecpwko
grzybom powodujcym such zgnilizre kapustnych obliczona wg wzoru Abbota
wynosita 75,3% (sezon 2007/08) i 78,66% (2008/@w przypadku zgnilizny
twardzikowej wartéé ta stanowita odpowiednio 72,73 i 80,65%. Pomingiasmwania
skutecznej ochrony fungicydowej odmiany znacznignitg sic pod wzgkédem
nasilenia objawdéw zwalczanych chorob w poszczegdingtach i sezonach bada
(rys. 1-4). W obu sezonach jesiennych najmniejwya suchej zgnilizny kapust-
nych wysgpito na odmianie mieshaowej Extend F1 (Monsanto Seeds). Jesieni
2007 roku byto to 3% pozanych ralin, podczas gdy najbardziej pacma odmiana
(Smart, Syngenta Seeds) wykazata 21,65% zposgch rélin (rys. 1). Srednie
porazenie odmian wynosito 14,88%rednia liczba rélin wykazujacych objawy
suchej zgnilizny kapustnych przediwami wynosita 18,7% i byta o 3,82% wsza
od poraenia w okresie jesiennym. Przeghiwami najniszy odsetek rdin
z objawami suchej zgnilizny kapustnych odnotowanodmian mieszscowych
Extend F1 i PR46W09 F1 oraz odmian populacyjnych Br, NK Fundus, NK
Nemax; kadorazowo byto to 10,67% pomanych ralin. Zdecydowanie najwcej
porazonych ralin zaobserwowano na polach z odmjanieszacows Nelson F1
(41,33% porazonych ralin) oraz odmiana populacyja Smart (35,67%). W sezonie
2007/08 nie odnotowano statystycznie istotnej kajepomgdzy objawami suchej
zgnilizny kapustnych w okresie jesiennym i przadwami. Jednake niektére
odmiany najmniej (Extend F1) i najbardziej pamae (Smart) w obu okresach
obserwacji naleaty do tej samej kategorii pod wzdem intensywnsti wysipo-
wania objawéw suchej zgnilizny kapustnych.
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Rys. 1. Procent &in rzepaku ozimego z objawami suchej zgnilizny kstpych na polu
Zaktadu Ddéwiadczalnego 1Z — PIB w Pawlowicach koto Lesznaiges 2007 — The
percentage of winter oilseed rape plants with phdead spotting symptoms, in the field
of Experimental Station 1Z — PIB in Pawtowice néaszno in the autumn of 2007
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Rys. 2. Procent &in rzepaku ozimego z objawami suchej zgnilizny dgtpych (szare stupki)

i zgnilizny twardzikowej (czarne stupki) oraz plaasion przy 9% wilgotnii (trojkaty) na
polu Zaktadu Déwiadczalnego 1Z — PIB w Pawtowicach koto Lesznaeprzniwami 2008
The percentage of winter oilseed rape plants witmscanker symptoms (grey bars),
sclerotinia stem rot symptoms (black bars) andsthed yield at 9% humidity (triangles) in
the field of Experimental Station I1Z — PIB in Pawloe near Leszno before harvest in 2008
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i zgnilizny twardzikowej (czarne stupki) oraz plaasion przy 9% wilgotriei (tréjkaty) na
polu Zaktadu Déwiadczalnego IZ — PIB w Pawlowicach koto Lesznaeprzniwami 2009
The percentage of winter oilseed rape plants wittmscanker symptoms (grey bars),
sclerotinia stem rot symptoms (black bars) andsthed yield at 9% humidity (triangles) in
the field of Experimental Station IZ — PIB in Pawloe near Leszno before harvest in 2009
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Jesieni 2008 roku érednie poraenie odmian bylo o 3,27% #size ni
w poprzednim sezonie i wynosito 14,88%sli. Rosliny odmiany Extend F1
z objawami porzenia przez grzyby powodige such zgnilizne kapustnych
stanowity jedynie 1,1%. Najbardzie] paoaa byta odmiana mieszeowa Toccata
F1 (Syngenta Seeds), u ktorej liczbaliroz plamami na lciach wywotanymi
przez grzybylLeptosphaeria maculansL. biglobosawynosita 23,22% (rys. 3).
Srednia liczba rélin z objawami suchej zgnilizny kapustnych obsenaoe przed
zniwami byla prawie identyczna jak w okresie jesnn(13,01%). Przedniwami
najmniejszy procent patanych rdélin wykazywaly odmiany miesz@owe
PR46W14 F1 (4,67%) oraz Extend F1 (5,33%). Ngej raslin z objawami
suchej zgnilizny kapustnych obserwowano u odmiangspacowej Toccata F1
oraz u odmiany populacyjnej Californium — stanowdpe 20,67% badanych
roslin (rys. 4). Wspoiczynnik korelacji Pearsona peualy procentem rdin
porazonych przez grzyby powodige such zgnilizne kapustnych w okresie
jesiennym i przedniwami byt wysoki i wynosit 0,638.

Odmiana Extend F1, charakteryma st najwicksz odporndcia na such
zgnilizre kapustnych byta najsilniej patana grzybemSclerotinia sclerotiorum
wywotujacym zgnilizre twardzikows (rys. 2 i 4). Przedzniwami w 2008 roku
porazenie to wynosito 29,88%, a przediwami w 2009 roku byto réwne 21,33%,
gdy tymczasensrednie poraenie wszystkich badanych odmian stanowito odpo-
wiednio 13,75 i 9,65% #lin. Zaobserwowano negatywrkorelacg pomigdzy
objawami suchej zgnilizny kapustnych w okresiegeaym a objawami zgnilizny
twardzikowej; w pierwszym sezonie badaynosita ona —0,452, natomiast w drugim
—0,157. Przediniwami 2009 roku odmiana Smart, charaktemaajsg w badanym
zestawie najwiksz podatndcia na grzyby powoddie such zgnilizre kapust-
nych, byla najbardziej odporna na patogena wywotgo zgnilize twardzikows;
srednie poraenie tej odmiany nie przekraczato 4% (rys. 4). Wspanik kore-
lacji Pearsona pomilzy danymi uzyskanymi dla zgnilizny twardzikowej ofou
sezonach badawynosit 0,201.Srednie poraenie ralin rzepaku przez grzyby
powodupce such zgnilizra kapustnych w obu sezonach #akoyto skorelowane
(0,302), przy czym wspotczynnik korelacji liniowgarsona dla waroi uzyska-
nych w okresie jesiennym byt vgzy i wynosit 0,490, gdy tymczasem wspotczyn-
nik ten obliczony dla danych przed okreseniw byt prawie trzykrotnie riszy
i wynosit 0,172.

Masa tysica nasion odmian zebranych w 2008 roku wynasédnio 4,05 g
i wahata st od 3,7 do 4,4 g, natomiagtednia warté¢ tego parametru dla nasion
odmian zebranych w 2009 roku wynosita 3,81 g i wels® od 3,34 do 4,46 ¢
(tab. 2). W przypadku tej cechyz@dnym z sezonow baflaie stwierdzono rinic
pomiedzy MTN odmian populacyjnych i miesmsowych. Sredni procent ttuszczu
w nasionach zebranych w kolejnych latach haggnosit odpowiednio 42 i 46%.
W nasionach odmian miesmwych zebranych w 2008 roku stwierdzcmednio
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réznica ta byla niewielka (0,22%), ale takna korzy¢ roslin mieszacowych.
Obie grupy odmian cechowata zuha zawart& biatka w nasionach (19,7—
19,8%). Zawart& biatka w nasionach calego zestawu odmian wahaladsiL8,92
do 20,43% (tab. 2)Srednia zawart& weglowodanéw strukturalnych wynosita

w przypadku ADF (wtdkno detergentowe kima) 21,56% suchej bezttuszczowej

masy (s.b.m.), a dla NDF (wtdkno detergentowe radng) 31,57% s.b.m.

Tabela 2
Wartas¢ gospodarcza badanych odmian rzepaku ozimego*
Economic value of tested cultivars of winter oitbeape
Wiékno | Wibkno
detergent.| detergent
Masa 1000 nasion Thuszcz Biatko | kwasne | neutralne
Odmiana 1000 seeds weight Oil Protein Acid Neutral
Cultivar (o] [%] [%] | detergent| detergent
fiber fiber
[%] [%]
2008 2009 2008 2009 2009 2009 200
Californium | 4,30 a | 354 ab | 39,70a | 43,08 20,3C¢ | 21,21 ab| 33,00
Casoar 3,80 ab 3,90 abcd 38,58 43,50 19,12 24,28 R 33,29
NK Bold 4,00 ab 3,66 abc| 41,98b | 44,80 19,29 21,65 gb 32,06
NK Fair 3,70 a 3,88 abcd 42,58b | 46,20 20,26 20,54 4 29,82
NK Fundus 4,10 ab 3,74 abc| 42,08b | 44,30 20,42 21,46 gb 31,01
NK Nemax 4,00 ab 3,82 abc| 41,78b | 46,40 19,14 21,54 4gb 31,84
Smart 4,00 ab 4,12 bcd| 41,98b | 45,60 19,33 22,96 4gb 32,91
Extend F1 3,90 ab 3,34 a 42,5ab | 42,70 20,22 21,03 4gb 32,00
Nelson F1 4,10 ab 3,84 abc| 39,78 45,00 19,56 21,70 ab 32,24
NK Octans F1| 4,40 b 3,58 abc | 41,9ab | 45,00 19,80 22,00 gb 31,80
NK Petrol F1 | 3,70 a 3,56 ab 40,2 45,50 20,43 2153 ab 30,96
PR45D03 F1 | 3,90 ab 3,92 abcd 41,3@8 | 45,20 19,37 20,95 4 30,28
PR46WO9 F1 | 4,40 b 4,16 cd 43,90 45,90 19,55 20,86 4 30,44
PR46W10 F1 | 4,10 ab 4,46 d 43,1@b | 46,00 20,20 20,44 3 29,85
PR46W14 F1 | 4,10 ab 3,64 abc| 42,58b | 46,50 18,92 20,95 4 31,17
PR46W31 F1 | 4,20 ab 3,78 abc| 47,00 44,40 19,95 20,58 4 30,95
Toccata F1 4,10 ab 3,82 abc| 43,08b | 44,30 19,72 22,87 4gb 32,99

* parametry jakéciowe przy 9% zawartgi wody w nasionach rzepaku
quality parameters at 9% water content in seeds®RO

1 $rednie w kolumnach oznaczonemgmi literami r&nia sie istotnie (p< 0,05)
mean values in columns marked with different lettiéffer significantly (p< 0.05)

2 r&nica nieistotna —difference not significant
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Srednia zawart& glukozynolanéw w nasionach wynosita 12,@3/g nasion,
w tym 8,33 uM/g glukozynolanéw alkenylowych i 3,88M/g glukozynolanow
indolowych. Zawarté progoitryny wynositasrednio 5,45uM/g nasion i wahata
si¢ od 3,95 (odmiana PR45D03 F1) do 8;iM/g nasion (odmiana Toccata F1).
Odmiana Toccata F1 charakteryzowalatakze statystycznie wysz, zawartdcia
glukobrassicyny, o pottora raza #sza niz odmiana NK Bold (tab. 3).

Tabela 3
Zawarta¢ glukozynolandw w nasionach badanych odmian rzepakuaego (lipiec 2009)*
Glucosinolates content in the seeds of testedvauttiof winter oilseed rape (July 2009)

Gluko- 4-OH
Odmiana brassikanapina Progoi;r){na Napoleiferypa Glukobrassi(;yn glukobrassicyna
Cultivar Glyco- . Progoitrin Napoleiferin | Glucobrassicin 4-OH .
brassicanapin  [uM/g] [uM/g] [uM/g] glucobrassicin

[(uM/g] [(uM/g]
Californium 0,45 ab 5,31 bc 0,12 b 0,19 cdef 4,12 ef
Casoar 0,58¢ 5,58 bcd 0,12 b 0,20 ef 4,28 f
NK Bold 0,70 e 5,32 bcd 0,11 ab 0,14 a 3,73 bcdef
NK Fair 0,45 ab 4,83 hc 0,11 ab 0,21 ef 3,82 cdef
NK Fundus 0,42ab 5,09 bc 0,12 b 0,20 def 3,72 bcdef
NK Nemax 0,42ab 4,75 abc 0,11ab 0,17 abc 3,58 abcde
Smart 0,48b 4,83 bc 0,12 ab 0,18 bcde 4,08 ef
Extend F1 0,58¢c 5,49 bcd 0,12 ab 0,20 ef 3,99 ef
Nelson F1 0,67de 6,82d 0,12 ab 0,20 ef 3,34 abc
NK Octans F1 0,56¢ 5,09 bc 0,12 ab 0,18 bedef 3,72 bedef
NK Petrol F1 0,49b 5,05 bc 0,12 ab 0,19 cdef 4,11 ef
PR45D03 F1 0,45ab 3,95a 0,11 ab 0,18 bcde 3,17ab
PR46W09 F1 0,42a 4,66 ab 0,11 ab 0,16 ab 3,39 abcd
PR46W10 F1 0,71e 6,16 de 0,10a 0,17 bcd 3,40 abcd
PR46W14 F1 0,55¢c 4,84 bc 0,11 ab 0,18 bedef 3,12a
PR46W31 F1 0,64d 6,77 d 0,12 b 0,19 cdef 3,41 abcd
Toccata F1 0,67de 8,10 e 0,12 ab 0,21f 3,95 def

* patrz tabela 2 —see Table 2

Plon rzepaku zebrany z odmian uprawianych w sez@0i@//08 wynosit
44,65 dt/ha (rys. 2), a w kolejnym sezonie wzrod,04 dt/ha (rys. 4). Zgodnie
Zz oczekiwaniami plon odmian mieszawych byt wyszy niz plon odmian
populacyjnych, odpowiednio o 1,29 dt/ha (2,9%) wosée 2007/08 i 2,88 dt/ha
(5,5%) w sezonie 2008/09. Stabilnie wysokim plorerarakteryzowaty giodmiany
mieszacowe PR46W14 F1 (pokrdj tradycyjny) oraz PR45D03fHmiana
potkartowa).
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Dyskusja

Pomimo zastosowania identycznych zabiegdéw agroteziwych i ochronnych
stwierdzono,ze badane odmiany znaczniemdy si¢ pod wzgédem wielu cech,
a ich reakcja na taki sam rodzaj traktowania nia dnakowa. W daviadczeniu
rosliny opryskiwano fungicydami o uznanej i wysokidfusecznéci wzgledem
grzybéw powodujcych such zgnilizre kapustnych (Zalecenia ochronyslio na
lata 2008/09), ponadto zastosowano preparat oaswiafungicydowym, a jedno-
czesnie o funkcji regulatora wzrostu i pokrojushio, w okresie jesiennym i wczesno-
wiosennym. Wybér preparatow do zwalczania grzylid@ptosphaeria maculans
i L. biglobosapoprzedzono badaniami nad grzybobdjczym dziataniéimych
fungicydoéw oraz zawartych w nich czystych substaakfywnych (Kaczmarek
2010). W przypadku obu gatunkéw powaghyich such zgnilizre kapustnych
mieszanina flusilazolu z tebukonazolem tate do grupysrodkow o najwyszej
skutecznéci dziatania. Niniejsze badania dowiodty, mieszanina ograniczgja
wzrost i rozwdj patogenicznych grzybéw w warunkathitro oznaczala gitakze
wysoka skutecznécia w praktyce produkcyjnej. Dy efektywndé¢ dziatania fun-
gicyddw uzyskano tade dzeki optymalizacji terminu gycia preparatéw, zgodnym
z sygnalizaci SPEC (ddryczka i in. 2009a). Zastosowanie skutecznej aghro
fungicydowej spowodowatlo istotne ograniczenie oljawszkodliwaci suchej zgni-
lizny kapustnych, ale znagzym elementem powodigym zr&nicowanie nasilenia
objawow chorobowych byta tag odporné¢ odmian. Najmniej objawéw chorobo-
wych w obu sezonach badabserwowano na odmianie Extend F1, posigedj
gen odpornéci RIm7 Wysoka skuteczré tego genu odporsoi zwigzana jest
z obecnym sktadem populacji grzybamaculansv Polsce. Kilka lat wczmiej gen
awirulencjiAvrLm7 byt obecny w calej populacji patogena (Stachoviigk 2006,
Jedryczka i in. 2009b). Oznacza tee zaden z badanych izolatow nie byt zdolny
do wywotania objawéw chorobowych na linii testowejenem odporrici RIm7.

Wykazano statystycznie istainnegatywn korelacg pomkdzy nasileniem
objawdw suchej zgnilizny kapustnych w okresie j@sjgn a plonowaniem odmiany.
Zblizone wyniki uzyskano tale w innych déwiadczeniach polowych (Kaczmarek
i in. 2010). W przypadku nasilenia objawéw pamaia przez grzyby powodige
suchy zgnilizre kapustnych, tuprzed zbiorem rzepaku nadal wyxiwata negatywna
zaleznos¢ tego parametru od plonu nasion, lecz wspotczykoilelacji byt w tym
przypadku okoto trzykrotnie mézy niz przy danych uzyskanych w okresie jesien-
nym. Informacja ta wskazujege jesienna obserwacja peeaia ralin rzepaku,
powiazana z ewentualnym wykonaniem zabiegu grzybobogaegprzypadku
znacznego nasilenia inokulum w powietrzu (askogp@ywinna stanowiwazny
element w strategii skutecznego zwalczania chorgybgwych rzepaku (Kaczmarek
i in. 2009, 2010). Poemnie rdlin danej odmiany przez grzyby powodcg such
zgnilizre kapustnych byto negatywnie skorelowane z nasifengbjawow zgni-
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lizny twardzikowej w okresie jesiennym. Silne objaporazenia przez jednz tych
choréb wazaty sk zwykle z niewielkim poraeniem rdélin przez drug z choréb;
odmiany odporne na suckgnilizne kapustnych, jak np. odmiana Extend F1, byly
silnie poraone zgniliza twardzikows. Z kolei korelacja pomgdzy objawami
zgnilizny twardzikowej w poszczegoélnych latach higa dwa (ok. 0,2), bowiem
wigkszas¢ odmian rzepaku natg do grupy podatnych lub bardzo podatnych na
porazenie przez grzyls. sclerotiorumodpowiedzialny za wysgpowanie tej choroby
(Starzycka i in. 2004, 2009).

Badania porejestrowego @uiadczalnictwa odmianowego, a tak wyniki
bada ankietowych (Waltkowski i in. 1999) wskazupge znaczenie odmiany jako
czynnika produkcji jest niewielkie przy ekstensywngposobie gospodarowania,
ale odgrywa olbrzynairole w warunkach intensywnej uprawystio, przy plonach
powyzej 30 dt/ha. Podobne wyniki uzyskano#akpo przeprowadzeniu serii do
wiadczér nad plonowaniem odmian rzepaku ozimego w Repulllieskiej. Zgodnie
Z oczekiwaniami wgsze plony rzepaku agjnieto przy duej intensywnéci
produkcji, w tym gtdbwnie po zastosowaniu wysokiggavazenia azotowego, przy
dodatkowym nawgzeniu ralin rzepaku siark oraz po zastosowaniu fungicydéw
i regulatoréw wzrostu (Baranyk i in. 2010). Ponadt&zechach, na wzor Polski,
wprowadzono monitorowanieegenia inokulum pierwotnego grzybdw maculans
I L. biglobosa umazliwiajace optymalizag terminu ochrony rdin przed such
zgnilizna kapustnych @dryczka i in. 2010). Dzki dobrze dobranym i prawidtowo
zastosowanym zabiegom pighacyjnym, take w dawiadczeniach na skalpro-
dukcyjm, uzyskano wyjtkowo wysokie plony; przy czym najugzy plon otrzy-
mano w 2009 roku z mieszeowej odmiany PR46W14 F1 wyhodowanej przez
firme Pioneer Hi-Bred (59,22 dt/ha). Najazy plon otrzymano z odmiany Smart
(Syngenta Seeds) w 2008 roku (39,35 dt/ha), prgymnazdmiana ta charakteryzo-
wata sk znaczm podatnécia zarbwno na grzyby powodige such zgnilizrg ka-
pustnych, jak i zgnilize twardzikows.

Reakcja odmian na zdy poziom intensywrizi produkcji oraz skuteczidé
wykorzystania systemow wspomagania decyzji w oderamlin moga by¢ bardzo
zréznicowane (Brachaczek i in. 2010). Informacje tegmutpowinny mié istotny
wplyw na wybér odmiany do uprawy (Baranyk i in. Q1AW Polsce badania
realizowane w ramach porejestrowegdwiadczalnictwa odmianowego uwzgh
niaja potrzeby praktyki rolniczej. Po przeprowadzeniuiisbadax w Listach
zalecanych do uprawy odmian na obszarze wojewddzesadt koordynacy
rekomenduje formy rzepaku o nagkszej przydatnéci gospodarczej na danym
terenie (www.coboru.pl). W badaniach tych, pozanpho nasion uwzgtinia sé¢
takze informacje o najwaniejszych cechach jakciowych, takich jak zawarté
tluszczu i biatka oraz glukozynolanéw alkenylowythndolowych (Heimann
1999). W tym ostatnim przypadku istotnym elementaranym pod uwag jest
obecné¢ tych zwihzkOw w nasionach, co stanowi cechiepazadam, cha wyste-
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powanie produktow enzymatycznej hydrolizy glukozZamdw w l§ciach rzepaku
bywa z kolei uwaane za korzystne, z uwagi na hamowanie wzrostubgrzy
chorobotworczych (Kachlicki 2004). W badanym matieri hczna zawart@
glukozynolanéw alkenylowych i indolowych w nasiohaprzy 9% wilgotnéci
wynosita od 7,86 do 13,05 uM/g, co wzkRgm przypadku spetnialo normy
jakosciowe na nasiona przemystowe rzepaku podwdjnie salemego.Srednia
zawart@¢ tych dwoch grup glukozynolandéw nie przekraczatategai 10 pM/g
nasion, co dowodzizibadane odmiany byly w stanie spraéstaysokim normom
oraz wymaganiom przemystu tluszczowego w Polsceosgicym 18 uM/g nasion
przy 9% zawart€ci wody (Heimann 1999).

Poza nasionami odmiany Casoar, zebranymi w piemvsegku bada,
wszystkie partie nasion spetnity wymog 40% bazomesjartdci oleju, stosowany
do korekty ceny nasion. Hodowana w tym samym rokuwaitym samym polu
odmiana mieszaowa PR46W31 F1 charakteryzowata sajwyzsz zawartgcia
tluszczu, wynosica 47,52% nasion przy 9% zawastowody. Wszystkie odmiany
posiadaly zbliong procentowy zawartd¢ biatka w nasionach i zldony udziat
naturalnego oraz kwaego widkna detergentowego. W tym przypadku korzyst
niejsze parametry uzyskujecsiwykle dlazéttonasiennych form rzepaku, a pra-
widtowos¢ ta dotyczy zaréwno zawa#ém biatka (Ochodzki i Piotrowska 1997),
jak tez wtokna (Piotrowska i in. 2000). Zawastowgglowodanow strukturalnych
ma bezpéredni wplyw na strawni i wartags¢ energetyczap plonu (Podkéwka
i Podkéwka 2006). Cecha ta jest szczegdlnignagrzy sporglzaniu pasz z wege-
tatywnych czsci rosliny (kiszonki, sianokiszonki), a ohr@nie zawartéci wiokna
w nasionach skacych do produkcji makuchowsruty rzepakowej stanowi ta&
istotny kierunek prac hodowlanych nad rzepakiem.

Whioski

«  Wobec dominacji genu awirulenéivrLm7w obecnie wysfpujacej w Polsce
populacji chorobotwoérczego grzydaeptosphaeria maculansv regionach
czgstego i nasilonego wygiowania suchej zgnilizny kapustnych sugeruge si
wykorzystanie odmian z genem odpditidRIm?7.

e Przy duej intensywnéci uprawy rzepaku reakcja odmian na te same zabiegi
agrotechniczne i ochronne bywa zngiez Dzeki tej zmienndci producenci
rzepaku mog dla swych celéw dobtaodmiany o odpowiednich parametrach
jakosciowych, a jednoczaie o zadowalarym plonie nasion i ttuszczu z hektara.

Podziekowanie

Autorzy dzikuja pani dr Agnieszce btzynskiej z Oddziatu IOR — PIB w Soi-
cowicach za obstugputapki na zarodniki, prowadzemw ramach systemu SPEC.
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