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ROMUALD DOMANSKI

Zaleinos¢ wzrostu pedéw topoli w mateczniku od temperatury
i opadow w latach 1962 i 1963

3aBUCHMMOCTL IIPMPOCTA BETBEJ TONOJA B MATOYHMKE OT TEMIIEpaTyphbl
M atMocdepHbIX ocaakoB B 1962 u 1963 r.r.

Relationship between the twig growth in poplar in nursery and the temperature
and precipitation during years of 1962 and 1963

W zrastajgce zainteresowanie lesnictwa topolg, stwarza dobry klimat
do inicjowania badan nad tym rodzajem. Dopiero po dokladnym ro-
zeznaniu biologii topoli mozna bedzie prowadzi¢ racjonalne prace upra-
wowe i hodowlane.

Nad problemem uprawy i hodowli topoli pracuje w Kkraju niewielu
ludzi. Znane sg w tej dziedzinie prace Hejmanowskiego (1),
Steckiego (4, Tyszkiewicza (5, 6) i Zabielskiego (7, 8).
Autorzy ci zajmujg sie strong hodowlano-uprawowsq. Jedng z najbardzie]
istotnych kwastii w dziedzinie biologii topoli jest okreslenie rytmu wzro-
stu (3) poszczegblnych odmian, w zaleznosci od ukladu warunkow ter-
micznych i wilgotno$ciowych okresu wegetacji (2). W tym celu przepro-
wadzono pomiary cotygodniowe wzrostu kilkunastu odmian topoli, ros-
nacych w mateczniku przy Katedrze Szczegoétowej Hodowli Lasu Wyzsze]
Szkoly Rolniczej w Poznaniu.

Badaniami objeto mastepujace odmiany topoli: P. tacamahaca, P.
schroederiana, P. woobstii, P. simonii, P. nivurense, P. generosa, P. Ro-
busta, P. thracia, P. ’Sarce rouge’, P. ’Brabantica’, P. nigra, P. beroli-
nensis. Wymienione odmiany wzrastaly na glebie bielicowej wytworzo-
nej z piasku gliniastego, o warstwie préchnicznej ok. 20 cm i poziomie
wymycia grubosci 60 cm o pH 5 — 5,5. Poziom wody gruntowej waha
sie od 2 do 3 metrow. _

Pomiary przyrostu wykonano w latach 1962 i 1963, co 7 dni, gd' po-
czatku wegetacji do zakonczenia okresu wzrostu. Mierzono wysokosci pe-
déw jednorocznych z dokladnoscig do 0,5 cm. Wyrastaty one z karp 8 —
9 letnich, corocznie przycinanych. Wybrane do pomiaréw karpy miaty
9 — 11 pedéw. W kazdej odmianie mierzono po 3 najwyzsze pedy na 6
wybranych karpach, okreslajac i zestawiajac cotygodniowe przyrosty.
Ostateczne wyniki przyrostu sa wigc $rednig pomiaréw 18 pedéw. Dane
dotyczgce temperatury i opadéw pochodzg ze stacji meteorologicznej Po-
znan—>Solacz, odleglej o 300 m. . .

Opady przedstawione na ryc. 1 i 2 (wklejka) ujeto sumarycznie dla
pentad a temperatura jest Srednig z pentady. Przyjete w klimato-
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logii okresy pentad, podano na wykresach: maj — 6, 11, 16, 21, 26;
czerwiec — 31.V, 5, 10, 15, 20, 25; lipiec — 30.VI, 5, 10, 15, 20, 25; sier-
pien — 30. VII, 4, 9, 14, 19. 24, 29; wrzesien — 3, 8, 13, 18, 23, 28; paz-
dziernik — 3, 8, 13. Rok 1962 cechowal sie dwoma znacznymi ochlodze-
niami w okresie wegetacyjnym. Pierwsze po6znowiosenne chtody wystg-
pily w dniach 2—12 czerwca, przy réwnoczesnym braku opadéw, drugie
letnie ochlodzenie wystgpilo — 25.VI — 10.VII. Pierwsza susza nastgpi-
la razem z obnizeniem temperatury w okresie péznowiosennym od 28.V
do 10. VI. Druga wieksza i dtuzsza szusza trwala od 14. VII do 4. VIII,
przy czym temperatura w tym czasie byla dos¢ wysoka.

Rok 1963 cechowal sie liczniejszymi wahaniami temperatury, ale
o mniejszej amplitudzie. Silniejsze ochlodzenie wplywajgce na wyrazne
zaburzenia wzrostowe wystagpily w czasie 17.V — 22.V i 1 — 5.VI (przy
rownoczesnej suszy), oraz ok. 20.VI. Pierwsza susza wystgpila od 29.V
do 15.VI a druga od 26.VI do 16.VIII. Obu wspomnianym suszom towa-
rzyszyly stosunkowo wysockie temperatury. Ogdlnie biorgc 1963 r. byt
cieplejszy, ale bardziej suchy.

Uzyskane wyniki zestawiono na ryc. 3, 4, 5, 6 — dla 1962 r. oraz 7,
8, 91 10 — dla 1963 r. Przedstawione dane ijlustrujg wysokg korelacje
miedzy przyrostami topoli a warunkami termicznymi i opadami.

Badane cdmiany cechowaly sie rézng dlugoscig okresu wzrostu.
W zwigzku z powyzszym na podstawie przede wszystkim wynikéw
z 1962 r. wydzielono nastepujgce grupy odmian:

I) o krotkim ckresie wzrostu — P. tacamahaca, P. schroederiana, P.
woobstii;
IT) o okresie wzrostu sredniej dlugosci — P. generosa, P. nivurense,

P. ’Robusta’;
ITT) o dtugim okresie wzrostu — P. thracia, P. simonii, P. nigra;

IV) o bardzo dtugim okresie wzrostu: P. ’Sarce rouge’, P. ’Brabantica’,
P. berolinensis.

Jakkolwiek dlugos$¢ okresu wzrostu byla nieco inna w suchym i ciep-
lejszym 1963 r., jednakze dwuletnia obserwacja odmian potwierdza ge-
netyczng realnosé¢é grup i wlasciwy trend w zaszeregowaniu odmian.

W 1962 r. odmiany grupy I jak i 'pozostate (ryc. 3, 4, 5 i 6) bardzo
wyraznie zareagowaly na chlody p6éznowiosenne (pomiar 2), a jeszcze wy-
razniej na wczesnoletnie od 2 do 9. VII. (pomiary 5 i 6). Na podkreslenie
zastuguje bardzo ostra reakcja P. thracia, ktéra osiggneta minimum
przyrostu. Stosunkowo ostre zahamowanie wzrostu, ktére nastgpito
u wiekszosci odmian wszystkich grup w okresie po 20. VIII (pomiar 8, 9,
10, 11) mozna tlumaczy¢ wystgpieniem suszy spoteg\owanej stosunkowo
wysoka temperaturg. Nieco odmiennie w tym czasie zachowaly sie od-
miany P. ’Robusta’, P. simonii i P. generosa, ktére nie wykazaly tak sil-
nego zahamowania przyrostu By¢ moze zdolaly one rozwingé wystarcza-
jaco obfity system korzeniowy zaopatrujacy je lepiej w wode w tym
krytycznym okresie. Natomiast P. nivurense zareagorwala nawet wzmo-
zonym przyrostem na wzrastajgcg temperature i zaczynajgcg sie susze.
Dopiero przedtuzajgcy sie okres suszy wywolal silniejszy spadek przy-
rostu.
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Wiekszo$é odmian, po okresie opaddéw w polowie drugiej dekady
sierpnia, wzmogla ponownie wzrost. Nie majg jednakze tej wlasciwosci
P. ’Robusta’ i P. nigra.

Odmiany IV grupy wykazuja zalamanie krzywej przyrostu pcd sam
koniec okresu wzrostu tj. 20. VIII (pomiar 13). Zjawisko to jest trudne do
wyjasnienia, gdyz zaréwno temperatura, jak i wilgotno$s¢ w tym okresie
byty do$¢ wysokie. Wydaje si¢ bardzo prawdopodobne, ze w tym okresie
konczy sie ich okres wzrostu i tylko sprzyjajgce warunki zewnetrzne
wywotaly okresowe wzmozenie przyrostow.

W 1963 r. oberwuje sie trzy wyrazne zahamowania w krzywej przy-
rostéw (ryc. 7, 8, 9 i 10), a mianowicie: 22. V., 5. VI. i 26. VI (pomiary 2, 4,
7) oraz stabsze ok. 31. VII lub 7. VIII (pomiary 12, 13). Przyczyng pierw-
szego zalamania jest obnizenie temperatury (pomiar 2). Cho¢ ochlodzenie
byto kroétkotrwale, zostawilo jednak swéj moeny slad u wielu odmian,
a w szczegdlnosci u P. woobstii, P. ’Robusta’, P. generosa, P. nigra,
P. simonii, P. ’Sarce rouge’ i P. thracia. Zalamanie krzywych 5. VI (po-
miar 4) jest z kolei wynikiem niedostatku wody, a 26. VI (pomiar 7) —
ochlodzenia. Susze jednakze nie wywolujg tak zgodmej reakcji odmian
jak ochlodzenie. Wydaje sie, ze mozna to tlumaczy¢ réznicami w dyna-
mice wzrostu korzeni. Te odmiany, ktérych korzenie dotarty do wilgot-
nych warst gleby, nie ucierpialy na zmniejszenie wzrostu wcale lub nie-
wiele. Do najsilniej reagujgcych trzeba zaliczy¢: P. woobstii, P. generosa,
P. berolinensis, P. ’Brabantica’ i P, thracia. Odmiany te reagowaly wy-
raznie zar6wno na susze, jak i na ochlodzenie, ktére wystgpilo ok. 26. VI
(pomiar 7).

Dlugotrwala susza, polgczona z chlodami, od 26. VI do 14. VIII wy-
wolala znaczne zahamowanie wzrostu, a u niektérych odmian — nawet
zakoniczenie wegetacji. Na uwage zastuguje fakt, ze po obfitych opadach
od 7 do 14. VIII (pomiary 13, 14, 15), wiele odmian odzyskalo zdolnos¢
wzrostu. Zjawisko to jest szczegdlnie widoczne u P. nivurense, P. simonit,
i P. ’Sarce rouge’.

Przebieg wzrostu w 1962 r. pozwala na prébe oceny badanych odmian
pod wzgledem wrazliwo$ci na chlody wczesnoletnie, ktore wystapity
w okresie od 25. VI do 9. VII (pomiar 5, 6, 7). Obliczajgc teoretyczny
wzrost mozna przyjaé, ze gdyby nie ochlodzenie, przyrosty bylyby
podobne jak w tygodniach sgsiednich. Zilustrowano to w tabeli 1.

Po uszeregowaniu odmian wg wzrastajacej wrazliwosci na wezesno-
-letnie chlody, otrzymamy nastepujacg kolejnosé: P. generosa, P. schoe-
deriana, P. woobstii, P. ’Robusta’, P. tacamahaca, P. ’Brabantica’,
P. ’Sarce rouge’, P. nivurense, P. migra, P. simonii i bardzo wrazliwa
P. thracia. Wspédlczynnik korelacji miedzy temperaturg a wzrostem
w tym okresie wynosi 0,86.

Rok 1963 byl dogodny do obserwowania zaré6wno wplywu ochlodzenia
jak i suszy, na wzrost badanych odmian topoli. Analize wplywu tempe-
ratury na wzrost oparto na efekcie chlodéw wiosennych, ktore wystgpity
od 17 do 22. V (pomiar 2). Poniewaz susza od 29. V do 15. VI wywolata
takze do§é wyrazng reakcje u wiekszoSci odmian, analize reakcji topoli
na niedobér wody oparto na tym wlasnie okresie wzrostu. Rozwazania
przeprowadzono analogicznie jak przy omawianiu wplywu chlodow
w 1962 r. (tabela 2).
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Z wynikéw przedstawionych w tabeli 2 zasluguje na uwage fakt, ze
dwie z badanych odmian: P. tacamahaca i P. nivurense nie zareagowaly
na ochlodzenie majowe. Z pozostalych odmian szereg o wzrastajgcej
wrazliwosci na chlody tego okresu przedstawia sie nastepujgco: P. schroe-
deriana, P. ’Brabantica’, P. berolinensis, P. thracia, P. ’Sarce rouge’,
P. nigra, P. generosa, P. ’Robusta’, P. simonii i najbardziej wrazliwa —
P. woobstii. Wspélczynnik korelacji miedzy temperaturg a wzrostem
omawianego okresu wynosi 0,81.

Z danych zestawionych w tabeli 3 wynika, ze dwie z badanych od-
mian nie zareagowaly na susze. Sg to P. ’Robusta’ i P. simonii, przy czym
dla tej ostatniej susza byla czynnikiem stymulujgcym wzrost. Mogloby
to wskazywa¢é mna dobrze rozwiniety system korzeniowy i dodatnig
reakcje na temperatury tego okresu. Porzagdkujac pozostale odmiany wg
wzrastajgcej wrazliwosci na susze, otrzyma sie nastepujgcy szereg: P. ta-
camahaca, P. schoederiana, P. nivurense. P. nigra. P. ’Sarce rouge’,
P. ’Brabantica’, P. generosa, P. woobstii, P. thracia z najbardziej wrazli-
wa P. berolinensis. Wspbélczynnik korelacji miedzy omawiang suszg
a wzrostem wynosi 0,76.

Drugie zahamowanie przyrostoéw w okresie intensywnego wzrostu, na
przelomie maja i czerwca 1963 r. (29. V. do 12. VI1.). Zahamowanie to jest
wynikiem kompleksowego dzialania, poczgtkowo chlodéw, a nastepnie
suszy.

Poréwnanie wrazliwos$ci odmian na chlody w okresach wegetacyjnych
Iat 1962 i 1963 mogloby skloni¢ do sugestii, ze zjawisko to uzaleznione
jest od ukladu warunkéw termiczno-wodnych, w zwigzku z czym reakcja
odmiany nie bylaby stala. W istocie rzeczy, uzyskane wyniki wskazujg
na koniecznos¢ odmiennej interpretacji. Mianowicie, reakcja odmiany na
warunki termiczne SciSle okreslonego okresu wegetacji (przy innych wa-
runkach stalych) ma warto$¢ okreslong i stalg. Z powyzszego wynika
dalej, ze dana odmiana moze odmiennie reagowac¢ na ten sam czynnik
termiczny w innym okresie wegetacji. Z tych tez wzgledéw pordéwnanie
reakcji odmian na czynnik termiczny dwoéch sezonéw wegetacyjnych jest
mozliwe tylko wtedy, gdy przebieg temperatur jest bardzo zblizony.

Przeprowadzone doswiadczenia wydajg sie sugerowaé wlasciwg me-
tode oceny introdukowanych i hodowanych odmian topoli pod wzgledem
ich przydatnosci do mnaszych warunkéw klimatycznych. Dajg one tez
cenne wskazéwki praktyce uprawy topoli — w zakresie typowania sie-
dlisk zgodnie z wymogami termiczno-wodnymi, jak praktyce hodowli —
co do doboru odmian do krzyzowania. Wydaje sie bowiem niemal pewne,
ze nie tylko zasadniczy kierunmek metabolizmu jest genetycznie utrwa-
lony, lecz takze jego termiczno-wodne zakl6cenia w odpowiednich
okresach wzrostu mogg dawaé genetycznie zdeterminowane odchylenia
w dynamice przyrostu u okreslonych odmian. Ten za$ fakt moze i po-
winien by¢é umiejetnie wykorzystany w pracach hodowlanych nad nowy-
mi krzyzowaniami. Na przyklad najmniej wrazliwe odmiany na chlody
majowe, o duzych przyrostach, powinny by¢ brane przede wszystkim
pod uwage przy krzyzowaniu. '

W pracy uwypuklono jedynie ujemne wplywy obnizenia temperatury
i niedoboru wody na przyrosty pedéw topoli w mateczniku. Jednak
reakcje dodatnie odmian na podwyzszenie temperatury i opady, réwniez
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zastluguja na uwage ze wzgledu na duzg game zmienno$ci, jak tez
ze wzgledow na analize dziedzicznych wlasciwosci odmian. Przeprowa-
dzone badania wymagajg rozszerzenia odmianowego i przeprowadzenia
zaré6wno w warunkach naturalnych, jak i kontrolowanych, charaktery-
stycznych dla okreslonych rejonéw.
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KpaTkKkoe cogepxXaHue

B Briciueir CeabckoxossiicTBeHHoi IIIKosne B ITodHaum 6Gblim nposeneHbl B 1962
u 1963 r.r. u3MepeHus pocta 12 pasHoBuaHocreir Tomoas: P.tacamahaca, P.schroede-
riana, P. woobstii, P. generosa, P. mivurense, P. Robusta, P. thracia, P. simonit,
P. nigra, P. Sarce rouge, P. berolinensis, P. Brabantica ¢ LeJbl0 OIpejejeHnsa 3a-
BUCUMOCTM IIPMPOCTa MCIBITBIBA€MBLIX IIOPOJ OT KJIMMATUMYECKUX (PaKTOpPOB (TeMIie-
paTypbl M BJAXKHOCTH).

Ilepuox npouspacrauus B 1962 r. oramyalca JABYMA 3HAYUTENBHBIMM OXJIAXKIAE-
HMAMM. 3aTO B BereTanMoOHHOM nepuoze 1963 r. HacTynmJIO OZHO KOPOTKOE HO 3HAaIM-~
TeJbHOe MPOXJaxKJAeHue a TOXe HECKOJBKO CYyXMX IIepMOROB C BBICOKOM TeMIIepary-
poit. Ha ocHOBe 3aMejJIeHMiI IPMPOCTA ONPEeAEJeHO YYBCTBATEJLHOCTH DPa3sHOBMA-
HOCTE}f Ha BBICTYNAKOIIMe B MCCJEAYEeMbIX IepMojax: BereTaumu Xojoza u 3acyXu.
OxJaxAeHMA Ha IlepejioMe MIOHA M Muioaa 6ojee Bcero 3aTOPMO3MJINM IIPMPOCT
y P. thracia u P. simonii, a MeHblue Bcero y: P. generosa u P. schoederiana. Kopor-
KMiI HO 3HAYMTENbHBIA XOJIOE B Mae 1963 r. 3aTopmo3miu GoJsiee BCEro npupocT pas=
HOBuAHOcCTel: P. simonii u P. robusta, a MeHbllle BCEr0 — IPMPOCT Pa3HOBUAHOCTEI
P. tacamahaca u P. nivurense. JIByXHefelbHasA 3acyxXxa B II€PBOi IIOJIOBMHE WIOHA
1963 r. 3aTOpMO3MJa 0COGEHHO NPMPOCT Pa3HOBMAHOCTEN: P. berolinensis u P. thracia
a MeHblIe Bcero y P. simonii, P. Robusta.

ViccoeayeMble Pa3HOBMAHOCTYM pa3fielieHbl Ha 4 IPYIIbI COTJIACHO IIPOAOJIZKMUTENb=
HOCTM mnepuopa npupocra. Ilpexrmojaraercs, YTO pearupoBaHue Pa3HOBMAHOCTEN Ha
onpefeJeHHble TepMUYeCKue M BOAAHBIE YCIOBUA MMEET [IOCTOAHHBIMA XapakTrep. OTO
MOJKET MMeTh GOJbIIOe 3HAYeHMe B 0OGJACTM BBIPALIMBAHMA M Pa3BeAEHUA PACTEHMIL.
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Summary

Weekly measurements of the growth in 12 poplar varieties: P. tacamahaca,
P. schroederiana, P. woobstii, P. generosa, P. nivurense, P. Robusta’, P. thraciu,
P. simonii, P. nigra, P. Sarce rouge’, P. berolinensis, P. Brabantica’, have been
taken during years of 1962 and 1963 in the High School of Agriculture in Poznan
to determine the relationship between the growth of the varieties studied and
climatic conditions (temperature and moisture).

The 1962 vegetation season was characteristic due to the two remarkable
coolnesses. On the other hand during the 1963 vegetation season there occurred
one short but remarkable coolness and several periods of drought with high
temperature. Based on the inhibition in growth the susceptibility of wvarieties
to coolness and drought occurring during vegetation seasons was determined.
The coolness on the decline of June and July most severely inhibited the growth
in P. thracia and P. simonii, while least — in P. generosa and P. schroederiana.
Short but severe cools in May of 1963 most severely inhibited the growth
in varieties: P. simonii and P. Robusta’, while least — in P. tacamahaca and
P. nivurense. The fortnight drouth in the first half of June od 1963 most severely
inhibited the growth in varieties: P. berolinensis and P. thracia, while least —
in P, simionii and P. Robusta’.

The varieties studied were divided into four groups according to the longevity
of their growth period. It is suggested that the response of a variety to definite
thermal and water conditions of a given vegetation season is constant one.
This may be of serious importance in silvicultural and cultivation work.



