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Wplyw drzewostanu oslaniajacego
na dynamike odnowien podokapowych swierka
w drzewostanach z udzialem sosny i Swierka
w polnocno-wschodniej czeSci Polski

Bausinge npHKPBIBAIOMIEro HacaX{leHHsi Ha JMHAMMKY BO30GHOBJEHWil noa
JIOJIOFOM €Jii B CMEIAHHBIX HacaXKIeHHsX ¢ yJacTHeM COCHBl ¥ €1H B CeBepo-
-BocTOuHON wacTH [Togabimi

Influence of the shelterwood on the dynamics of the regeneration of
spruce under canopy in mixed stands with pine and spruce in North-
-East Poland

WSTEP

arunkiem powstania odnowien naturalnych jest wystgpienie do-

statecznego obsiewu zdolnych do kielkowania nasion przy odpo-
wiednim stanie gleby (1). Dalszy wzrost powstalych nalotéw uzalezniony
jest przede wszystkim od warunkéw klimatycznych, biotycznych i eda--
ficznych, jakie stwarza drzewcstan ostaniajacy. Warunki te, a zwlaszcza
iloéé $wiatla docierajacego do dna lasu, decydujg o ilosci i tempie wzros-
tu mlodego pokolenia (3, 4). -

Celem pracy jest okreslenie wplywu .drzewostanu ostaniajgcego na
dynamike odnowien podokapowych swierka. Dynamike odnowien scha-
rakteryzowano liczbg drzew przeliczong na jednostke powierzchni oraz
tempem wzrostu wysokosci. Drzewostan ostaniajacy scharakteryzowano
wiekiem i. miazszoécia sosny oraz migzszoscig $wierka z podzialem na
pietra. W ten spos6b uwzglg¢dniono w badaniach zar6wno wplyw skiadu
gatunkowego drzewostanu jak i jego struktury pionowej na ksztaltowa-

nie dynamiki mtodego pokolenia.

OBIEKT I METODYKA BADAN

W badaniach wykorzystano material zebrany w 65 'drzewostanach
mieszanych z udzialem sosny i $wierka rosngcych na siedlisku BMsw.
Powierzchnie badawcze byty zlokalizowane w trzech kompleksach les-
nych péiocno-wschodniej Polski na terenie Puszczy Knyszynskiej (PK),
Puszczy Rominckiej (PR) i Puszczy Augustowskiej (PA). .
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Do odnowienia zaliczono drzewa, ktoérych wysoko$é nie przekroczyla
6 m. Odnowienie podzielono ma warstwe goérng i dolng. Do warstwy
gornej zaliczono drzewa o wysokosci od 0,5 do 6 m. Warstwe dolng o wy-
sokosci ponizej 0,5 m stanowi nalot.

Poczgwszy od fazy dragowiny w drzewostanie oslaniajgcym mozna
wyodrebni¢ warstwe gorng i dolng. Do warstwy gérnej, ktérg nazwano
I pietrem, zaliczono drzewa, ktérych wysoko$¢ byla wieksza od 2/3 wy-
sokosci gérnej. Do warstwy dolnej, ktérg nazwano II pietrem, zaliczo-
no drzewa, ktérych wysokos¢ miescila sie w granicach od 6 metrow do
2/3 wysokosci gornej drzewostanu.

Celem ustalenia wysokosci gornej okre$lono wysoko$é dla 10 naj-
grubszych sosen i 10 najgrubszych $wierkow. Za wysoko$é gérng przy-
jeto wyzszg Srednig wysokoseé.

W  drzewostanie ostaniajgcym pomierzono piersnice i wysokosci
wszystkich drzew. Wiek sosny okreslono na podstawie pomiaréw 10
drzew. Na kazdej powierzchni $cieto po 20 swierkow pobranych loso-
wo z calego zakresu piersnic. Na kazdym drzewie przeprowadzono ana-
lize wzrostu wysokosci oraz okreslono wzorem sekcyjnym sSrodkowego
przekroju migzszo$¢. Migzszos¢ drzewostanu z podzialem na gatunki
i pietra okreslono iloczynem piersnicowego pola przekroju drzewostanu,
sredniej wysokoSci i pier$nicowej liczby ksztaltu.

W warstwie odnowien zmierzono piersnice wszystkich drzew oraz
policzono $wierki o wysokosci od 0,5 do 1,3 m. W drzewostanach, w l;to—
rych odnowienia pokrywaly cala powierzchnie badz tez tworzyly wigk-
sze platy, wybierano do dalszych pomiaréw drzewa prébne. Na drzewach
probnych stojaeych mierzono miedzy innymi wysokos¢ i przyrost wyso-
kosci. Pomiary przyrostu wysokosci przeprowadzono do wysokosci prze-
kroju piersnicowego ustalajgc wiek piersnicowy.

Dla kazdego z pomierzonych drzew probnych obliczono tempo wzros-
tu wysokosci. Przeprowadzone badania zwigzku tempa wzrostu wyso-
kosci z wiekiem piersnicowym wykazaly, ze jest on nieistotny. W zwigz-
ku z tym $rednie tempo wzrostu wysokosci odnowien $wierka damego
drzewostanu mozna scharakteryzowaé¢ srednig wartosScig tempa wzrostu
wysokosci drzew prébnych (8).

CHARAKTERYSTYKA POWIERZCHNI BADAWCZYCH

W poszczegdlnych drzewostanach udzial sosny w migzszosci drze-
wostanu oslaniajgcego wahal sie od 0 do 100% (tabela). Na ogdél niewielki
udzial w migzszosti drzewostanu stanowil §wierk II pietra. Tylko w jed-
nym drzewostanie udzial ten jest duzy i stanowi 32,1%. W pozostatych
drzewostanach udzial $wierka w II pietrze jest nizszy od 15%.

Niektore drzewostany cechujg sie bardzo wysokim zapasem. Rekor-
dowym pod tym wzgledem jest drzewostan PK 18 o migzszosci 597 n.13
na 1 ha, w ktérym udzial sosny wynosi 56%. Drzewostanéw o zapasie
powyzej 500 m3/ha jest w materiale 9, natomiast o zapasie wigkszym
od 400 m?'ha — 24. Takie zapasy wskazujg na duzg produkcyjnos¢ drze-
wostandw rosngcych na terenie poéinocno-wschodniej Polski. .
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Tabela
Miazszo$é (m3/ha)
Powierzchnia Wiek
badawcza sosny sosny [ I pietra II pietra drzewostanu
1 2 | 3 | 4 | 5 6
PK 1 44 272,1 2721 3,5 275,6
2 44 178,3 242.9 12,6 255,5
3 47 2388 2388 11,2 250,0
4 47 292 6 2926 3,9 296,5
5 49 09 2416 13,1 2547
6 52 256,8 256,8 0,9 257,7
7 53 R4 6 322.8 10,2 333,0
8 55 291,7 2917 20,9 312,6
9 - 59 23,0 348 4 109 359,3
10 68 316,1 383,8 17,9 401,7
11 75 230,9 2923 30,5 3228
12 80 99,8 328,7 27,6 356,3
14 86 276,2 329,1 32,2 ~361,3
15 86 3447 449 6 56,7 506,3
18 83 333,8 5498 469 596,7
19 88 2779 32717 37,2 3649
21 89 2995 360,8 37,3 368,1
22 89 408 4 457,6 56,8 614,4
23 91 418,2 456,7 43,0 499 7
24 103 140,3 2809 132,7 ) 413,6
26 111 272,6 438,9 422 4811
28 136 251,1 3141 45,2 3506
30 157 349,6 517,3 838 526,1
PR 32 45 197,3 197,@ 2,4 1997
, 33 47 3359 135,9 2,6 3385
PR 39 66 384,5 32,6 32,6 4171
40 69 22,3 1910 18,5 209,5
41 74 103,1 332,6 13,1 345,17
42 T4 250,2 303,4 33,5 336,9
43 75 308,4 416,2 4]1 457,3
45 77 2644 355,6 46,6 402,2
47 79 233,5 345,1 17,0 362,1
49 82 . 336,4 385,2 54,6 4398
53 91 168,6 318,5 15,3 333,8
54 92 218,1 4449 379 4828
55 93 290,5 447 2 23,9 471,1
56 95 19,5 368,8 13,7 382,5
59 114 929 470,0 28,0 498,0
62 133 87,7 175,8 13,2 189,0
65 179 321,2 503,2 24,7 5217,9
PA 66 36 2225 . 2225 2,1 224,6
68 42 1991 | 199,1 44 203,5
70 43 2334 237,6 8,3 245,9
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d.c. tab.

1 2 | 3 i 4 | 5 6
S
74 52 2599 264,9 77 272,6
75 64 148,1 296,6 6,7 303,3
76 68 2447 280.9 15,4 296,3
77 74 267.7 403,1 28 5 4316
78 75 2116 363,1 1,4 370,%
80 90 3195 375,2 16,9 392,1
82 95 425,1 4394 28,9 468,3
83 938 3525 355,8 22,8 : 378.,6
84 102 306,2 3325 16,7 349,2
85 103 3627 379.6 257 4053
86 103 360,3 473 2 49,1 522,3
87 114 3523 378,6 154 394,0
88 114 395 4 477.4 33.4 5108
89 124 268.5 3487 24,0 372,17
90 125 2017 362,7 28.6 3913
91 133 2591 339,3 27,2 366,5
92 137 246.8 317,2 21,1 338.3
93 138 264,3 282,6 23,8 306,4
95 146 472.5 505,8 43,7 . 5495
98 155 3245 4747 297 5244
99 150 326,1 361 2 375 3987
100 153 306,8 397,7 27,5 425,2

W wiekszosci drzewostanéw sosng¢ mozna uznac za jednowiekowsg.
W najstarszym drzewostanie wiek sosny wynosi 179 lat. W drzewosta-
nach II klasy wieku zalozono tylko 1 powierzchnig, w drzewostanach
III k1. 14 powierzchni, IV kl. — 14, V kl. — 15, a w drzewostanach po-
wyzej 100 lat — 21 powierzchni. Swierk w poszczegdlnych drzewosta-
nach byl roznowiekowy i wystepowat zaréwno w I jak i II pigtrze. Sos-
na wystepowata tylko w I pietrze drzewostanu.

Odnowienia wystef)owaly saré6wno w drzewostanach mtodszych, jak
i starszych klas wieku (5, 6, 7). Srednia wartos¢ tempa wzrostu wyso-
kosci odnowien wahala sie w poszczegélnych drzewostanach od 3,1 do
7,3, a $rednio dla wszystkich badanych drzewostanow wynosita 4,8. W 32
drzewostanach tempo wzrostu wysokosci zawarte jest w granicach od
41 do 5,9. W 5 drzewostanach tempo wzrostu wysokosci jest mnizsze od
4, a tylko w 3 drzewostanach wartos¢ tej cechy jest wyzsza od 6.

Duze zréznicowanie wieku $wiadezy o naturalnym pochodzeniu drze-
wostanéw. W zadnym drzewostanie nie stwierdzono, aby w warstwie
odnowien byly wykonywane zabiegi pielegnacyjne.

W pracy zajeto sie jedng z warstw odnowienia, a mianowicie Swier-
kami od 1,3 do 6 m.
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WPLYW DRZEWOSTANU OSEANIAJACEGO
NA KSZTALTOWANIE SIF, LICZBY
I TEMPO WZROSTU WYSOKOSCI

Na podstawie materialu zebranego na wszystkich powierzchniach ba-
dawczych opracowano réwnanie regresji przedstawiajgce zaleznos¢ licz-
by podrostow (Nn) od wieku sosny (Wso), migzszosci sosny (Vs,), migz-
szosci II pietra (Vi) i migzszosci calego drzewostanu (V). Réwnanie to
ma nastepujgcg postac: ‘ '

Nm=2259 — 5,337 Wg,+1,214 Vg, — 34,363 V;;—1,376 V (1)

Wspélezynnik korelacji wielokrotnej oceniajgcy sile zwigzku miedzy
liczbg drzew a badanymi cechami iacznie wynosi 0,498 i bardzo istot-
nie rézni sie od zera. Jednak stopien wyjasnienia zmiennosci liczby
swierkow nie jest wysoki. Wynika stad wniosek, ze liczba mlodego po-
kolenia zalezy takze od innych, nie badanych czynnikow.

Podobnego typu rownanie regresji dla zaleznosci tempa wzrostu wy-
sokosci (T) od cech drzewostanu ostaniajgcego ma nastgpujgcg postac:

- — T=5,2240,0173327 Ws,+0,0011057 Vg, — 0,01255 V;—0,0057462 V
(2)

Wsp6lczynnik korelacji wielokrotnej oceniajgcy sile zwigzku miedzy
tempem wzrostu wysokosci a badanymi cechami jest bardzo istotny i wy-
nosi 0,595. Uwzglednione cechy drzewostanu. ostaniajacego pozwalajg na
wyjasnienie ok. 35% zmiennosci Sredniego tempa wzrostu.

Z rownan (1) i (2) mozna wyprowadzi¢ rézne warianty drzewostanu
oslaniajgcego. Jezeli zalozymy, ze V- Vs, a Vi — 0, wowczas osiania-
jacy drzewostan graniczny jest litg sosning. Rownania przedstawiajgce
ksztaltowanie sie dynamiki odnowien w takich drzewostanach majg na-
stepujgcg postac:

Np=2259 — 5,337 W, — 0,162 Vg, (3)

T=5,22+0,0173327 Wso — 0,0046405 Vs, ()
Gdy Vgo—0 i Vi— 0, wowczas oslaniajacy drzewostan graniczny

jest jednopigtrowym drzewostanem S$wierkowym. Przy tym zaloZeniu
réwnania (1) i (2) przyjmuja nastepujaca, postac:

N,=2259 — 5,337 Wgo — 1,376 Vg (3)
T=5,22+0,0173327 Wg, — 0,0057462 Vg (6)
gdzie Vgu — migzszo$e swierka w I pietrze drzewostanu. Roéwnania

(5) i (6) sa granicznymi dla drzewostanéw mieszanych, w ktérych miaz-
szosé sosny dazy do zera. Dlatego nie jest bledem wystepowanie w row-
naniu wieku drzewostanu okresSlonego na podstawie wieku sosny.

Lite -so$niny i Swierczyny s3 drzewostanami, w ktérych panujg eks-
tremalne warunki dla wzrostu mlodego pokolenia. Jezeli w drzewostanie
wystapi sosna wspolnie ze swierkiem, to w zaleznosci od udziatu obu
gatunkow drzew warunki dla wzrostu odnowien beda zblizone badz to
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do tych, jakie panuja w drzewostanach sosnowych bgdz tez Swierkowych.
Migzszos¢ jednopietrowych drzewostanéw mieszanych mozna przedsta-
wic jako sume migzszosci obu gatunkow drzew: V=Vg,+ Vgur (WOwczas
Viu=0). Réwnania (1) i (2) przyjmuja nastepujaca postaé:

Nm=2259 — 5,337 Ws, — 0,162 Vgo — 1,376 Vayr ()
T=15,22+0,0173327 Wg, — 0,0046405 Vg, — 0,0057462 Vgwr (8)

Otrzymane réwnania dotyczg drzewostanéw mieszanych o réznym
udziale sosny i Swierka. '

Przeprowadzona dotychczas analiza dynamiki odnowien dotyczyla
drzewostanow jednopigtrowych. Korzystajgc z réwnman (1) i (2) mozna
okre$lic zmiane liczby drzew i tempa wzrostu wysokosci odnowien
w drzewostanach dwupietrowych. Jezeli zalozymy, ze V — (Vso+ Vi),
woweczas oslaniajgcy drzewostan graniczny sklada sie z sosny w I piet-
rze i Swierka w II pietrze, a ksztaltowanie sie dynamiki mlodego poko-
lenia w takich drzewostanach przedstawiaja nastepujace réwnania:

m=2299 — 5,337 Wgo, — 0,162 Vg, — 35,739 V4 9)
T=5,22+0,0173327 Wg, — 0,0046405 Vg, — 0,018296 V; (10)

Gdy Vgo—0 a V>0, wowczas ostaniajagcy drzewostan graniczny
jest dwupietrowym drzewostanem $wierkowym. Réwnania (1) i (2) przy
tym zalozeniu przyjmujq postaé:

Nm=2259 — 5,337 Wgo — 1,376 Vgp1 — 34,739 Vq (11)
T=95,22+0,0173327 Wgo — 0,0057462 Vgur — 0,018296 Vyy (12)

W drzewostanach mieszanych dwupietrowych, w ktérych I pietro
stanowi sosna i $wierk, miazszos¢ catkowita mozina przedstawi¢ naste-
pujgco: V=Vg,+ Vgy:+Vy. Dynamike odnowien w takich drzewosta-
nach przedstawiajg ponizsze rownania regresji:

Np, = 2259 — 5,337 Wgo — 0,162 Vg, — 1,376 Vg1 — 35,739 Vi (13)

T=5,22+ 0,0173327 Wsgo — 0,0046405.VSO — 0,0057462 Vgyr — 0,018296{}741)1

Opracowane réwnania pozwolily na przeprowadzenie analizy dyna-
miki odnowien w drzewostanach mieszanych réznigcych sie wiekiem,
skiadem gatunkowym i strukturg pionowg. Graficznym obrazem ksztal-
towania si¢ liczby podokapowych Swierkéw w analizowanych drzewo-
stanach sg ryciny 1—3, natomiast tempa wzrostu wysokosci ryciny 4—6.
Dla drzewostan6w mieszanych przykladowo pokazano trzy warianty
udzialu sosny i $wierka: :

So 75%—Sw 25%, So 50%—Sw 50% i So 25"e—Sw 5%

~ \
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Rye. 1, Zmiana liczby podrostéw w zaleznosci od miqgzszo$ci, udzialu sosny i Swier-
ka oraz migzszosci II pietra w drzewostanach o wieku sosny 50 lat
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Ryc. 3. Zmiana liczby podrostéw w zaleinosci od miqgzszo$ci, udziatu. sosny i §wier-
ka oraz migzszos$ci II pietra w drzewostanach o wieku sosny 150 lat
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Ryc. 4. Zalezno$é tempa wzrostu wysokosci podrostéw od migzszoéci, skladu ga-

tunkowego i wieku sosny w drzewostanach jednopietrowych :
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W drzewostanach mtlodszych klas wieku stwierdza sie¢ wiekszg licz-
be podokapowych $wierkéw niz w drzewostanach starszych, a zwigzek
ten jest tym silniejszy, im wiekszy jest udzial w drzewostanie. Dla tego
samego wieku drzewostanu liczba miocdego pokolenia jest tym mniejsza,
im wieksza jest migzszo$¢ drzewostanu. Najkorzystniejsze warunki dla
powstania odnowien wystepuja w litej so$ninie. Warunki fe ulegajg po-
gorszeniu ze wzrostem udzialu Swierka w I pietrze. Dalszemu pogorsze-
niu ulegajg warunki dla powstania odnowien w drzewostanach dwupig-
trowych. Im wieksza jest migzszos¢ II pietra oraz im wigkszy jest udzial
swierka w I pietrze, tym mmniejsza jest liczba podokapowych Swierkéow.
I tak np. w 150-letnim drzewostanie, w ktéorym migzszos¢ II pietra wy-
nosi 30 m? brak jest warunkéw do powstania odnowien naturalnych
(ryc. 3).

W drzewostanach starszych klas wieku stwierdza sie wyzsze fempo
wzrostu wysokosci niz w drzewostanach mlodszych (ryc. 4—6). Wynika
stad ujemne skorelowanie tempa wzrostu wysokosci z liczbg drzew. Dla
tego samego wieku drzewostanu tempo wzrostu wysokosci jest tym stab-
sze, im wieksza jest migzszo$¢ drzewostanu ostaniajacego. Najkorzyst-
niejsze warunki wzrostu wystepujg w granicznym jednopietrowym drze-
wostanie sosnowym. Warunki te ulegaja pogorszeniu ze wzrostem udzia-
tu $Swierka w I pietrze oraz wzrostem migzszosci Swierka w II pietrze.
Najgorsze warunki wystepujg w granicznym dwupietrowym drzewosta-
nie Swierkowym.

WNIOSKI

1. Duzy wplyw na dynamike odnowien $wierka wywiera drzewostan
ostaniajacy. Wplyw ten zalezy nie tylko od wieku drzewostanu, ale tak-
ze od miazszosci, skladu gatunkowego i struktury pionowej. Poznanie
tych zaleznoéci moze mieé¢ znaczenie dla kierowamia procesem odnowie-
nia i wzrostem mlodego pokolenia. .

2. W jednopietrowych drzewostanach $wierkowo-sosnowych o nie-
- wielkim udziale $wierka wystepujg bardzo korzystne warunki dla pow-
stania cdnowien naturalnych i to niezaleznie od migzszosci drzewostanu
oslaniajgcego. Dlatego, jezeli nie wymagaja tego potrzeby drzewostanu
oslaniajgcego, niecelowe byloby zbytnie jego przerzedzanie. Wigksze uza-
sadnienie dla przeprowadzenia silniejszych zabiegow w takich drzewo-
stanach byloby woéweczas, gdyby wystepowala juz w nich liczna warstwa
mlodego pokolenia. Wysoko$é zapasu wywiera dos¢ silny wplyw na tem-
po wzrostu wysoko$ci odnowienia. Im wyzszy zapas, tym mniejsze jest
tempo wzrostu odnowien.

3. Mniej korzystne warunki dla powstania odnowien naturalnych
wystepuja w jednopietrowych drzewostanach sosnowo-§wierkowych
o malym udziale sosny. Polepszenie tych warunkéw mozna uzyskac przez
wkroczenie do drzewostanu z silnymi cieciami w $wierku. Wplyheloby
to takze korzystnie na tempo wzrostu wysokosci odnowien wystepuja-
cych w takich drzewostanach, ale réwnoczes$nie obnizylo zapas produk-
cyjny. Przede wszystkim jednak o. nasileniu zabiegu decyduja potrzeby
drzeWwostanu ostaniajgcego, stanowigcego cel produkcyjny. ‘
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4. Mato korzystne warunki dla powstania odnowien naturalnych wy-
stepuja w drzewostanach dwupietrowych. Juz przy zapasie II pietra
wynoszgcym 30 m3 nie mozna liczy¢ na uzyskanie obfitego odnowienia
naturalnego i to niezaleznie od migzszo$ci I pietra drzewostanu ostania-
jacego. Polepszenie warunkéw odnowienia mozna uzyskaé gléwnie przez
stosowanie silnych zabiegobw w II pietrze, co powinno korelowaé¢ z po-
trzebami tej warstwy drzewostanu. Jezeli ¢eletn hodowlanym jest utrzy-
manie drzewostanéw dwupietrowych, to prowadzenie zabiegéw dla po-
prawy warunkow wzrostu odnowien byloby niecelowe.
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KpaTkoe comaepXahnue

HecnegoBalus OCHOBAaHBI Ha 3MIMPHYECKOM MaTepHate co6paHHOM B 65 cMemianHbix
HACAXK/EHHSIX € YYaCTHEM COCHbl H €JH DacTyWHX B YCJOBHAX MECTOMPOH3pacTaHusi Oop
cMelaHHBIE cBexuil, HccnenoBaTenbckde IJOMIaZH OHAH pasMelleHbl HAa TePPHTOPHH
Kubhuunckofi, POMHHCKOH H ABIPHCTOBCKOH MYyILAX. JIAHaMHKa NOXPOCTOB XapaKkTepH3o-
BaJach CpeHHM TeMroM pocta BbicoTH *(T), a TakXe KOJHYECTBOM NEPEBbEB nepeuHcien-
CHOM Dla eJHHHIY IIIOWanH (Nmm). PaspaGotano ypaBHEHHe pDErpecCHH NPeaCTaBJsioulce
3aBHCHMOCTH KOJHUECTBAa TIOAPOCTOB H TeMma pocTa BHICOTHl OT Bo3pacTa cocHbl (Wso),
o6bema cocHbl (Vso), o6nema II spyca (Vi) # obbema BCero HacaMJICHHA B UeJOM (V).

DTH ypaBHEHHs BHINVISAAT CAeAYIOWHM 0Gpasom:
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Nm=2259 — 5,337 Wso+1,214 Vo — 34,363 Vir — 1,376 V
T=5,22 — 0,0173327 Wso+0,001105 Vs, — 0,01255 Vyz — 0,0057462 V

W3 stux ypaBHeHui BbiBeleHbl pasHble BapHaHTH AIPHKPHBAIOMWErO HACaM/IeHHA H npo-
BeAEH aHaau3 1HHAMHKH IOAPOCTOB B 3aBHCHMOCTH OT BO3pacTa, BHIOBOIO COCTaBa
H CTBOJIBHOH CTPYKTYpbl 3allHTHOrO HacaXHeHus.. M3 npoBeleHHBIX HCCIAENOBAHUIl BHTE-
KQET, YTO CaMmble OJaronpHATHHE YCJAOBHA IS POCTa MOJIOLOrO IIOKOJEHHS HaGomaloTes
B OHOSIPYCHBIX COCHOBBIX HacaxIeHUsiX. Meiee GJaronpusiTHble: yCJAOBHS A5t 06pa3oBaHus
CCTECTBEHHBIX BO3OOHOBJEHHH HaGJI01alOTCA B OQHOSAPYCHBIX COCHOBO-E/JOBBIX Hacaie-
HIiIX ¢ HeGOJbWHM yuyacTHeM COcHbl. HebGaaronpusitHele yca0BUs [ 06pasoBanus
4 JaJbHEHIero pocTa €CTeCTBEHHBIX BO3OGHOBJEHUH €JH CO3JAI0T NBYSAPYCHBIE HACaX-
ReHu,

Summary

The studies were based on empiric material from 65 mixed stands with a share
of pine and spruce, growing on moderately poor coniferous forest site. The expe-
rimental areas were situated in Knyszyn Forest, Romincka Forest and Augustéow
Forest. The dynamics of the undergrowth was determined by the mean rate of the
height growth (T) and the number of trees in an -area unit (Nm). The author
elaborated regression equations showing the dependence of the number of spruce
trees growing under the canopy and the rate of height growth on the age of pine
(Wso), volume of pine (Vgo), volume of 2nd storey (Vi) and volume of whole stand
(V). These equations have following forms:

Nm=2259 — 5,337 Wso+1,214 Vs, — 34,363 V;; — 1,376 V
T=5,22 — 0,0173327 Wso+0,0011057 Vso— 0,01255 Vy; — 0,0057462 V

Several variants of shelterwood were derivated from these equations and an
analysis of the growth dynamics in dependence on the age, species composition
and stem structure of the shelterwood were performed. It results from the studies
that the most favourable conditions for the growth of the new generation exist in
single-storied pine stands. Less favourable conditions for the appearance of na-
tural regeneration are in single-storied pine-spruce stands with little share of pine.
Unfavourable conditions for the appearance and further growth of natural rege-
neration of spruce are created by two-storied stands.
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