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ELEONORA SZUKIEL

Wyniki doswiadczen nad chemiczng ochrong upraw i mfodnikéw
przed zwierzyng

Pe3yabTaThl OMNBITOB XMMMYECKOH 3alMThI KYJbTYP ¥ MOJOAHAKOB
OT JIECHBIX JKVBOTHBIX

Results of experiments on the chemical protection of young plzntations
and thickets against game

Z aklad Gospodarki Eowieckiej Instytutu Badawczego Lesnictwa prze-
prowadzit kilkuletnie badania nad chemiczng ochrong upraw i mtlodni-
kow przed zwierzyng. Zbadano laboratoryjnie i w terenie wiele zwigzkow
chemicznych oraz réznych preparatéw wywolujacych u zwierzyny odruch
zniechecenia do zerowania (tzw. repelenty).

1. METODYKA SPRAWDZANIA PRZYDATNOSCI REPELENTOW

Przydatno$§é repelentéw ustalono na podstawie oznaczenia ich wlasci-
wosci fizykochemicznych i fitotoksycznych oraz trwalosci i skutecznosci
preparatu w prébach polowych.

Badania fizykochemiczne obejmowaly m. in. oznaczanie lepkosci
(w stopniach Englera), lotnosci i rozpuszczalnosci zwigzkoéw chemicz-
nych, badanie szybkosci wysychania i odpornosci na zmywanie oraz
oznaczanie ilosci skladnikéw kwasnych i ich neutralizowanie w produk-
tach smotowych.

Okreélanie fitotoksycznoéci repelentu przeprowadzano na roslinach
testowych (Geranium, Vicia faba var minor, Syringa wvulgaris) wedlug
ogélnie przyjetych metod.

Doéwiadczenia terenowe rozpoczynano od kontroli trwalosci i fito-
toksycznosci repelentu na niewielkich powierzchniach, a nastepnie badano
skuteczno$é preparatu na wigkszych powierzchniach, w terenie o duzej
penetracji zwierzyny (ostoje, przesmyki). Na powierzchniach tych
w uprawach zabezpieczano wszystkie sadzonki, a w mlodnikach tylko

drzewka wybrane w liczbie 2—4 tys. sztuk na 1 ha.
' Chemiczna ochrona sadzonek gatunkéw iglastych polegala na trakto-
waniu preparatem igiel w gornej czesci pedu gléwnego sadzonki. Przed
spalowaniem zabezpieczono drzewka przez dwustronne smarowanie
strzalki na wysoko$ci zagrozonej spalowaniem (przewaznie 3 i 4 lub
2 i 3 miedzyokoétek od wierzcholka) z pozostawieniem na obwodzie strzalki
2 paséw kory mnie posmarowanej szerokosci 0,5—1,0 cm.
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Nanoszenie preparatu przez smarowanie uznano za korzystniejsze niz
opryskiwanie, pozwala ono na chemiczne traktowanie tylko czesci igiet
sadzonki lub okreSlonych fragmentéw kory zagrozonej spalowaniem.
Dzieki temu ogranicza sie¢ do minimum wprowadzanie §rodkéw chemicz-
nych do Srodowiska, co w dobie masowej chemizacji ma bardzo istotne
znaczenie, zmniejsza si¢ zuzycie preparatu, a tym samym koszt zabiegu
oraz ogranicza si¢ ujemne oddzialywanie repelentu na chronione rosliny.

Chemiczne traktowanie drzewek przeprowadzano jesienig, w okresie
spoczynku wegetacyjnego, kiedy zmniejsza sie wrazliwo$é na dzialania
Srodkéw chemicznych.

Dla oceny skuteczno$ci danego repelentu zakladano réwnocze$nie po-
wierzchnie kontrolne, na ktérych drzewek nie smarowano.

Pomimo, ze na powierzchni do$wiadczalnej, w mlodnikach, smare-
wano tylko czesé drzewek, jednak stwierdzono, ze spalowanie drzewek
nie smarowanych na tej powierzchni jest z reguly znacznie mniejsze niz
drzewek na powierzchni kontrolowanej. Ocene skutecznosci repelentéw
przeciwzgryzowych opierano ma liczeniu sadzonek zgryzionych na upra-
wach smarowanych i nie smarowanych. Skuteczno$é repelentéw przeciw
spatlowaniu oceniano réwniez na podstawie liczenia drzewek ospalowanych
1 drzewek nie uszkodzonych na powierzchni do$§wiadczalnej oraz na po-
wierzchni kontrolnej. Ze wzgledu na stwierdzenie, ze (poza rdznicg
iloSciowg) w spalowaniu drzewek na powierzchniach do$wiadczalnych
i kontrolnych wystepuje duze zréinmicowanie w wielkosci powierzchni
uszkodzonej kory, przy ocenie brano pod uwage rozmiar uszkodzenia.

W nielicznych przypadkach uszkodzen drzewek smarowanych rany
byly przewaznie niewielkie. Prawdopodobnie zwierzyna prébowatla zgry-
za¢ kore, lecz po natrafieniu na preparat zniechecala sie do dalszego
zerowania.

Do zréznicowania rozmiaru spalowania drzewek zastosowano 4-stop-
niowg skale oceny uszkodzenia kory miedzy okétkami przyjmujac:

1° — spala nie przekraczajgca 5 em?,
2° — do 25%,
3° — 26—50%,

4° — 519% i wiecej.

W tabeli 1 podano zestawienie wynikéw kontroli przeprowadzonej
w kwietniu 1968 r. na niektérych powierzchniach do$wiadczalnych i kon-
trolnych, na ktérych badano skutecznosé repelentéw przeciwspatowych.

II. REPELENTY PRZECIWOGRYZOWE I PRZECIWSPALOWE
O DZIALANIU SMAKOWYM

Zbadano w terenie wiele zwigzkéw chemicznych i preparatéw handlo-
wych o intensywnym zapachu i nieprzyjemnym smaku w celu okreslenia,
w jakim stopniu rézne grupy srodkéw chemicznych dzialajg odstraszajgco
na zwierzyne. -

Najwiekszg skuteczno$é w odstraszaniu zwierzyny wykazaly: Tiuram,
Metasystox, Gamexan. Z uwagi jednak na stabg skutecznos$¢ repelentow
o dzialaniu zapachowym, zwiazki chemiczne o nieprzyjemnej woni moga
by¢ wykorzystane tylko jako skladniki pomocnicze przy opracowywaniu
repelentéw o dzialaniu smakowym.
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Wyniki obserwacji nad skutecznoscia repelentéw przeciwspalowych
(kwiecien 1968 r.)

Tabela 1

Og()lna’ Rozmiar uszkodzen
Rodzaj powierzchni | liczba |
Preparat drze- | 903 cm? do 25% 26 — 507 51 —1007% ! razem
wek ’iloéé{ % | ilose | % | ilose | % |ilost | % | iloss | %
Pow. doswiad-
czalna . sm 1990 4 0,20 — — — — — — 4 0,20
oddz. 125
5 Repentol — 2 nsm 1666 13 0,78 29 1,74 38 2,28 51 3,06 131 7,86
hey
¢  Pow. kontrolna
= oddz. 124 nsm 507 a — @— -  —  — 162 3195
£
Q
~§ Pow. doswiad-
g czalna sm 669 2 030 — — —_ — — — 2 0,30
Z oddz. 113
smota ogrod-
nicza nsm 226 —_— — 8 3,54 2 0,88 2 0,88 12 5,30
Pow. kontrolna
oddz. 125 nsm 500 3 0,60 15 3,00 34 6,80 10 2,00 62 12,40
Pow. doéwiad-
czalna sm 1927 4 0,21 10 0,52 5 0,26 — - 19 0,99
oddz. 208
' Repentol — 2 nsm 2196 10 0,45 7 0,32 17 0,77 27 1,22 61 2,77
=
-g Pow. kontrolna
% oddz. 208 nsm 1901 10 0,53 52 2,73 78 4,10 100 526 240 12,62
o)
2
‘2 Pow. do$wiad-
é czalna sm 1831 2 0,11 9 0,49 14 0,76 8 0,44 33 1,80
[+
Z oddz. 113
smola ogrod-
nicza nsm 1398 7 0,50 19 1,36 37 2,65 57 4,08 120 8,52
Pow. kontrolna
oddz. 113 nsm 1298 14 1,08 55 4,24 93 7,16 227 17,49 389 29,97

sSm = drzewka smarowane
nsm = drzewka nie smarowane
a — liczono bez zrdéznicowania

na stopien uszkodzenia danego miedzyokoltka



Badania terenowe nad chemiczng ochrona upraw i mlodnikéw wy-
kazaly, ze sposrod réznych grup zwigzkéw chemicznych najwiekszy przy-
datno$é ped wzgledem skutecznosci, trwatosci i optacalnosci zabiegu maja
repelenty o dzialaniu smakowym oparte na smolach. Dlatego w ostatnich
latach duzo uwagi poswieca sie przystosowaniu do tych celéw ubocznych
produktéw odgazowania wegla i produktéw pirolizy drewna.

Ze zbadanych laboratoryjnie na wlasciwosci fizykochemiczne i fito-
toksyczne czterech typow surowej smoly produkowanej w kraju: wytlew-
nej, generatorowej, gazowniczej i koksowniczej — najodpowiedniejsza do
przygotowania repelentow okazala sie smola gazownicza.

Smotla gazownicza charakteryzuje sie dobrg lepkoscig, odpowiednig dla
repelentow konsystencjg i zawiera stosunkowo nieduzo skladnikéw
kwasnych (fenol i jego homologi), od ktérych zawartosci zalezna jest fito-
toksycznosé preparatu. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze smota ta
jest surowcem najtanszym i latwo dostepnym.

Przy wspélpracy z Instytutem Chemicznej Przerébki Wegla ustalono
skiad smoly gazowniczej pochodzgcej z kilku gazowni w kraju oraz wy-
konano analizy poréwnawcze préobek z roéznych okreséw produkeji.

Ustalenie przecietnego skladu surowej smoty bylo punktem wyjscia do
opracowania metody wyeliminowania ujemnego wpltywu na rozwoj roslin
skladnikéw kwesnych znajdujgcych sie w smole. Uwzgledniajgc zawar-
tosé tych skladnikéw okres$lono niezbedng do zobojetnienia surowej smoty
ilos¢ wodorotlenku wapniowego, ktory okazal sie najwlasciwszg do tego
celu zasads.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw w doswiadczeniach i prébach
w skali poélgospodarczej, zastosowano do zabezpieczenia sadzonek sosno-
wych odpowiednio zalkalizowang smole gazowniczg pod nazwg Repen-
- tol-1. Preparat okazal sie dobrym repelentem przeciwogryzowym. Majgc
na uwadze, ze preparat ten stosowany jest na szersza skale w gospodar-
stwie leSnym, prowadzi sie szczegdélowe badania nad jego wplywem na
przyrost sadzonek (4-letnie badania na terenie 4 ozlp).

Do zabezpieczenia drzewek sosnowych przed spalowaniem opracowano
preparat oparty réwniez na bazie smoty gazowniczej — Repentol-2, ktéry
zawiera 70% smoly oraz skladniki zwiekszajace przyczepno$é, trwalos¢
preparatu na roslinach i nadajgce mu odpowiednig konsystencje. Do-
Swiadczenia terenowe z tym preparatem prowadzone sg od 1962 r. na
terenie dwoch obwodéw do$wiadczalnych IBL.

Po uzyskaniu dodatnich wynikéw co do wlasciwosci fizykochemicz-
nych i fitotoksycznych preparatu, w pierwszym etapie badan zalozono
nieduze powierzchnie (0,1—0,2 ha) w celu zbadania trwalosci repelentu
oraz jego wplywu na wzrost drzewek.

Stwierdzono, ze Repentol-2 wykazuje bardzo dobrg trwatosé¢ i w za-
lezno$ci od zmiennych warunkéw fizjograficznych utrzymuje sie w wy-
starczajacej iloSci na korze drzewek, przez 3—5 lat. Jest to okres trwa-
tosci wystarczajacy na ogél do zabezpieczenia sosny przed spatowaniem.
Czas zagrozenia najbardziej narazonego na ospalowanie miedzyokoétka
sosny zazwyczaj nie jest dlugi, gdyz jelenie majchetniej spalujg sosne
w wieku 8—12 lat. Stwierdzono, ze wlasciwie zastosowany Repentol-2
nie wplywa ujemnie na przyrost drzewek.
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W drugim etapie badan zakladano wieksze powierzchnie do$wiad-
czalne obejmujgce cale mlodniki (2—3 ha). We wszystkich doswiadcze-
niach uzyskano zadowalajgce wyniki.

W sezonie 1967/68 na wniosek Zakladu przeprowadzono w jednym
z nadlesnictw OZLP Olsztyn zabezpieczenie Repentolem-2 wszystkich
mlodnik6w (ponad 200 ha) w kompleksie lesnym obejmujgcym ogétem
1700 ha. Wstepne wyniki sg pozytywne, aczkolwiek zabiegi ochronne nie
wszedzie byly przeprowadzone prawidlowo ze wzgledu na liczne trud-
nosci organizacyjne. Na duze trudnosci napotykano tez przy przygotowy-
waniu preparatu w niezbednych ilosciach.

Roéwnoczes$nie z badaniami przydatnosci Repentolu — 2, prowadzi sie
prace nad przystosowaniem innych produktéw przemystowych do ochro-
ny drzewek przed spalowaniem.

Badane sg m. in. takie $rodki jak: karbolineum drzewne i smola
drzewna — produkty suchej destylacji drewna. Przy wspolpracy IChPW
oznaczono zawarto$¢é zwigzkéw fenolopochodnych w tych produktach
i opracowano metodyke ich neutralizacji.

Przy badaniu fitotoksyczno$ci na roslinach testowych stwierdzono, ze
zobojetnione karbolineum drzewne jest zupelnie nietoksyczne dla tkanek
roSlinnych. Karbolineum drzewne dawalo doskonale zabezpieczenie drze-
wek przed spalowaniem, jednakze jego trwalos¢ byla stosunkowo krotka.
Preparat zostal zmyty przez opady juz po kilku miesigcach, niemniej
potraktowane nim drzewa byly przez dluzszy czas omijane przez zwie-
rzyne, gdyz kora drzewek byla przesigknieta specyficznym zapachem
karbolineum. Obecnie prowadzi sie prace nad przedluzeniem trwalosci
preparatu.

Podobnie drugi z wymienionych preparatéw, zobojetniona smota
drzewna, jest stosunkowo szybko zmywany z powierzchni kory i w zwigz-
ku z tym skuteczno$¢ zabezpieczania tym S$rodkiem nie jest zadowala-
jaca. Na powierzchniach doswiadczalnych, zalozonych w mtlodnikach
o duzym zagrozeniu, byly spalowane rowniez drzewka traktowane tym
preparatem, chociaz w znacznie mniejszym nasileniu.

Wykorzystanie do ochrony milodnikéw produktéw smotowych pocho-
dzenia drzewnego, ktére z uwagi na do$¢ duzg zawarto$¢ skladnikéw
rozpuszczalnych w wodzie (aldehydy, alkohole, kwasy organiczne) sa
tatwo wymywane, wymaga oproécz neutralizacji skladnikéw fitotoksycz-
nych réwniez zwigkszenia trwalos$ci preparatu.

Z handlowych produktéw weglopochodnych wybrano do doswiadczen
srodek o najmniejszej fitotoksycznosei — smote sadowniczg, ktérg otrzy-
muje sie ze smoly koksowniczej. Trzyletnie doswiadczenia terenowe
wskazujg, ze preparat ten po niewielkich zmianach w recepturze moze
znalezé zastosowanie zaréwno do ochrony sadzonek Swierka przed zgry-
zaniem, jak i do ochrony drzewek sosnowych przed spatowaniem (tab. 1).

III. REPELENTY PRZECIWSPALOWE O DZIALANIU MECHANICZNYM

Obserwacje na powierzchniach doswiadczalnych z réznymi repelen-
tami wskazywaly na mozliwos¢ zabezpieczenia drzewek Srodkami che-
nmicznymi o dzialaniu czysto mechanicznym, tzn. preparatami, ktére swo-
ja konsystencjg utrudniajg jeleniom spalowanie.
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Spreparowano. dwa repelenty o roboczej nazwie Repentol — 4 i Re-
pentol — 5 i zbadano je w warunkach laboratoryjnych (fitotoksycznos¢)
i terenowych (skutecznosé i trwatosc) L

Repentol — 4, oparty na odpadach podestylacyjnych zywicy, utrzy-
muje sie po wyschnieciu na strzale drzewka dos¢ dilugo (2 — 3 lata)
w postaci biatej, cienkiej warstwy i utwardza kore (czesto wraz .z iglami),
uniemozliwiajgc zwierzynie spalowanie. We wszystkich proébach sku-
teczno$é preparatu byla bardzo dobra, nie stwierdzono tez ujemnego
wplywu repelentu na tkanki roslin.

Przeprowadzono rowniez do$wiadczenia z probkg Repentolu — 4a, do
ktorej dedano skladnika smakowego Zineb (pochodna kwasu tiokarba-
minowego). Nie stwierdzono jednak roéznicy w skutecznosci probek.

Repentol — 5 oparto na zywicach syntetycznych. Sposréd zywic syn-
tetycznych wybrano do receptury klej karbamidowy, ktéory wykazuje
najwiekszg odpornos¢ na zmywanie wodg. Zbadano w terenie kilka proé-
bek preparatu o stezeniach 30 — 609% roztworu i zmiennych iloSciach
utrwalacza (NH,Cl) 4 — 129%. Najwiekszg przydatno$¢ wykazal preparat
zawierajgcy 507, kleju karbamidowego i 10% utrwalacza.

Zaréwno przy stosowaniu Repentolu — 4, jak i Repentolu — 5, w celu
zwiekszenia skutecznosci preparatu, posmarowang kore drzewek posypy-
wano piaskiem. Repentol — 5 wykazal slabg przyczepnos¢ i po kilku
miesigcach odstawal w postaci suchych tusek od wilgotnej kory drzewka,
totez jego przydatnos¢ do szerszego stosowania jest matla.

WNIOSKI

1. Repelenty nanoszone na chronione drzewka przez smarowanie wy-
kazuja znacznie lepszg przydatnosé anizeli ptynne preparaty do opryski-
wania.

2. Spos$rod zbadanych s$rodkéw chemicznych produkty smolowe sg
najbardziej przydatne jako repelenty przeciwogryzowe i przeciwspalowe
do zabezpieczania sosny i swierka.

3. Repentol — 1 skutecznie zabezpiecza sadzonki sosnowe przed ogry-
zaniem i moze by¢ powszechnie stosowany do ochrony upraw.

4. Z preparatéw przeciwspalowych, o dzialaniu smakowym, najodpo-

}c)vile«dniejszy jest Repentol — 2, a o dzialaniu mechanicznym — Repen-
ol — 4.
5. Ochrona Repentolem — 2 mlodnikéw sosnowych przed spalowa-

niem przez jelenie jest w pekni skuteczna przy calkowicie prawidtowym
wykonaniu zabiegu.

6. Chemiczne potraktowanie czesci drzewek na danej powierzchni
W znacznym stopniu ogranicza spalowanie drzewek nie smarowanych na
tej powierzchni.

7. Spalowanie drzewek smarowanych, notowane w nielicznych przy-
padkach, ogranicza sie na ogét do uszkodzenia kory na niewielkiej po-
wierzchni (uszkodzenie w stopniu 1) w odrdznieniu od drzewek nie sma-
rowanych.

! Repentolem—3 nazwano opracowany w IBL preparat o dzialaniu zapacho-

wym stuzacy do ochrony plantacji topoli przed szkodami wyrzadzanymi przez
zwierzyne plowsg.
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8. Wydaje sie wskazane uruchomienie produkcp i umozliwienie tere-
nowym jednostkom pgl nabywania Repentolu — 2 w gotowej formie.

Z Zaktadu Gospodarki Lowieckiej IBL

Praca wplynela do Komitetu Redakcyjnego 17 wrze$nia 1968 r.

KpaTkoe comgepx)aHue

B crarbe npeacTaBieHbl Pe3yJbTAaThl OILITOB NPOBeAEHHBIX B Orgesne OXOTHUYBE-
ro Xozanucrea Viccaegosareabckoro VMHcTtutyra Jleca mo XMMMYECKOJ 3allUTe KYJIbLTYP
11 MOJIOOHSKOB OT IIOBPEXKAEHMI IIPMHOCUMMBIX JIECHBIMM XKMBOTHBIMM. PabGora Otrgena
110 XVMMYECKOJ 3alllITe MAEPEBLEB OT KMBOTHBIX OXBaTbIBAeT JCCJIeNOBaHMA OU3N-
KOXEeMUYECKNX CBOMCTB XMMMYECKMX COeOMHEHMI, COCTaBJIEHMEe peLenTyp OTIyIru-
BalOIUMX BEILI[eCTB, JabOpaTOpPHBIE OIBITHI HAaX (PUIMKOTOKCUYECKON CIIOCOOHECTHIO
rOTOBBIX IMpelapaToB, a TaKKe MCCJIenoBaHMUA 3((PEKTUBHOCTY M yCTOMYMBOCTHM OTIIy-
IMBaIOLLMX BEIIECTB B II0JIEBBIX YCJOBUAX.

BbLIM MCCHEeN0BaHDLl CPeJCTBa C BKYCOBBIM M MOXaHMYECKMM Bo3zneiictBueM. Hanbo-
Jlee 3(P(PEeKTHMBHBIMM OKa3ajdMucChb IIpernapaTrbl OCHOBaHHbIE Ha CMOJIAHBIX IIPOAYKTaX:
Penentonb-1 u Penentoln-2. PerneHTosb-1 HalI€N NpPMMEHEHMe B 3aliuTe JIeCHBIX
KyJAbTYp, a PemeHTONb-2 AajJ MNOJOXKUTENbHble pPe3yJbTaTbl B 3aluTe COCHOBBIX
MOJIOAHSKOB.

B npuiaraeMoit Tabauie NpeAcTaBJeHbl Pe3yJbTaThl HabmofeHMin 3a 3¢ PpeRrTnB-
HOCTBIO HEKOTODBIX OTIIYTMBAIOLLMX BEIeCTB NPOTMUB OOrjaabIBaHMA, MCCIAEAYEMbIX Ha
TEPPUTOPUM ABYX OMNBITHBIX paitoHoB VIWMJI ¢ anpens 1968 r.

Summary

Authoress presents results of experiments carried out in the Section of Game
Management, Forest Research Institute, on chemical protection of young plantations
and thickets against damage done by deer. The work of the Section on chemical
protection of trees against game includes the examination of physical and chemical
properties of chemical compounds, the preparation of recipes for repellents, labo-
ratory tests on phototoxicity of ready preparations and field studies on the effecti-
veness and durability of repellents.

Means with gustatory and mechanical action were examined. Most effective
appeared to be preparations based cn pitch products: Repentol — 1 and Repentol
— 2. Repentol — 1 was used for the protection of young plantations of pine, while
Repentol — 2 gave posilive results in the protection of pine thickets.

In the enclosed table there are presented results of observations taken during
Apr11 of 1968 on the effectiveness of some repellents against de-barking tested on
the area of two experimental reviers of the Forest Research Institute.
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