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Niektore zjawiska zwigzane z zasiedleniem nowego gospodarza
przez przedziorka chmielowca (Tetranychus urticae Koch)

LESZEK J. JESIOTR, ZBIGNIEW W. SUSKI

Instytut Sadownictwa, Skierniewice

Wsrod wielu niechemicznych metod ograniczania liczebnoSci popu-
lacji przedziorka chmielowca (Tetranychus urticae Koch) dos¢ obiecujgcy
wydaje sie spos6b oddzialywania na tego szkodnika poprzez odpowiednie
nawozenie ro$lin zywicielskich. Od czasu, gdy Garman i Kennedy (1949)
oraz Rodriguez i Neiswander (1949) opublikowali pierwsze obserwacje,
stwierdzajgce ze spos6b nawozenia roSliny wpilywa na populacje prze-
dziorkéw zerujacych na jej lisciach, ukazalo sie¢ wiele prac na ten temat.
Brak jest jednak badan dotyczacych przystosowywania sie populacji
przedziorkéw do nowych warunkéow odzywiania. Przedstawione bada-
nia mialy na celu poznanie dynamiki zasiedlania nowego zywiciela, tj.
réz — przy wybranych poziomach nawozenia — przez populacje wymie-
nionego gatunku roztocza, zerujgcego od szeregu pokolen na fasoli.

MATERIAL I METODY

Osobniki przedziorka chmielowca uzyte do badan pochodzily z jedno-
rodnej populacji wyjSciowej, hodowanej od roku 1963 w laboratorium
Instytutu Sadownictwa na fasoli.

Badania nad dynamika zasiedlania r6z odm. Baccara wykonano w
trzech nastepujgcych kombinacjach, wybranych spo$rod 20 badanych
pod wzgledem wplywu na potencjal rozrodczy pierwszego pokolenia
przedziorka chmielowca, a mianowicie:

Ns;P;K; — w ktorej samice wykazywaly najwieksza plodnos¢ (600 ppm
N; 37,5 ppm P; 225 ppm K),

N,P;K; — w ktoérej samice wykazywaly najmniejszg ptodnos¢ (300 ppm
N; 37,5 ppm P; 225 ppm K),

N,P,K, — najkorzystniejsza w warunkach doswiadczenia dla réz (300
ppm N; 75 ppm P; 450 ppm K).
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Réze uprawiano w wazonach o pojemnosci 12 1 wypelnionych per-
litem i przetrzymywano w szklarni. Kazda z kombinacji skladata si¢ z 5
krzewow.

Na okres prowadzenia obserwacji réze przenoszono do fitotronu i
przetrzymywano w temp. 25°C (£1°C), wilgotno$ci wzglednej powie-
trza 60°%0 (£10%0) i 16-godzinnym na$wietleniu o natezeniu Swiatta
18 000 luxoéw. Obserwacje prowadzono w klateczkach umieszczonych na
lisciach tego samego wieku, tzn. na 4-5 lisciu, liczgc od wierzchotka pe-
du. Do kazdej z klateczek wkladano po 2 samice roztocza z populacji
wyjsciowej. Po uptywie 1 doby samice usuwano, pozostawiajgc 4-6 jaj.
Nastepnie na podstawie licZby wylegajacego sie z tych jaj potomstwa
ustalano liczbe samic i samcéw oraz $rednig dlugo$¢ okresu rozwoju od
jaja do imago. Pojawiajgce sie samice przenoszono do oddzielnych kla-
teczek, gdzie badano ich plodno$¢ oraz diugost zycia. CzynnoSci te pow-
tarzano az do uzyskania 50 samic w$réd populacji potomnej w kazdej
z kombinacji. Obserwacje kontynuowano do 10 pokolenia wigcznie.

Uzyskany materiat liczbowy analizowano statystycznie metodg ana-
lizy wariancji. Istotno$¢ réznic oceniano przy uzyciu wielokrotnego te-
stu Duncana (P = 0,05). Syntezy wynikéow dokonano przy uzyciu metody
tabel zyciowych (Birch, 1948; Andrewartha i Birch, 1954).

WYNIKI I DYSKUSJA

Z praktycznego i teoretycznego punktu widzenia poznanie dynamiki
zasiedlania roélin zywicielskich ma duze znaczenie. W uprawach szklar-
niowych do$¢ czesto nastepuje rotacja upraw i w konsekwencji zmiana
dawek nawozowych. Interesujace jest przeto, jak przebiega przystoso-
wanie sie populacji przedziorkéw do zmiennych warunkéw pokarmo-
wych, zwigzanych z nowa roéling zywicielskg i zmienionym systemem
nawozenia. Podobnie w pracach badawczych nad reakcjami pokarmowy-
mi miedzy populacjg przedziorkéw a rosling bardzo czesto zachodzi ke-
niecznos¢ zmiany jako$ci pokarmu podawanego przedziorkom bgdz to
przez przenoszenia roztoczy na inny gatunek rosliny zywicielskiej, badz
tez przez zmiane sposobu nawozenia roslin. Przytoczone wyniki do-
$wiadczen sugeruja, ze przystosowanie sie populacji szkodnika do tak
zmienionych warunkéw jest skomplikowanym procesem, trwajgcym kil-
ka pokolen.

Z danych przedstawionych na rysunku 1 wynika, ze diugos¢ zycia
i plodno$é samic, $miertelno$¢ stadiow przedimaginalnych i proporcja
plci w poszezegdlnych pokoleniach zalezaly w duzym stopniu od nawo-
zenia roslin zywicielskich oraz od czasu zerowania populacji na roslinach
o zmienionej warto$ci pokarmowej, mierzonej iloscig pokolen szkodnika.
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Tabelal
Wplyw réznych pozioméw nawozenia NPK réz odm. Baccara na wielko§é¢ tempa
zwielokrotnienia si¢ populacji (1) Terranychus urticae Koch w ciagu 10 pokoleri

Influence of various doses of NPK for roses cv. Baccara on value of the finite rate
of increase (A) of Tetranychus urticae Koch population during 10 generations

Pokolenia Kombinacja — Combination

Generations N,P,K, NP, K, -~ N,P.K,

1 1,27 i,17 1,20

11 1,26 1,18 1,18

111 1,26 1,17 1,16

v 1,24 1.18 1,17

\% 1,22 1,18 1,18

VI 1,22 1,18 1,19

VII 1,23 1,18 1,20

VIII 1,23 1,18 1,21

IX 1,23 1,18 1,21

X 1,23 1,18 1,21

W kombinacji NsP3K3, w ktorej samice I pokolenia skladaly najwie-
cej jaj, w nastepnych pokoleniach obserwowano poczgtkowo wzrost diu-
gosci zycia samic oraz ich plodnosci. Pdzniej nastepowal dosé¢ silny spa-
dek wielkosci tych zmiennych, niekiedy nawet (np. w przypadku ptod-
nosci) do poziomu znacznie nizszego niz w I pokoleniu. W kombinacjach
N4P3Kj;, w ktorej stwierdzono najmniejszg plodnosé¢ samic I pokolenia,
1 N4P4K4 — najbardziej zblizonej do nawozenia stosowanego w praktyce
— stwierdzono calkowicie odmienny przebieg zmian wymienionych
zmiennych (rys. 1). Zaréwno dilugos$¢ zycia samic jak i ich plodnosé
poczatkowo wykazywaly tendencje spadkowe, by w dalszych pokoleniach
wzrosng¢ do poziomu przekraczajgcego znacznie poziom zanotowany w
pokoleniu I. W VIII-X pokoleniu zmienne te osiggnely wartoéci w przy-
blizeniu stale. Roznice w dlugosci zycia samic w poszczegélnych kom-
binacjach notowane w tych pokoleniach byly wieksze niz w pokoleniu I.
Natomiast réznice w plodnosci, po uzyskaniu przez te zmienng wartosci
stalych, byly bardzo wyraznie mniejsze niz w I pokoleniu (rys. 1).

Smiertelnosé¢ stadiéw przedimaginalnych we wszystkich kombina-
cjach wzrastala wyraznie w poczgtkowych pokoleniach, lecz potem na-
stepowal duzy spadek wartosci tej zmiennej, az do poziomu nizszego niz
w I pokoleniu i w VI-X pokoleniu zmienna ta osiggneta wartosci stale.
W kombinacji NsP4K, $miertelnosé¢ stadiéw przedimaginalnych caly czas
byla znacznie wyzsza niz w pozostaltych kombinacjach. Wykazane réz-
nice w wielko$ciach tej zmiennej, po osiggnieciu wartosci statych byly
wyraznie mniejsze niz w I pokoleniu (rys. 1).
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Rys. 1. Wplyw réznych pozioméw nawozenia NPK réz odmiany Baccara na wybra-
ne zmienne populacji Tetratychus urticae Koch w ciggu 10 pokolen: a — dlugosé
zycia samic, b — Srednia ptodno$é samic, ¢ — Smiertelno§é stadiéw przedimaginal-
nych, d — proporcja plci w potomstwie; I — N;P;K; 2 — N,P;K; 3 — NPK,
Fig. 1. Influence of various doses of NPK for roses cv. Baccara on certain varia-
bles of Tetranychus urticae Koch population during 10 generations: a — longevity
of females, b — mean fecundity of females, ¢ — mortality of preimaginal stages,
d — proportion of females in the offspring; I — N;P;K; 2 — N,P;K; 3 — N,PK,
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Wielkosci frakcji samic (bedgce miarg proporcji plci) w poszczegol-
nych kombinacjach nie roéznity sie istotnie miedzy sobg w ramach kom-
binacji. Natcmiast ocena réznic miedzy kombinacjami prowadzi do wnio-
sku, ze w kombinacji N,P4;K, wartosci tej zmiennej byly zawsze nizsze
niz w kombinacjach pozostalych (rys .1). Moze to pozostawaé¢ w zwigzku
ze zwiekszong Smiertelnoscig stadiow przedimaginalnych, stwierdzong
w kombinacji N4P,K,. Oznaczaloby to, ze w kombinacji tej $miertelnosé
samiczych stadiéow przedimaginalnych byla wyzsza albo $miertelnosé
samczych stadiow przedimaginalnych byta nizsza niz w pozostatych
kombinacjach. Ciekawe jest jednak, ze we wszystkich kombinacjach sa-
mice znacznie przewazaly iloSciowo nad samcami.

Przytoczone dane $wiadcza, ze populacja przedziorka chmielowca
przeniesiona na nowg rosline zywicielskg wymaga pewnego czasu, dluz-
szego niz jedno pokolenie, aby przystosowa¢ sie do zmienionych warun-
koéw. Okres adaptacji w zaleznosci od badanej zmiennej trwat 6 do 8
pokolen. Przedstawione wyniki wydajg sie $wiadczy¢ ponadto, ze adap-
tacja populacji miala raczej charakter ewolucyjny i fizjologiczny. W wy-
niku selekcyjnego dzialania warunkow wyzywienia wytworzyly sie w
ramach kazdej z kombinacji nowe linie réznigce sie jakos$ciowo nie tyl-
ko od populacji wyjsciowej, ale takze i miedzy soba.

Analiza poszczegoélnych zmiennych rozwoju osobniczego nie daje pod-
staw do wnioskowania o reakcji populacji. Niestety sposéb zbierania da-
nych liczbowych w tej cze$ci doswiadczen nie dawal pelnych materia-
16w do obliczenia tabel zyciowych metodami podanymi przez Andre-
wartha’e i Bircha (1954). Wydawalo sie jednak celowe uzyska¢ przynaj-
mniej orientacyjne wartosci wspoétezynnika rn, dla oceny tendencji roz-
wojowych populacji przebywaijgcej w ciggu szeregu pokolen w okre$lo-
nych warunkach pokarmowych.

Przyblizong wielkosé Sredniego czasu trwania pokolenia dla kombi-
nacji NsP3K; i NyP4K, wyliczono przyjmujac, ze:

T:t1+t2+t3+1/2t4
Natomiast dla kombinacji N4P3;K; z zaleznosci:

TI:t1+t2+t3+2/3t4

gdzie
t; — Srednia diugo$¢ okresu inkubacji jaj,
ty — Srednia dlugosé okresu rozwoju larw i nimf,
t3 — Srednia dlugosé okresu od osiggniecia dojrzalosci plciowe] przez

samice do rozpoczecia sktadania jaj,
t4 — Srednia dlugos¢ okresu skladania jaj przez samice.
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Roézne wspolczynniki wystepujace przy sredniej diugosci okresu skla-
dania jaj przez samice t; przyjeto dlatego, poniewaz w kombinacjach
NsP;K; i NyP,K,; samice skladaly jaja do§¢ réwnomiernie, tak ze ilos$é
jaj ztozonych w pierwszej potowie okresu dojrzatosci rozrodeczej byla
mniej wiecej taka sama, jak ilo$¢ jaj zlozona w drugiej polowie tego
okresu (rys. 2). W kombinacji N4P3;K; sktadanie jaj bylo mniej réwno-

10 |-

Rys. 2. Wplyw réinych pozioméow
nawozenia NPK réz odmiany Bac-
cara na dynamike skladania jaj
przez samice pierwszego pokolenia
Tetranychus wurticae Koch: 1, 2,

Liczba jaf - No. of eggs
(S
[

3 — jak na rys. 1; t; — S$rednia
dlugos¢ okresu skladania jaj przez
samice

Fig. 2. Influence of various doses

of NPK for roses cv. Baccara on

the dynamics of egg laying at the

! first generation of Tetranychus

0 urticae Koch: 1, 2, 3 — like at

’ Fig. 1; t, — mean length of ovipo-
sition period of females

mierne, tak ze w drugiej polowie okresu dojrzalo$ci rozrodczej samice
skladaly wiecej jaj niz w pierwszej (rys. 2). Dlatego tez jako $redni czas
narodzin potomstwa przyjeto potowe okresu dojrzatosci rozrodczej (1/2 t,)
dla kombinacji Ns;P3;K3 i N4P,K,; oraz dwie trzecie tego okresu (2/3 ti)
dla kombinacji N,P;Kj3. Smiertelno$é¢ jaj i stadidéw przedimaginalnych
byla réwnomierna i nie wykazywala wyraznego zréznicowania zaleznie
od wieku matki, dlatego nalezy sadzi¢, ze nie miala wiekszego wplywu
na wielkos¢ podanych wspoélczynnikoéow.

Powyzsze rozumowanie przeprowadzono w oparciu o dynamike skia-
dania jaj przez samice I pokolenia, zakladajgc, ze w kolejnych pokole-
niach proces skladania jaj w poszczegdélnych kombinacjach przebiega
podobnie. Nie mozna jednak calkowicie wykluczy¢ ewentualnosci, ze za-
tozenie to bylo bledne i z tym wiekszg rezerwg nalezy odnosi¢ sie do
uzyskanych wartosci T, a w konsekwencji i do innych zmiennych.

Sposéb wyliczania pozostalych zmiennych: R, rm, 4 i N podaje
Andrewartha i Birch (1954). Wyniki uzyskane z tych obliczen przedsta-
wiono na rysunkach 3 i 4 oraz w tabelach 1, 2 i 3.

Dynamika zmian tempa reprodukcji netto R,, $redniego czasu trwa-
nia pokolenia T i wrodzonej zdolno$ci do rozrodu rm» w duzym stopniu
zalezalta od dawek nawozow.
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Wielkosci R, i T w kombinacjach N4P;K; i N,PsK, w poczgtkowych
pokoleniach wyraZnie malaly, lecz w dalszych pokoleniach silnie wzro-
sty, az do poziomu wyzszego niz w I pokoleniu. W kombinacji NsP;K;
odwrotnie, zar6wno wielko$ci R, jak i T poczgtkowo wzrastaly, a w dal-
szych pokoleniach znacznie malaty. W VIII-X pokoleniu we wszystkich
trzech kombinacjach osiagnely one staly poziom (rys. 3).
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Rys. 3. Wptyw réznych pozioméw nawozenia NPK roz odmiany Baccara na wiel-
ko$¢ tempa reprodukcji netto (Ry) i $redni czas trwania pokolenia (T) populacji
Tetranychus urticae Koch w ciggu 10 pokolen: 1, 2, 3 — jak na rys. 1

Fig. 3. Influence of various doses of NPK for roses cv. Baccara on the value of
the net reproduction rate (R,) and the mean length of a generation (T') of Tetra-
nychus urticae Koch population during 10 generations: 1, 2, 3 — like at Fig. 1

Charakter zmian r, (rys. 4) oraz / (tab. 1) poprzez kolejne pokole-
nia byt rézny w kazdej z kombinacji nawozowych, lecz w VII-X poko-
leniu zmienne te osiggnety warto$ci state. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze réznice miedzy wielko$ciami tych zmiennych w poszczegélnych
kombinacjach w dziesigtym pokoleniu byly znacznie mniejsze niz w
pierwszym (rys. 4). Podobne zjawisko obserwowano w przypadku Ro
(rys. 3). Swiadczy to o duzych wtlasciwosciach przystosowawczych prze-
dziorka chmielowca do nowych warunkow pokarmowych. Wskazywac
to moze, ze przez odpowiednie nawozenie réz nie osiagnie sie zadowa-
lajacych, z praktycznego punktu widzenia, zmian w potencjale rozrod-
czym tego szkodnika po diuzszym niz jeden sezon wegetacyjny okresie
zerowania. Wniosek taki potwierdzajg dane przytoczone w tabeli 2 i 3.

Jakkolwiek warto$ci N: sg tylko wieko$ciami poglagdowymi, jednak
bardzo wymownie $wiadczg o ogromnych potencjalnych mozliwosciach
rozrodczych przedziorka chmielowca (tab. 2 i 3).
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Tabela 2
Liczebnod$¢ (w szt.) populacji (N,) Tetranychus urticae Koch po
uplywie 10 pokolen przy N, dla I pokolenia = 1

Estimated number of Terranychus urticae Koch (Nt) after
development of 10 generations if N, for first generation = 1

Kombinacja

Combination N:
N,P,K, 3,1.10'
N,P;K, 3,0.1012
N,P.K, 1,1.101

Tabela 3

Przewidywana liczebno§¢ (w szt.) populacji (N,) Tetranychus

urticae Koch po czasie ¢ = 100 dni przy r,, charakterystycznym
dla X pokolenia i N, = 1

Estimated number of Tetranychus urticae Koch (N,) after time

t = 100 days assuming r,, value characteristic for the 10 th
generation and N, = 1

Kombinacja N
Combination d
N,P;K, 7,4.108
N,P;K, 1,9.107

N4P4K4 2,4 .108
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Liczebnoéé populacji N: po dziesieciu pokoleniach, czyli po czasie
t = 100 dni byla znacznie wyzsza w kombinacji NsP3Kj3;, w ktorej sa-
mice I pokolenia wykazywaly najwyzsza ptodnos$¢, niz w pozostaltych
kombinacjach (tab. 2). Na uwage zasluguje fakt, ze w okresie trwania
proces6w przystosowawczych u wymienionego gatunku roztocza do no-
wych warunkéw pokarmowych wielkosci N¢ w kombinacji NP:K;, w
ktérej samice I pokolenia skladaly najmniej jaj, i w kombinacji N,P.K,
— najbardziej zblizonej do nawozenia roéz stosowanego w praktyce —
osiagnety zblizone wartosci (tab. 2).

Jezeli jednak za podstawe obliczen N; przyjeto wartosci rm uzyskane
w X pokoleniu, tzn. po calkowitym zakonczeniu procesow adaptacyjnych,
to roznice przewidywanej liczebno$ci populacji byly znikome miedzy
kombinacjami (tab. 3).

Birgc pod uwage. ze wartosci rm byly wyliczone w tym doswiadcze-
niu tylko w sposéb orientacyjny oraz fakt, ze w naturze zadna popula-
cja nie realizuje swego pelnego potencjalu rozrodczego wydaje sig, ze
ré7nice uwidocznione w tabeli nalezy uzna¢ za nieistotne. Prowadzi to
do wniosku, ze mozliwosci oddzialywania na populacje przedziorkow po-
przez odpowiednio zmodyfikowane nawozenie sg bardzo ograniczone.

WNIOSKI

1. Dynamika zasiedlania réz przez przedziorka chmielowca byta u-
zalezniona od poziomu nawozenia tych roslin. Proces adaptacji do no-
wego zywiciela trwat 6 do 8 pokolen. Wynikiem tego procesu bylo wy-
tworzenie sie nowych populacji o wyraZznie stabszej reakcji na zmody-
fikowane warunki odzywiania sig niz w F.

2. Duze mozliwoéci przystosowawcze do nowych warunkow odzy-
wiania sie bardzo zmniejszajag mozliwo$¢ oddzialywania na liczebnos¢
populacji przedziorka chmielowca poprzez odpowiednie nawozenie roslin
zywicielskich w czasie dluzszym od jednego sezonu wegetacyjnego. Dla-
tego wydaje sie, ze ten sposéb ograniczania liczebnosci populacji wy-
mienionego gatunku roztocza nie znajdzie w praktyce szerszego zasto-
sowania ze wzgledu na znikome efekty diugofalowe oraz konieczno$¢ in-

tensywnego gospodarowania.
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CERTAIN PHENOMENA ASSOCIATED WITH COLONIZATION
OF A NEW HOST PLANT BY THE TWO-SPOTTED SPIDER MITE
(TETRANYCHUS URTICAE KOCH)

Summary

Dynamics of colonization of a new host plant by the two-spotted spider mite
was investigated. Mites were obtained from a stock population maintained on beans
and transfered to roses cv. Baccara grown in the condition of differentiated
fertilization.

Data obtained were calculated into life tables.

Results indicate that adaptation period to the new host plant lasted for 6-8
generation. The course of the adaptation was strongly influenced by the fertiliza-
tion level of the host. Until the tenth generation new strains of the two-spctted
spider mite have evolved differing in many aspects from each other and from the
initial population.

The high adaptibility of the two-spotted spider mite to new nutritional con-
ditions suggest that little possibility exist to manipulate the peast population density
by the means of N. P and K fertilizer doses.

JI. 1. ECETP, 3. B. CYCKH

HEKOTOPEIE ABJIEHUSA CBfA3AHHBIE C 3ACEJEHMEM HOBOTI'O XO3AWMHA
IMAYTUMHHBIM KJEIIIOM (TETRANYCHUS URTICAE KOCH)

Pes3swomMme

Ilenpio NIpoBeOeHHBLIX MCCIeAOBaHMM ObLIO MO3HaAHME AMHAMMKM 3acesIdHus HOo-
BOI'0 X03AMHa, 9TO 3HAYUT PO3 B YCJOBMAX PAaA3HOIO YPOBHA yJI0OpeHMsA, NMAyTUHBLIM
RaemioMm (Tetranychus urticae Koch), KOTOporo psaj MHOKOJEHMM KOPMMJICA (PaCOJILIO.

Yuc0BOI MaTepuaJl CTaTUCTMYECKOro obpaboTaHO METOHOi XKMU3HEHHBLIX TalJIMI].

ITony4yeHbl pe3yJbTaThbl YKa3bIBAIOT, YTO AMHAMMKA 3acCeJAHMA pPo3 IIayTUHHBIM
KJIeILIOM 3aBMCUT OT YPOBHsA yaoOpeHusa 9Tux pacteHmii. TedyeHme amanrauuy K HOBO-
My XO3AMHY IIepeXo[uJil B TedeHue 6 10 8 IOKOoJIeHMUM.

Pe3ynbTaToOM 9TOTO TedyeHMA ObLIO IIPOM3BEJeHMe HOBBIX IIONyJasuym o cjaaboit
pearkuuMy K MOAMMUIIMPOBAaHHBIM yCJIOBUAM KOPMEHMA B OTHOLUEHMM K F.

CrniocoOHOCTL ITPUCIIOCOOJIEeHMA K HOBBIM YCJIOBUAM KOPMEHMA yYMEHbIIAaeT BO3-
MOXKHOCTb BJMAHUA Ha KOJMYECTBO IIONYJALMM MNaYTUMHHOIO KJella CKBO3b COOTBET-
CTBYWOILIME yAOOpeHMe pacTeHuyM KOPMMIMIIbI BO BpeMmsA TAHylMe OoJjiee yeM OJHA
BeTeTalus.



