RYSZARD BABICKI

Zawarto$¢ celulozy i ligning w drewnie
X Populus marilandica

Wramach prac badawczych prowadzonych w Zakladzie Chemicznej

Technologii Drewna Instytutu Technologii Drewna nad drewnem réz-
nych gatunkéw i odmian topoli, wykonano miedzy innymi badania, kt6-
rych celem bylo stwierdzenie, jak ksztaltuje sie zawartosé celulozy i lig-
niny w obrebie jednego drzewa oraz jakie sg réznice indywidualne w za-
wartosci wymienionych wyzej substancji u poszczegdlnych drzew tego
samego gatunku i wieku, rosnacych tuz obok siebie w praktycznie jedna-
kowych warunkach siedliskowych.

WYKONANIE I WYNIKI BADAN

Do badan uzyto drewno dwdch 24-letnich drzew X Populus marilandica
pochodzacych ze Srodka drzewostanu topolowego w nadleénictwie Leszno
(IeSnictwo Drzeczkowo). Wybrane drzewa mialy podobny i regularny
pokrdj, zblizone wymiary oraz nie wykazywaly zewnetrznie zadnych cech,
ktore swiadczylyby o wystepowaniu w nich drewna reakcyjnego. Ze $cie-
tych drzew wycieto w odleglo$ciach od odziomka 0,3; 4,0 i 8,0 m krazki
o grubosci okolo 8 cm. Z wycietych krgzkéw wylupano prébki zawiera-
jace w przyobwodowe]j strefie drewna po kilka stojéw rocznych (z uwagi
na bardzo male przyrosty), a w strefach glebiej potozonych do rdzenia
tylko jeden s16j roczny. Przy wylupywaniu prébek uwzgledniono poto-
zenie ich w drewnie wobec stron $wiata, pobierajgc je ze wszystkich
4 zasadniczych kierunkéw. Po rozdrobnieniu drewna na trociny i wy-
suszeniu do stanu zupelnie suchego, w poszczegdlnych grupach slojow
rocznych lub w pojedynczych stojach oznaczano zawartosé celulozy me-
todg Kilirschnera-Hofera [3, 5] stosujac stezony kwas azotowy
i alkohol etylowy. Zawartos¢ ligniny oznaczono stosujgc 72-procentowy
stezony kwas siarkowy [1]. Do oznaczen uzyto material nieekstraho-
wany a zawartos¢ ekstraktu alkoholowo-benzenowego dla poszczegélnych
krgzkéw drewna oznaczono oddzielnie przez ekstrakcje mieszaning alko-
holowo-benzenowa w stosunku 1 :1 w aparacie Soxhleta w ciggu 5 godzin
[5]. Uzyskane z ekstrakcji wyniki postuzyly do skorygowania wynikéw
uzyskanych z oznaczania celulozy i ligniny.

Ogdlem wykonano w ramach tych badan 260 oznaczen celulozy oraz
195 oznaczen ligniny. _

Wyniki oznaczania celulozy zestawiono w tabeli 1 oraz przedstawiono
na rycinach 1 i 2. Z tabeli 1 wynika, ze zawarto$¢ celulozy wraz ze
wzrostem wysokos$ci do 4,0 m nieznacznie spada a nastepnie do wyso-
koSci 8.0 m wzrasta, co przedstawiono na rycinie 1. Z uwagi na pochodze-
nie z drzewostanu badanych drzew, wplyw stron Swiata na zawartos¢ ce-
lulozy jest niewielki, jednak da sie zauwazy¢ pewng regularnos¢, a mia-
nowicie zawarto$¢ celulozy nieco wirasta od strony péinocnej. .

Dla oceny zawartos$ci celulozy w drewnie obydwu drzew (A i B) obli~
czono wskazniki statystyczne oparte na wszystkich zebranth obser-
wacjach i zestawiono je w tabeli 2. Tabela ta potwierdza opisang po-
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rzednio regularno$¢ w rozmieszczeniu celulozy na przekroju podiuznym.
Srednie wartoéci dla drzewa A i B roznig sie od siebie wprawdzie nie
wiele, bo tylko o 0,34%, ale réznice te na wszystkich analizowanych prze-
krojach majg ten sam znak.

Fakt, ze réznice s nieduze byl zresztg do przewidzenia, gdyz wzrost
obydwu badanych drzew odbywatl sie w identycznych warunkach. Ocena
roznicy Sredniej zawartosci celulozy

w drzewie A i B wykonana za po- 98

mocg testu ,,t“ Studenta [2] dla kie- |
runku N—S, wykazala, ze: 7

temP- = 1,42 1 jest mniejsze od tteor -/
ktére wedlug Fishera przy_ 96 /

wspoétczynniku ufnosci 0,95 wynosi
3,182, a przy wspdtezynniku ufnosci 55 7
0,99 — 5,841. . ,/
Jest to dowodem, ze drzewa A i B 54 s
nie réznig sie miedzy sobag w spo- 7
sOb istotny pod wzgledem zawar- 53 / *
tosci celulozy. Stwierdzié¢ jednak
nalezy, ze tak podobne warunki 52
wzrostu w jakich rozwijaly sie S~ /
badane drzewa A i B wystepowadé 51 \\\/
moga tylko w odniesieniu do bardzo
niewielkiej grupy drzew. Jezeli na-
tomiast przedmiotem badan beda 20
nie dwa drzewa bezposrednio obok ,
siebie rosngce lecz drzewostan, to 49 03 20 20
wskutek nieuniknionych réznic w ' ' '
warunkach wzrostu, rdznice w za-
wartoSci celulozy u poszczegdlnych

, 1y & : iewat- Rve. L. Z_awartos’é 'celglozy w dre_w-
osgbplkow tego drzewostanu ni a nie topoli w zaleznos$ci od poloze-
pliwie wzrosng.

nia w drzewie
Srednie kwadratowe odchylenia — drzewo A

u obydwu drzew s3 tego samego --- drzewo B
rzedu i wynoszg od £2,65 do+t3,24 dla drzewa A oraz od +1,73 do
+ 3,54 dla drzewa B.

Analogicznie u obydwu drzew wspélczynniki zmienno$ci dla drzewa
A wahaja sie od 5,20% do 6,309, a dla drzewa B od 3,029, do 6,82%,.

Wplyw wieku drewna na zawarto$¢ celulozy przedstawiono na ryci-
nie 2. Poniewaz jak wynika z tabeli 1 zawarto$é celulozy badana na
trzech przekrojach poprzecznych jest niejednakowa, przeto dla uchwyce-
nia wplywu wieku na zawarto§¢ celulozy wyrazono te zawartoéé¢ jako
przyrost zawartoSci celulozy w odniesieniu do najmlodszej strefy drew-
na, ktérej zawartos$¢ przyjeto za réwng zero.

Z wykresu na rycinie 2 wynika, ze w drewnie najmtodszym w gra-
nicach do 6 lat (liczac od obwodu w kierunku rdzenia) zawarto§é celulozy
utrzymuje si¢ w zasadzie bez zmian, w przedziale wieku drewna od 6
do 17 lat wykazuje u obydwu drzew wyrazny wzrost a nastepnie ponow-
nie maleje. '

Zawarto$é celulozy w %

Odlegtos¢ od czotowego przekroju
odziomka w m
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Tabela 2

Wskazniki statystyczne charakteryzujace zawarto$é celulozy w drewnie dwéch
24-letnich topoli X Populus marilandica w zaleznoSci od polozenia probek w strzale

Odleglo$é Odleglosé
od czolowego od czolowego
Wskazniki przekroju odziomka przekroju odziomka
statystyczne m— ~ m
Drzewo A Sre- Drzewo B Sre-
03 | 40 | 80 [dnio| 03 | 40 | 8,0 |dnio
Ilos¢ oznaczen 56 | 55 18 | 129 | 57 55 20 | 132
n
Sredni; arytmetyczna 51,57 | 50,92 | 56,43 | 52,97 |51,85 | 51,12 |57,14 |53,37
Srednie odchylenie
kwadratowe =+3,24 (2,65 (2,95 42,95 3,54 |+3,12 |+1,73 |+2,79
o
WSPO*:’ZYH“"“ zmiennosci 6,30%!5,20%522%|557%!6,82%|6,10%|3,02%|5,31%
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Wiek drewna w latach

Ryc. 2. Wplyw wieku drewna na zawarto$§é celulozy w drewnie
w dwoch 24-letnich topoli Populus marilandica

@ drzewo A, X drzewo B

Poniewaz do doéwiadczen uzyto drewna nieekstrahowanego, dla obli-
czenia poprawki na zawarto$é celulozy w drewnie ekstrahowanym, ozna-
czono oddzielnie zawarto§¢é substancji rozpuszczalnych w mieszaninie
alkoholowo-banzenowej i zestawiono w tabeli 3.

7 tabeli tej wynika, ze $rednia zawarto$¢ ekstraktu u obydwu drzew

wynosi okolo 1,779, Wstawiajac uzyskana warto$§¢ do wzoru [4]
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4 Tabela 3
Zwartos¢ substancji rozpuszczalnych
W micszaninie alkoholowo-benzenowej w drewnie topoli X Populus marilandica

Odleglosé Zawartos¢é substancji rozpuszezalnych
od czolowego W mieszaninie alkoholowo-benzenowej )
przekroju odziomka 0/, Srednio
m- Drzewo A Drzewo B
0,3 1,56 1,55 1,55
4,0 1,45 1,85 1,65
8,0 2,34 1,88 2,09
Srednio 1,77 1,76 1,76
gdzie: C'; — zawarto$é celulozy w drewnie ekstrahowanym,
Cy; — zawartoé¢ celulozy w drewnie nieekstrahowanym,
w — zawarto$¢ substancji rozpuszczalnych w mieszaninie alko-

holowo-benzenowej w 9o,

stwierdzono, ze rzeczywista zawarto§é celulozy w drewnie ekstraho-
wanym wzrosta o okolo 1%. 2

Wyniki oznaczania zawartos$ci ligniny zestawiono w tabeli 4. Z tabeli
4 wynika, ze zawarto$¢ ligniny w drewnie drzew A i B wykazuje wa-
hania w zaleznoS$ci od stron $wiata, jednak zaznacza sie pewna regular-
nos¢, a mianowicie u obudwu drzew zawarto$é¢ ligniny wzrasta w miarg
wzrostu wysokosci. U obydwu drzew wiekszg zawarto$é ligniny na prze-
kroju poprzecznym stwierdzono od strony potudniowej i zachodniej z wy-
jatkiem przekroju na wysokosci 0,3 m w drzewie A. Przeprowadzone
badania nie wykazaly wyraznego wplywu wieku drewna na zawarto$c¢
ligniny. Dla zanalizowania réznic w zawarto$ci ligniny u obydwu bada-
nych drzew obliczono wskazniki statystyczne i zestawiono w tabeli 5.
Srednie kwadratowe odchylenia wykazuja u obydwu drzew wahania
w granicach od +0,97 do+2,52 dla drzewa A i od *1,11 do 1,27 dla
drzewa B, a wspé6tczynniki zmiennoséci od 4,12% do 12,109, dla drzewa
A iod 4,76%, do 6,35%¢ dla drzewa B.

Z zestawien tych wynika, ze mimo jednakowych warunkéw wzrostu
drzew A i B istniejg w zawarto$ci ligniny podobne réznice jak w zawar-
tosci celulozy.

N

WNIOSKI

W wyniku przeprowadzonych badan nad zawartoscig celulozy i ligniny

w drewnie dwéch drzew X Populus marilandica rosngcych w p'odob-nych
warunkach stwierdzono, ze: _
" 1. Roznice w zawartoéci celulozy i ligniny w drewnie drzew A i B
sa niewielkie. Mozna przypuszcza¢, ze w drewnie drzew tego s’qmegﬁ
gatunku i wieku rosngcych w tymp samym. drzewostanie, ale w roéznyc
warunkach réznice w zawarto$ci celulozy zwiekszg sie.

j.’ 04 \



105

, _ ‘
W , _ | A
- - GI'¥PC _ 8 _ G602 8 - | = [G'FC .8 | gLoe A poyoe7
- * | - ,‘ .
- - L% 8 ggel 8 - - Li'es |8 G6°1% 01 pPoOYIS M
h ﬁ _
B — Ii;_, _ 1“ L - o S —
96°ce 0T |  68%€z ‘ 0T | 8002 8 60%C | 6 09°€T | 6 bL0T 91 S1upnioq
I “ | - | - F - -
18°€% 01 | 19°2¢ _ 8 ﬁ 661 | II goec | 6 90°'€% h 1T 0€°02 91 o0uoq
! - L - r_klnl N !
% uazd N 0/ “ uozd 0/ A uozo _ % uozd | % uozo 0/ uazd
AUTugiy -BUZO Aurusgiy ' -euzo Autugiy | -euzo | Autust -BUZO AUutugdny -BUZO AUTuSIy -BUZO
JS03IEMRBYZ  JSO[] 9SOIIBMRYZ wmo:f 2S0lIEMBY _ wmo:' JSG)IEMBYZ | JSOI | ISCIIBMEBYZ  ISC[] | ISCIIBMEZ | ISCII
T 0 S S —— o Sl B . R T e, EjEms
R ~ 0y €0 0’8 0¥ . €0 uons  op
g 0Maziq | v omazriqg L UL L

BNWOIZPO nN(dayazid 039M0}0Zd PO IS0F33[PO

wauzoezldod nfoayazid Bu BUMIIp Maqoad 91Uaz0ojod

(e3amoyaers nsemy %L epojowr Bu0ZOvUZO) I[BZIIS M YoqOId ®IUudZojed PO IISOUZI[RZ M
ppuvvw  snndod X 1[6do) YITujd[-FZ Yoomp I1umaip m AuiuSi| 9sn)IeAeZ

b BI9qe L



Srednia arvimetyczna

Sredanie odchylenie

|
1l0éé oznaczen |36’ 108 | 35 | 32 | 20 | 87
l

Tabela 5
Wskazniki statystyczne charakteryzujace zawartos¢ ligniny w drewnie
dwoéch 24-letnich topoli X Populus murilandica w zaleznosci
od polozema probek w strzale

Odleglosé Odleglosé
od czolowegn od czolowego
Wskazniki przekroju odziomka przekroju odziomka
statystyczne m m
Drzewo A ‘éred- Drzewo B $red-
- 03 | 40 | 80 | ™M° | 03| 40 | 80 | ™©

n

20,83 23 54 2387 22,74 19,99 | 23,32 | 23,18 | 22,16

|
|
‘ |

+252 40,97 ':{:1 11 :1:1,53 —+1,27 |=1,11 |+1.,22 |4-1,23

|
I
: |
5
|
(
[

kwadratowe
o | ;
E4 . . . . s ‘
Wspdtezynnik zmiennosci 12,10, 4,12% 5,02 % 7,08%(6,35% 4,76%|526%|545%
v [

Zawartose celulozy u obydwu drzew na wysokosci 4,0 m wykazuje

nicznaczny spadek, a na wysokosci 8,0 m wyraznie wzrasta w stosunku

do przekroju na wysokosci 0,3 m. Zawarto§é ligniny wykaque natomiast
wzrost na wysokoéei 4.0 m, a wyzej utrzymuje sie praktycznie bez
zmian.

3. Wiek drewna wplywa wyraznie na zawartos¢ celulozy. Najwyzsza

zawartos$¢ wykazalo drewno w wieku od 15 do 18 lat.

M L0 1O

Z Zakladu Chemicznej Technologii Drewna
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