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Leonid Iwanoff: Uber die Transpiration der Holzgewichse im Win-
ter I. u. II. — Berichte der Deutsch. Botan. Gesellschaft 192%. Str. 44 1 210. Praca
wykonana w Qddziale botanicznym Instytutu le$nego w Leningradzie.

Z dotychczasowych badan Th. i R. Hartiga, Burgersteina, Wiesnera i Kusano
nad transpiracjy drzew w okresie zimowym wynika, ze w lagodne zimy w Europie
srodkowej i Japonji drzewa wode wyparowywuja (transpiruj3).

Iwanoff postanowil zbadaé wielko$é transpiracji u drzew w czasie ostrych zim
na pé6tnocy Europy. Badania swoje przeprowadzil na 60 gatunkach drzew dziko ro-
snacych i kultywowanych w ogrodzie dendrologicznym nalezgcym do Instytutu leSnego.

W tym celu ucigte jednoroczne pedy przeniést do jasnej a chlodnej ubikacji,
miejsca przekroju zala! woskiem i odpowiednio je poustawial na podpérkach. Z kaz-
dego gatunku drzewa bral najmniej po 2 galazki. Badania prowadzi! serjami. Jako
zasadniczg jednostke wielkosci transpiracji w celach por6wnawczych obral on wiel-
ko$¢ transpiracji wykazana przez modrzev ia. Stosunek wielkosci transpiracji bada-
nych drzew do transpiracji modrzewia, nazwal? transpiracja wzgledng. Przy obli-
czaniu straty na wadze przez transpiracje poszczegélnych gatgzek uwzgledniat ich
powierzchnig, przyczem okazalo sig, 2e dobrze rozwinigte dtugopedy transpirowatly
stabiej anizeli kré6tkopedy, ze pedy 1-roczne wyparowywaly silniej od 2-rocznych
oraz, ze gatunki poludniowe wykazywaly wigkszg transpiracj¢ niz gatunki pétnocne.

Oto troch¢ dat uzyskanych przez Iwanoffa przedstawiajgcych wartosci co do
wielkos$ci transpiracji u drzew.

Brzoza niska 0:77, Klon zwyczajny 1'46, Jawor 1'60, Olsza szara 1'86, Wiaz
szyputkowy 1'94, Brzoza omszona 209, Jesion 2'10, Brzoza gruczotkowata 241,
Klon polny 253, Olsza czarna 256, Jarzgbina zwyczajna 265, Klon tatarski 2-68,
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Buk 2:91, Wiaz polny 301, Wiaz gérski 348, Leszczyna 361, Grab 468, Trzmielina
zwyczajna 876.

Drzewa wykazujace wartosci transpiracji od 077 do 2-09 stanowig grupe ga-
tunkéw przewaznie pétnocnych, od 2:68—8:76 stanowig z matemi wyjalkami grupe
gatunkéw poludniowych.

Nie wszystkie jednak daty w powyzszem zestawieniu przemawiajg za bez-
wzgledng prawdziwos$ciag wniosk6w autora. Wiaz gérski siega przeciez dalej na pél-
noc od wigza polnego jakkolwiek wykazuje wiekszg wartosé transpiracyjng (3:48)
niz wigz polny (3:01), leszczyna (3'61) siega dalej od klona tatarskiego (2'68) a grab
(4'58) od buka (291).

W przypuszczeniu, ze staba transpiracja gatunkéw péinocnych, wytrzymaltych
na mrozy stoi w zwijzku z maty zawartoscia wody, przeprowadzi! autor pomiary nad
zawartoscia wody u badanych drzew. Przypuszezenia, ze miedzy zawartoscia wody,
transpiracjg 1 geograficznem rozsiedleniem istnieje wspélzalezno$é, okazaly sie jednak
mylne, albowiem np. modrzew jako gatunek pn. zawiera wigcej wody niz gatunki
potudn., np. jesion, grab, buk i inne, i ze gatunki o Jednakowej zawartos$ci wody sloja
od siebie bardzo daleko pod wzgledem transpiracji i geograficznego rozmieszcze-
nia. Skonstatowany zwigzek miedzy stabg transpiracja u wielu gatunkéw drzew
a ich dalszem rozmieszczeniem ku péinocy wskazuje na to, ze ujemne wplywy
mrozu wstrzymujgce drzewa w ich rozsiedleniu (zasiggach) ku péinocy, naleza do
kategorji zjawisk usychania z powodu przeszk6d w doplywie wody. Gdzie zatem dzia-
tanie mrozu ktadzie tame posuwaniu sig drzew ku pétnocy, tam rozchodzi sie w wielu
wypadkach o zjawisko usychania z powodu zbyt stabego doplywu wody, a wiec
mamy futaj do czynienia z posredniem oddzialywaniem mrozu na rozsiedlenie drzew.

W drugiej cze$ci pracy przedstawil autor wyniki swych badah nad transpi-
racjg drzew iglastych.

Przyjmujgc wzgledng transpiracj¢ modrzewia na 1 cm® powierzchni transpi-
rujacej ré6wna 1 to u jodty syberyjskiej wielko$é transpiracji wynosita 03, u sosny
zwyczajnej 06, u limby 09, u §wierka syberyjskiego 08, u $wierka zwyczajnego 1'b.

. tego wynika, ze igly drzew iglastych stabiej transpirujg niz jednoroczne
pedy drzew zrzucajgcych liScie na zime. To samo stwierdzit prof. Gordjagin. U drzew
szpilkowych podobnie jak u drzew lisctastych istnieje zalezno$é ich rozsiedlenia
geogr. w kierunku pétnocnym od stopnia transpiracji. Drzewa zatem, ktére bardzo
sfabo transpirujg, siegaja najdalej ku pé6tnocy.

Autor przeprowadzit dalej badania nad wielko§cig transpiracji u sosny w naj-
zimniejsze miesigce t. j. w styczniu i lutym, w ktérych $rednia temperatura wahata
sig od — 13° do — 20°.

W tym celu gatgzki po odcieciu zaraz wazyl w chlodnem miejscu i przy-
mocowywal je natychmiast z powrotem do drzewa w pofozeniu pierwotnem. Takie
od czasu do czasu powtarzajace si¢ odwazanie pedéw dawato mozno$é przekonania
si¢ o wielkosci ich transpiracji.

We wszystkich przypadkach jesli temperatura $rednia spadta do — 13° a mini-
mum przez kilka dni siegato do — 20° obcigte gatazki wykazywatly po 10—12 dniach
znaczng strat¢ na wadze z powodu transpiracji.

Wielko$¢ utraty wody wahala si¢ w réznych okresach miedzy 0-15—0-579/,
Swiezej wagi na dzien, $rednio okolto 04%,, albo 0:75%, $wiezej wagi igiel.

Mozna przeto przyjaé, ze w ciggu calej zimy strata na wadze przez transpi-
racj¢ wynosita $rednio 19/, swiezej wagi.

Igty H-letnich sosen kultywowanych w wazonach tracily na wadze w ciggu
lata na dzien 300°/, do 400%, $wiezej wagi. Transpiracja zatem w zimie jest 300 do
400 razy mniejsza niz w lecie.
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W ciggu dalszym chodzifo autorowi o zbadanie oddzialywania slabej transpi-
racji zimowe] na bilans wody w igtach w czasie gdy pobieranie wody z podloza
1 z pnia jest bardzo utrudnione.

W tym celu poréwnywat on zawartos¢ wody w iglach na obcietych i znowu
do drzewa przymocowanych gatazkach z zawartoscia wody w igtach na galazkach
nieobcinanych. Z réznicy zawartosci wody w iglach w obu wypadkach mozna wno-
si¢ o tem, w jakim stopniu utrata wody przez transpiracje zostata uzupelniona.

Najpierw przeprowadzi! on badania nad 2-rocznemi pedami w dwoch serjach
w styczuiu i lutym, kt6re wykazaly, ze isolacja galtazek od pnia wywotala po 12
dniach zmniejszenie si¢ zapasu wody w iglach o 3°, a po 3 tygodniach o 5—79%,.
To wskazuje réwnoczesnie, w jakim stopniu bilans wody w galgzkach zalezy od za-
pasu wody w drzewie.

W gatgzkach kontrolnych po 3 tygodniach 1 roczne igly wykazaly strate w za-
pasie wody 1—2%,, u igie! 2-rocznych strata ta wynosita 27—46°,. Potwierdzilo
to dawno znany fakt, ze igly 1-roczne s3 w wode bogatsze anizeli igly 2-roczne.
Réznica w bilansie wody igiet 1 i2-rocznych wywolana zostala nie przez zmniejszong

-2dolno$¢ w pobieraniu wody ale przez silniejsza transpiracje igie? 2-rocznvch.

W koricu staral si¢ autor okresli¢, jakie znaczenie posiada system korzeniowy
przy pobieraniu wody w zimie. W dniu 24. XI z 4 jednakowych 25-letnich, obok sie-
bie rosngcych okazéw sosny dwa przerznag? na wysokosci 60 cm od ziemi i umo-
cowal je w pierwotnem potozeniu. Od poczatku doswiadczenia az do poczatku
marca przeprowadzil b razy ré6wnoczesne pomiary nad zawarto$cia wody w iglach
na okazach przerznigtych i kontrolnych. Takie oddzielenle drzewa od jego systemu
korzeniowego spowodowalo znaczny spadek w zawartoéci wody w igfach. Jednak
strata wody w iglach w tym wypadku jest mniejsza aniZeli w do$wiadczeniu po-
przedniem, coby wskazywalo na pewne korzystanie igie! z zapasu wody w pniu.
W ciggu przeszlo 3-miesigcznego okresu czasu, strata wody zar6wno w iglach 1-rocz-
nych jak i w 2-rocznych nie przekroczyta 6°/,. Widac z tego, ze system korzeniowy wy-
wiera pewien jakkolwiek maly wplyw na Lilans wody w iglach w porze zimowej.

Réwniez zawartoéé wody w iglach na okazach kontrolnych nie utrzymala sie
na jednakowym poziomie.

Od listopada do stycznia nastapifa zwyzka, za§ w styczniu i lutym znizka.
Stopniowe zmiejszanie si¢ zawartoSci wody w igtach w zimie u okazéw nieuszko-
nych (normalnych) jest zjawiskiem normalnem, a powodem tego niedostateczne po-
bieranie wody przez igly z pnia i korzeni. Jakkolwiek bowiem zuzywanie wody
przez transpiracj¢ w najchlodniejsze miesigce przy nieznacznej insolacji jest mate
to jednak mimo to strata ta nie moze byé pokryta z powodu zbyt powolnego ruchu
wody. Zapas wody w pniu i gateziach drzewa w zimie jest nie tylko taki sam jak
w lecie, ale nawet z konicem zimy jest on nieco wigkszy niz w lecie przy najbar-
dzie] wzmozone] lranspiracji. Gelesnoff i R. Hartig wykazali wta$nie, ze maksimum
zawarto$ci wody w drewnie sosny przypada na zime.

Istota rzeczy tkwi zatem nie w zapasie wody ale w szybkosci ruchu wody
z pnia i gatezi do igiel. Doplyw wody z pnia i galezi do igie? odbywa si¢ bez wat-
pienia i w zimie lecz jednak z taka powolno$cig, 2e strata wody przez transpiracje
nie moze byé catkowicie pokryta i z tego powodu igly z koficem zimy wykazujg
znizk¢ w zawartosci wody.

Jako przyczyng tej powolno$ci ruchu wody musi si¢ przyjaé niskg tempera-
ture. Niska temperatura gleby i niska temperatura powietrza wprowadzaja organa
transpirujgce u drzew w stan fizjologicznej posuchy. Mimo bowiem bogatych za-
pas6w wody nie moga one korzystaé z nich dostatecznie. Ta dysharmonja w drze-
wie spowodowana niskg temperatura nie wywoluje zjawiska obumierania sosny je-
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dynie z powodu jej nadzwyczaj stabej transpiracji. Im transpiracja staje si¢ silniej-
sza tem niska temperatura wywoluje jeszcze wigksze zaburzenia w bilansie wody.
A wigc drzewa silniej w zimie transpirujgce sa narazone w dalszych szerokosciach
geograficznych na szkodliwe wplywy niskiej temperatury i stagd transpiracja pedéw
a nie ich odpornosé na zmarznigcie (przymrozki) decyduje o granicach rozsiedlenia
drzew w kierunku péinocnym. Sz. Wierdak.




