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OSZACOWANIE METODA NAJWIEKSZEJ WIAROGODNOSCI
PARAMETROW GENETYCZNYCH WYDAJNOSC| MLEKA | JEGO SKLADNIKOW
U KROW RASY CZARNC-BIALE)J

Janusz Jamrozik

Katedra Genetyki i Metod Doskonalenia Zwierzqt AR w Krakowie

WSTEP

Uzyskanie nieobcigzonych bledem oszacowar parametréw genetycznych jest waznym elemen=
tem w ocenie wartosci hodowlanej buhajéw i kréw.

Odziedziczalnoici, korelacje genetyczne i fenotypowe otrzymaé mozna z komponentéw wa-
riancji i kowariancji dla majgcych wptyw na dang ceche losowych /genetycznych i niegenetycz-
nych/ czynnikéw, przy réwnoczesnej eliminacji systematycznych oddziatywan §odowiska,

Oszacowania komponentéw wariancji i kowariancji uzyskiwano do poczgtku lat siedemdzie=~
sigtych gtéwnie na podstawie analizy wariancji wykorzystujqc trzy, zaproponowane przez Hen-
dersona, metody [3]. Metody najwieksze| wiarogodnosci /Maximum Likelihood - ML/ [2]i naj=
wigkszej wiarogodnosci z ograniczeniem /Restricted Maximum Likelihood - REML/[¢] - uwzgled-
niajgca fakt réwnoczesnego szacowania wartosci efektéw statych = sq w ostatnich latach coraz
czgiciej stosowane, gléwnie w oparciu o tzw, uktad réwnah mieszanych [4].

Estymatory najwicksze|] wiarogodnosci komponentéw wariancji sq wystarczajqce, nieujemne,
asymptotycznie nieobcigzone i o minimalnej wariancji., Metoda REML umozliwia dodatkowo nie=
obcigzong estymacje komponentu wariancji dla btedu,

Celem niniejszej pracy jest zastosowanie metody REML do oszacowania parametréw genetycz-

nych wydajnosci mleka, ttuszczu i biatka bydta czarno-biatego,

METODA | MATERIAL

Ogélny liniowy model mieszany dla oszacowar komponentéw wariancji mozna przedstawié

przy pomocy zapisu macierzowego w postaci:
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Yy =Xf + Zs +e,
gdzie:

y - N-elementowy wektor  obserwaciji,
B - p-elementowy wektor stalych efektéw srodowiskowych,

s i e = oznaczajq odpowiednio wektor q losowych, genetycznych efektéw ojcéw i wektor ble-

déw losowych,

X i Z- macierze znanych wspétczynnikéw.

Przyimuje sig, ze s i e majqg dwumiarowy rozklad normalny oraz

Efy/ = XB, Ef/ =€ fo/ = cov fud /= 0; V i/ =1 07, V fe/ =1 0
e
Uktad réwnah mieszanych po absorbcji statych efektéw 3 ,

[z'Mm z +o:/oflq][§]=[Z'My], N/

-1
gdzie M :(Ip - X /X"X/ X jest macierzq absorbcji, stuzyé moze do iteracyjnego oszacowa-
nia 62 i 62 metodq REML,

Oszacowania komponentéw wariancji w kolejnym kroku iteracji uzyskuje sie rozwiqzujqc
uktad réwnai liniowych
AA A AA A9 , Avr n A
N-p=g + tr (TT) 9 [tr(T)- 7 (51) o’ | |y My=82"My - p 8

2 A AA A2 ) 2 ’ /2/
sym, O'[q - 2fr(T)+ tr(TT)] g (1) arg

S

A9 A
gdzie ¥ = Ge/ Of jest stosunkiem oszacowart wariancji uzyskanych w poprzedniej rundzie i-
teracji, ]/7 T iest macierzq odwrotng do macierzy ukladu /1/, tr(A)= X a.. oznacza slad ma-

cierzy A,

Elementy odwrotnoéci macierzy uktadu réwnai /2/ mnozone przez 1/2 (;: tworzq macierz
asymptotycznych wariancji i kowariancji oszacowai wartosci Gf i OZ. Mozna z nich wyliczyé
przyblizone bledy standardowe oszacowarn odziedziczalnosci,

Proces iteracji rozpoczyna sig¢ od przyjecia poczqtkowe| wartosci y/o/, a korhczy sig z chwi-
lg osiqgnigcia odpowiedniej zbieznosci przez O'f i Oi. Szczegétowy opis metody REML zna-
le2¢ mozna w opracowaniu Searle’a [7].

Dane o 12263 krowach rasy czarno-biatej z OSHZ w Gdansku, cérkach 226 buhajéw, zare-
jestrowanych w systemie SYMLEK w latach 1977-82, wykorzystano do oszacowania metodq REML

komponentéw wariancji i kowariancji dla wydajnosci mleka, ttuszczu i biatka w pierwszej lak-

tacji,
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Ogélng charakterystyke danych przedstawiono w tabeli 1,

Tabela 1
Charak terystyka danych /N = 12263/
Cecha x S.D.
Wydajno§é mleka, kg 3200,0 1020,0
Wydajnosé ttuszczu, kg 127,0 44,0
Wydajnosé biatka, kg 106,0 36,0
Dtugosé laktacji, dni 307,0 50,0
Wiek krowy, miesigce 30,0 4,0

Zastosowano’ jednakowy dla wszystkich cech model liniowy, uwzgledniajgcy wplyw stada-ro-
ku-sezonu ocielenia krowy = czynnika statego, absorbowanego w ukladzie réwnaii /1/, oraz
losowy efekt ojca krowy. Wszystkie wydajnosci skorygowano przed wykonaniem wtasciwych obli-
czeh przy pomocy poprawek mnoznikowych na wiek i miesiqc ocielenia krowy.

Wartoéci komponentéw kowariancji pomiedzy poszczegélnymi cechami wyliczono z wzoru.

2 2)

_ 2 _
612—]ﬂ(01+2 61 02

gdzie 0%4_2 jest wariancjq sumy cech 1 i 2,

Z oszacowarh komponentéw wariancji i kowariancji wyliczono odpowiednie wartosci wspéi=

czynnikéw odziedziczalnosici, korelacji genetycznych i fenotypowych,

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Uzyskano ustabilizowane wartosci oszacowari komponentéw warianciji 03 i 0’e wydajnosci
mleka, tluszczu i biatka oraz sum odpowiednich cech po érednio 6 rundach iteracji, dla war=
toéci poczgtkowej stosunku wariancji ? 10/ =15 /h2 = 0,25/.

Tabela 2 prezentuje odziedziczalno$é, korelacje genetyczne i fenotypowe dla badanych
cech,

Uzyskane wartosci parametréw genetycznych sq ogélnie zgodne z wielkosciami cytowanymi
w literaturze tak krajowej [1, 8, 9], jak i zagranicznej [5].

Wartosci h2 wynosity 0,24, 0,18, 0,21 odpowiednio dla wydajnosci mleka, ttuszczu i biat-
ka., Odziedziczalnogé wydajnosci ttuszczu jest nieco nizsza od wynikéw badah innych autoréw;
z drugiej strony uzyskano bardzo wysokie wartosci korelacji genetycznych i fenotypowych,

szczegblnie migdzy produkcijq biatka a pozostatymi cechami,
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Tabela 2
Odziedziczalnoici /na przekqtnej/, korelacje genetyczne /nad przekqtng/ i fenotypowe /pod

przekqtng/ dla wydajnosci mleka, tuszczu i biatka

Mleko, kg Ttuszez, kg Biatko, kg
Mleko, kg 0,24 70,036/ 0,97 1,01
Ttuszcz, kg 0,94 0,18 /0,030/ 0,99
Biatko, kg 0,95 0,90 0,21 /0,033/

Wysoka dodatnia korelacja genetyczna migdzy produkciq biatka /1,01/ oraz wydajnosciq
ftuszczu /0,99/ wskazuje na brak koniecznosci uwzgledniania wydajnosci biatka w pierwszej
laktacji u bydta czarno-biatego w procesie oceny i selekcji buhajéw i kréw. Stosowana obec=
nie selekcja, oparta gtéwnie na indeksie wydajnosci ttuszczu, spowodowaé powinna wysokq re-
akcje selekeyjng w produkcji mleka i biatka,

Ze wzgledu na skomplikowane obliczenia nie byly szacowane wartosci bledéw standardowych
wspétczynnikéw korelacji. Oszacowania komponentéw kowariancji uzyskiwane w sposéb wyko-
rzystany w niniejszej pracy sq jednak zwykle obcigzone stosunkowo duzym bledem., Uzycie me-
tody najwieksze] wiarogodnosci w wielocechowym modelu mieszanym [3]powinno zwigkszyé do=

kladnos$é oszacowar wspélczynnikéw korelacji.,
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ESTIMATION OF GENETIC PARAMETERS OF PRODUCTIVITY
OF MILK AND ITS CONSTITUENTS BY THE HIGHEST RELIABILITY METHOD

Summary

The variance and covariance components of the milk performance, fat and protein yield in
the first lactation of black-and-white cows are calculated by the single-ffait restricted highest
reliability method, The data for 12263 cows, daughters of 226 bulls, are oﬁalyzed basing on
a linear mixed model toking into consideration & random effect of the sire and dam as well as
constant effect of the herd, calving year and season, Heritability, genetic and phenotypic

correlation of the traits fested and the applied calculation method are described.

. SMpoznx

OL[EHKA TIO METOZIY HAMBECMEZR JOCTOBEPHOCTY TEHETUYECKUX IAPAMETPOR
MOJIOYHOCTW 11 COCTABHHX MOJIOKA YEPHO-IECTPHX KOPOB

PeswonmMme

Vicameaanym KOMIIOHEHTH BApDAAHIAN 7 KOBADAAHIA MOJOTHOCTH, BHXOIA
MOJIOYHOI'O &pa W« GeJKa B HNePBOft JaKTaua¥ dYIEPHO-NECTPOTO CKOTA OpaA
ACIONMB30BAHMI MeTOJa OIDAHMYCHHO! OIHIM MPA3HAKOM Haupwcmeft mocTOEep-
HOCTA. AHaJM3MPOBAIM LaHHNE IIA 12203 KOpOB - fouepeit 226 GHKOB,HA
OCHOBAEMY JIAHSHHON CMSMAHHON MOLEJ C yYE8TOM CJAYYAHHOTO BIAAHAS OT-
Ia 4 maTepa, & Taxme NOCTOAHHOIO BJAUSIHMA CT2Za, IOfa M Ce30H2 OTeJa.
OnmmcusaeTcsa HaclenyeMocTh, TIeHeTAYeCKHe U QEHONOTMIeCKNe KOppeJIAAfn
ACCHeIyEeMHX [PM3HAOKOB, & TaK¥e MCHONBIYEMHI METOL pacusTa.



