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Abstrakt. Celem artykutu jest okreslenie regionalnego zroéznicowania gtéwnych kierunkéw zmian oraz
poziomu zuzycia nawozow mineralnych w Polsce. Materiat Zrodtowy do pracy stanowily dane statystyki
masowej publikowane przez GUS. Sposréd poréwnywanych wojewodztw zuzycie nawozow mineralnych
w latach 2007-2016 zmniejszalo si¢ w najwigkszym stopniu w wojewodztwach warminsko-mazurskim,
wielkopolskim i zachodniopomorskim. Najsilniejszy trend wzrostowy stwierdzono w wojewddztwach
lubelskim, opolskim i podkarpackim. Zuzycie nawozow mineralnych w tym okresie cechowato si¢
znacznym zroznicowaniem regionalnym. Najwyzsze nawozenie stosowano w wojewodztwach opolskim,
kujawsko-pomorskim, dolnoslaskim i wielkopolskim, a najnizsze w matopolskim i podkarpackim.

Wstep

Nawozy mineralne nalezg do podstawowych srodkow produkcji rolnej, a takze sg jednym z
gtownych wskaznikéw intensywnosci i efektywnosci gospodarowania. W swoim sktadzie za-
wieraja pierwiastki chemiczne, ktore umozliwiaja roslinom uprawnym wykorzystanie potencjatu
plonotworczego [Zalewski 2008, Piwowar 2010]. Natomiast dlugotrwatym celem nawozenia
jest podtrzymywanie i zwigkszanie zyzno$ci gleby [Piwowar 2013]. W zwiazku z tym nawo-
zenie, a przede wszystkim zuzycie nawozow mineralnych odgrywa kluczowa rolg¢ w produkcji
zywnosci [Igras 2006]. Poziom i dynamika wykorzystania nawozow sa w decydujacy sposob
determinowane przez stan rozwoju gospodarczego danego kraju lub regionu [Hossain, Singh
2000]. Znajduje to rowniez odzwierciedlenie w dysproporcji w zuzyciu nawozow mineralnych
w poszczegbdlnych wojewodztwach w Polsce [Kopinski, Matyka 2016].

Celem artykutu jest okreslenie regionalnego zréznicowania glownych kierunkéw zmian
oraz poziomu zuzycia nawozow mineralnych w Polsce.

Material i metodyka badan

Materiat Zrédtowy do pracy stanowily dane statystyki masowej publikowane przez GUS
[2007-2017]. Zgromadzone dane poddano analizie w ujeciu dynamicznym, co miato na celu
wykazanie zmian na rynku nawozow mineralnych w latach 2007-2016. Na potrzeby analizy
trendu w celu wyeliminowania jednorocznych wahan wykorzystano metode $redniej ruchomej,
a $rednie jednoroczne zastgpiono $rednimi trzyletnimi. W zwigzku z tym dla 2016 roku przy-
jeto sredniag wartosc¢ z lat 2015-2016, a dla kazdego pozostatego roku jako odpowiadajacg mu
warto$¢ przyjeta srednig z danego roku oraz roku poprzedzajacego i nastgpnego.
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Prace naukowa wykonano w ramach zadania 1.8 w Programie Wieloletnim IUNG-PIB na lata 2016-2020.
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Analizy zr6znicowania przestrzennego przeprowadzono na poziomie wojewodztw na podsta-
wie aktualnego podziatu administracyjnego kraju. Wskazniki dla poszczegolnych wojewodztw
poréwnywano do srednich dla Polski, jako uktadu odniesienia. Analize skupien dla wojewodztw
wedlug zuzycia nawozow mineralnych NPK wykonano metodg k-$rednich. Wstepne centra
skupien ustalono na podstawie losowego wyboru k-obserwacji przy zastosowaniu standaryzo-
wanej miary odleglosci (odleglos¢ euklidesowa). Do wyznaczenia liczby skupien zastosowano
V-krotny sprawdzian krzyzowy.

Wyniki badan

Analiza uzyskanych wynikow pozwala stwierdzi¢, ze zuzycie nawozow mineralnych NPK w
Polsce wykazuje w ostatnim dziesigcioleciu stabg do umiarkowanej tendencj¢ rosnaca (tab. 1).
Okreslony na postawie rdwnania trendu $rednioroczny przyrost zuzycia nawozow mineralnych
NPK w latach 2007-2016 wynosit niespelna 0,5 kg/ha, byt on jednak znaczne zréznicowany
regionalnie. Stagnacje w zuzyciu nawozow mineralnych odnotowano w wojewodztwach kujaw-
sko-pomorskim i t6dzkim, a staba tendencja spadkowa wystapita w lubuskim, mazowieckim i
zachodniopomorskim. Wyraznie najsilniejsza tendencj¢ ograniczania nawozenia mineralnego
NPK stwierdzono natomiast w wojewoddztwach warminsko-mazurskim i wielkopolskim. Na
przeciwleglym biegunie byty wojewodztwa, w ktorych odnotowano tendencj¢ wzrostowa zuzycia
nawozow mineralnych NPK. Stabe jej nasilenie wystapito w wojewddztwie $wigtokrzyskim, a
umiarkowane w dolnoslaskim, matopolskim, opolskim i podlaskim. Silny trend wzrostowy odno-
towano w wojewodztwach lubelskim, podkarpackim i $laskim. Szczegdétowa analiza w podziale
na poszczeg6lne makrosktadniki wykazata zréznicowanie tendencji w ich wykorzystaniu.

Tabela 1. Tendencje w zuzyciu nawozoéw mineralnych NPK wedlug wojewodztw w latach 2007-2016
Table 1. Trends of NPK mineral fertilizers consumption according to provinces in 2007-2016

Lp./ Wojewodztwo/Province Roéwnanie trendu/ R? Tendencja/
No Equation of trend Tendency

1 dolnoslaskie y =1,62x+151,7 0,36 T11*

2 kujawsko-pomorskie y =-0,55x+177,5 0,09 >

3 lubelskie y =2,87x+105,6 0,61 "M

4 lubuskie y=-1,74x+1374 0,16 l

5 todzkie y=0,19x+136,9 0,01 -

6 matopolskie y = 1,38x+66,4 0,44 "

7 mazowieckie y =-0,56x+110,2 0,12 1

8 opolskie y = 3,82x+174,0 0,51 "

9 podkarpackie y=1,51x+61,4 0,77 "M

10 podlaskie y = 1,06x+93,0 0,56 "

11 pomorskie y = 1,41x+130,7 0,53 "

12 Slaskie y = 1,48x+114,2 0,72 "1

13 swietokrzyskie y =1,56x+95,2 0,20 i

14 warminsko-mazurskie y =-3,98x+140,3 0,97 Wl

15 wielkopolskie y =-0,86+166,5 0,57 1

16 zachodniopomorskie y =-0,83x+137,6 0,10 1

17 Polska/Poland y = 0,49x+126,5 0,31 "

*o brak trendu/no tendency; 1, | —bardzo staby trend/very week tendency; 11, | | — mocny trend/strong

tendency; 111, ||| — bardzo silny trend/very strong tendency
Zrodto: opracowanie wlasne
Source: own study
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Zuzycie azotu w skali kraju charakteryzuje si¢ umiarkowana, zblizona do silnej tendencja
wzrostowa (tab. 2). Réwniez w wigkszosci analizowanych wojewodztw odnotowano silng
tendencje do zwickszania zuzycia azotu w nawozach mineralnych. Znaczne zmniejszenie wy-
korzystania tego makrosktadnika stwierdzono jedynie w wojewodztwie warminsko-mazurskim,
a slabg w lubelskim. Natomiast wojewddztwo zachodniopomorskie w omawianym okresie
cechowalo si¢ stagnacja zuzycia azotu w postaci nawozoéw mineralnych.

Natomiast odmiennie ksztattowata si¢ sytuacja w odniesieniu do poziomu aplikacji fosforu
w nawozach mineralnych (tab. 3). Zarowno w skali kraju, jak i wigkszo$ci wojewodztw w latach
2007-2016 wystapita stagnacja lub nawet zmniejszenie zuzycia tego makrosktadnika. Umiarko-
wang tendencj¢ wzrostowa stwierdzono jedynie w wojewodztwach podkarpackim i podlaskim.

Korzystniej w porownaniu do fosforu ksztaltowalo si¢ zuzycie potasu w nawozach mine-
ralnych (tab. 4). W skali kraju, podobnie jak w wojewddztwach 10dzkim, pomorskim i §wig-
tokrzyskim, odnotowano staba tendencje wzrostowa. Natomiast silna tendencja wzrostowa w
omawianym okresie wystapila jedynie w wojewodztwach opolskim i podkarpackim. W znacznej
czeséci wojewodztw stwierdzono stagnacje w zuzyciu tego makroskladnika, a w wojewddztwie
warminsko-mazurskim nawet umiarkowana tendencj¢ spadkowa.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze szczegdlnej stagnacji i ograniczeniu w analizowanych latach
ulegto zuzycie fosforu i1 potasu, natomiast zuzycie azotu zwigkszato si¢. Wynikato to z tego,
ze azot jest najbardziej plonotworczym i szybko dziatajacym makrosktadnikiem, natomiast
ograniczenie nawozenia potasem i fosforem nie powoduje bezposredniego spadku plonow.
Biorac jednak pod uwage znaczny udziat w Polsce gleb o niskiej i bardzo niskiej zasobnosci
w potas i fosfor, proces ten nalezy oceni¢ zdecydowanie negatywnie. W dtuzszej perspektywie
skutkowal on bedzie spadkiem zyznos$ci gleb, niekorzystnymi konsekwencjami sSrodowiskowymi

Tabela 2. Tendencje w zuzyciu azotu (N) w nawozach mineralnych wedlug wojewddztw w latach
2007-2016
Table 2. Trends of nitrogen (N) consumption in mineral fertilizers according to provinces 2007-2016

Lp./No Wojewodztwo/Province Roéwnanie trendu/ R? Tendencja/
Equation of trend Tendency

1 dolnoslaskie y = 1,46x+82,6 0,46 T1*
2 kujawsko-pomorskie y =0,92x+97,5 0,25 1

3 lubelskie y = 1,94x+52,8 0,78 m
4 lubuskie y =-0,83x+75,2 0,27 l

5 t6dzkie y =0,36x+74,5 0,14 1

6 matopolskie y = 1,44x+29,1 0,69 "
7 mazowieckie y =0,32x+58,7 0,21 1

8 opolskie y =2,83x+91,3 0,51 I
9 podkarpackie y = 0,84x+32,1 0,73 "M
10 podlaskie y = 1,45x+46,2 0,69 m
11 pomorskie y = 1,89x+71,2 0,67 ™
12 Slaskie y=1,56x+58.,8 0,62 "M
13 swigtokrzyskie y =1,16x+49,2 0,42 "
14 warminsko-mazurskie y =-1,69x+82,8 0,87 1l
15 wielkopolskie y =0,43x+88,1 0,21 1

16 zachodniopomorskie y =-0,34x+82,1 0,03 “—
17 Polska/Poland y =0,89x+67,8 0,57 "

*objasnienia jak w tab. 1/explanations see tab. 1
Zrodto: opracowanie wiasne
Source: own study
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Tabela 3. Tendencje w zuzyciu fosforu (P,0,) w nawozach mineralnych wedlug wojewodztw w latach
2007-2016
Table 3. Trends of phosphorus (P205) consumption in mineral fertilizers according to provinces in 2007-

2016

Lp./No | Wojewodztwo/Province Roéwnanie trendu/ R? Tendencja/
Equation of trend Tendency

1 dolnoslaskie y =-0,39x+34,2 0,26 1*
2 kujawsko-pomorskie y =-1,26x+39,1 0,83 1L
3 lubelskie =-0,01x+26,6 0,00 —
4 lubuskie y =-0,63x+29,0 0,14 l

5 todzkie y =-0,53x+31,3 0,25 |

6 malopolskie y =-0,55x+20,5 0,62 LY
7 mazowieckie y =-0,89x+26,4 0,77 (N
8 opolskie y =0,30x+38 0,05 o
9 podkarpackie =-0,12x+16,2 0,45 "
10 podlaskie y =-0,33x+23,3 0,41 "
11 pomorskie y =-0,62x+28,4 0,62 N
12 $laskie y =-0,41x+26,8 0,68 Wl
13 Swigtokrzyskie y =0,13x+23,0 0,01 PN
14 warminsko-mazurskie y =-1,28x+27,9 0,99 1L
15 wielkopolskie y =-0,83x+36,1 0,71 Ll
16 zachodniopomorskie y =-0,34x+25,2 0,20 l

17 Polska/Poland y =0,08x+24,0 0,01 >

*objasnienia jak w tab. 1/explanations see tab. 1
Zrbdto: opracowanie wlasne

Source: own study

Tabela 4. Tendencje w zuzyciu potasu (K,0) w nawozach mineralnych wedtug wojewodztw w latach 2007-2016
Table 4. Trends of potassium (K,0) consumption in mineral fertilizers according to provinces in 2007-2016

Lp./No | Wojewddztwo/Province Rownanie trendu/ R? Tendencja/
Equation of trend Tendency

No dolnoslaskie y =0,74x+34,8 0,47 T*

2 kujawsko-pomorskie y =0,36x+38,6 0,05 o

3 lubelskie y = 1,04x+26,9 0,52 "

4 lubuskie y =-0,35x+33,1 0,07 —

5 todzkie y =0,47x+31,1 0,16 1

6 matopolskie y=0,71x+16,4 0,43 "

7 mazowieckie y =0,14x+24,7 0,03 —

8 opolskie y = 0,46x+45,1 0,88 m

9 podkarpackie y =0,81x+13,8 0,86 m

10 podlaskie y =-0,02x+23,4 0,00 >

11 pomorskie y =0,28x+30,7 0,12 1

12 Slaskie y=0,41x+28.,6 0,31 "

13 Swietokrzyskie y =0,66x+22,1 0,22 1

14 warminsko-mazurskie y =-0,76x+27,7 0,56 1l

15 wielkopolskie y =0,03x+40,1 0,00 >

16 zachodniopomorskie y =-0,01x+29,7 0,00 >

17 Polska/Poland y =0,33x+29,4 0,17 1

*objasnienia jak w tab. 1/explanations see tab. 1
Zrodto: opracowanie wilasne
Source: own study
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Rysunek 1. Wydzielone skupienia wojewodztw
wedtug zuzycia nawo-zO6w mineralnych S
(kg NPK/ha) w latach 2007-2016
Figure 1. Separated clusters of pro-vinces Zachodniopormorsie
according to the consumption of mineral
fertilizers (kg NPK/ha) in 2007-2016

Zrédto: opracowanie wiasne

Source: own study
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oraz ograniczeniem wykorzystania potencjatu plonotworczego roslin uprawnych. Jedynie w
przypadku wojewddztw (wielkopolskie, kujawsko-pomorskie) o najwyzszym zuzyciu nawo-
z6w mineralnych stwierdzone tendencje spadkowe zuzycia nawozo6w mineralnych NPK moga
$wiadczy¢ o pewnej racjonalizacji w tym zakresie.

Stwierdzone prawidlowosci mogtly by¢ powodowane pogarszajacymi si¢ relacjami cen pto-
dow rolnych do srodkow produkcji, w tym nawozow. Pewien wplyw na przedstawione procesy
moga mieé réwniez rosngce wymagania srodowiskowe w ramach wspoélnej polityki rolnej.

Analiza skupien wykazala, ze najwyzszym zuzyciem nawozoéw mineralnych NPK w latach
2007-2016 charakteryzowaty si¢ wojewodztwa opolskie, kujawsko-pomorskie, dolnoslaskie i
wielkopolskie (rys. 1). Zdecydowanie najnizszy poziom zuzycia nawozow mineralnych w tym
okresie odnotowano natomiast w. malopolskim i podkarpackim.

Whioski

1. ZuZycie nawozow mineralnych NPK ogétem w Polsce w latach 2007-2016 charakteryzo-
wato si¢ umiarkowang tendenqq WZI0Stow3. Najwiekszy wptyw mialo na to zwigkszenie
wykorzystania azotu oraz w mniejszym stopniu potasu. W przypadku fosforu stwierdzono
natomiast stagnacj¢ w jego wykorzystaniu.

2. Sposrod porownywanych wojewodztw zuzycie nawozow mineralnych zmniejszato si¢ w
najwigkszym stopniu w wojewddztwach warminsko-mazurskim, wielkopolskim i zachod-
niopomorskim. Najsilniejszy trend wzrostowy stwierdzono natomiast w wojewodztwach
lubelskim, opolskim i podkarpackim.

3. Zuzycie nawozow mineralnych w latach 2007-2016 cechowato si¢ znacznym zréznicowa-
niem regionalnym. Najwyzsze dawki nawozenia stosowano w wojewodztwach opolskim,
kujawsko-pomorskim, dolno$laskim i wielkopolskim, a najnizsze w matopolskim i pod-
karpackim.
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Summary

The aim of the paper was to determine the regional diversification of the main directions of change and
the level of mineral fertilizers consumption in Poland. Source material for study was mass statistics data
published by the Central Statistical Office. Among the compared provinces, the use of mineral fertilizers
in 2007-2016 decreased to the largest extent in the provinces Warminsko-Mazurskie, Wielkopolskie i
Zachodniopomorskie. The strongest upward trend was found in the voivodships Lubelskie, Opolskie
and Podkarpackie. Mineral fertilizer consumption in this period was characterized by a large regional
diversity. The highest fertilization was used in the provinces Opolskie, Kujawsko-Pomorskie, Dolnoslgskie
and Wielkopolskie, while the lowest in Matopolskie and Podkarpackie.
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