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MozliwoSci zwalczania ggsiennic
brudnicy mniszki przy uzyciu mikroorganizméow !

Boamoxuoctn 60pbObl ¢ TyCeHHILaMH MOHAUIENKH NPT HCHOAB30BAIINI MIIKPO-
Oprali3yMoB

Possibilities of control of the nun moth caterpillars- with the use of
microorganisms

W 1979 r. w Zakiadzie Ochrony Lasu Instytutu Badawczego Le$nict-
wa rozpoczeto laboratoryjne i terenowe badania nad mozliwoscig
zwalczania ggsienic brudnicy mniszki przy uzyciu entomopatogennych
mikroorganizméw. Interesujgce wydaty sie perspektywy introdukcji wi-
rusa poliedrozy. Dane dostepne w piSmiennictwie swiadczyly, ze autorzy
stosujgcy preparaty wirusowe przeciwko mniszce otrzymywali rézne re-
zultaty. W Republice Federalnej Niemiec np. stwierdzono, ze epizoocje
sg raczej wynikiem uaktywnienia sie¢ latentnych wirusow przekazywa-
nych przez jajo niz sztucznej introdukcji (2). W Danii natomiast po za-
stosowaniu w drzewostanach iglastych wirusa poliedrozy smiertelnosé
gasienic osiggneta 90% i nastgpito zalamanie gradacji (3).

Materialem wyjsciowym do przygotowania biopreparatu wirusowego
byty poliedry Baculovirus otrzymane z Instytutu Badawczego Lesnictwa
w Wiedniu. Zainfekowano nimi ok. 2500 gasienic hodowanych w labora-
torium, po czym przygotowano preparat, ktorym w koncu maja 1979 r.
opryskano ok. 5 ha drzewostanu sosnowego. Oprysk przeprow.adzon.o przy
pomocy $miglowca; na 1 ha zuzywano 100 1 cieczy roboczej zawieraja-
cej w 1 ml 1,5X107 poliedréw. Podobna probe przeprowadzono rowniez
w 1980 r., opryskujac biopreparatem otrzymanym z ok. 20 tys. gasienic
8 ha drzewostanu sosnowego i stosujac dwukrotnie yvleksze stezenie po-
liedréw. Przed opryskami dokonywano oceny gestosci populacji na po-
wierzchniach doswiadczalnych i poréwnawczych, Scinajgc 'drzewa' na
plachty i przeliczajac gasienice w koronach. W podobny sposéb po kilku

1 Skrot referatu wygloszonego na sympozjum ,,Badania mikroorganizméw ento-
mopatcgennych, opracowanie technologii produkcji i zastosowania” w Rytrze k. No-

wego Sacza w dniach 11—16 kwietnia 1983 r.
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tygodniach przeprowadzono kontrole skutecznosci przeliczajagc martwe
1 pozostale zywe gasienice.

Podczas laboratoryjnych hodowli mniszki majgcych na celu przygo-
towanie biopreparatow prowadzono takze obserwacje nad intensywnos-
cla zerowania gasienic 1 tempem ich zamierania.

Z dwuletnich badan nad wrazliwoscia brudnicy mniszki na wirus po-
liedrozy wynika, ze w warunkach laboratoryjnych ggsienice infekowane
w III stadium ginely w 100"0 z powodu wirozy w ciggu 4 tygodni. Chore
gasienice zerowaly intensywnie, zuzywajac jedynie 10—15% mniej igli-
wia niz zdrowe.

Obserwacje S$miertelnosci w warunkach terenowych wykazaly, ze
szybkos¢ rozwoju choroby byla znacznie mniejsza niz w laboratorium
i, pomimo ze opryski wykonywano wczesniej, gdy gasienice byly w I—II
stadium rozwojowym, czes¢ z nich (20—30%0) zerowala intensywnie i zyla
ponad 6—7 tygodni, rozwijajac sie do stadium poczwarki i motyla. Na
0got chore owady ginely jednak w stadium ggsienicy, rzadziej poczwarki.
W pierwszej terenowej prébie po 5 tygodniach od oprysku liczebnosc¢
gasienic zmalala o 68°y, podczas gdy ubytek gasienic na powierzchni po-
rownawczej wynosit 25%. W drugiej terenowej proébie, w ktorej stezenie
poliderow bylo dwukrotnie wieksze, Smiertelnos¢ gasienic wynosita 9%
przy 20" spadku liczebnosci na powierzchni poréwnawczej (ryc. 1).

Samice wylegajace sie z zainfekowanych gasienic zebranych w oprys-
kanych drzewostanach produkowaly 30—50% mniej jaj niz osobniki zdro-
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we. Analizy gasienic zebranych w poblizu opryskanych drzewostanéw nie
pthierdzily przypuszezen o mozliwosci rozszerzenia sie introdukowanej
wirozy.

Z obserwacji wynika, ze choroba wywolana przez Baculovirus wpro-
wadzony do drzewostanu sosnowego w formie biopreparatu, w wybucho-
wej fazie gradaciji, gdy gasienice charakteryzuja sie wysoka odpornoscia
na choroby i Zywotnoscia, nie rozwija sie wystarczajgco szybko, a tempo
infekeji poziomych i zamierania ggsienic jest zbyt male, aby dalo gwa-
rancje unikniecia zerdow.

Przeprowadzone badania potwierdzaijg przypuszczenie, ze w drzewo-
stanach sosnowych rola wirozy powodowanej przez Baculovirus w re-
gulowaniu liczebnos$ci brudnicy mniszki moze polega¢ na spontanicznym
uaktywnieniu sie latentenej formy poliedrozy.

Réwnolegle z badaniami nad mozliwoscia wykorzystaniia wirusa po-
liedrozy podczas trwajacej obecnie gradacji prowadzone byly proby zwal-
czania mniszki przy uzyciu preparatow Bacillus thuringiensis.

Pierwsze doswiadczenie z zawierajagcym te bakterie preparatem D i-
pel wykonano na niewielkich powierzchniach w latach siedemdziesia-
tych i otrzymano woéweczas zachecajace rezultaty (1). W 1980 r. w ostat-
nich dniach maja wykonano przy pomocy samolotéw i $émiglowcow oprys-
ki na powierzchni 2200 ha w drzewcstanach sosnowych, zuzywajac na
1 ha 100 1 cieczy roboczej. Stosowano preparaty Dipel, Thuricide, Bac-
tospeine 1600 w dawce 1 kg’ha i Bactospeine créme 6000 w dawece
1,0 kg/ha. W celu zbadania skuteczno$ci preparatéw w drzewostanach
Scinano przed zabiegiem drzewa na plachty i sprawdzano przecietng licz-
be gasienic przypadajacych na 1 korone. Po 2 i 4 tygodniach $cinano po-
nownie drzewa na plachty, przeliczano pozostale w koronach zywe i mart-
we gasienice i nastepnie wyliczano dla kazdej opryskanej powierzchni
Sredni ubytek larw w procentach, a wyniki poréwnywano z wynikami
uzyskanymi na powierzchni kentrolnej. Przeprowadzona w ten sposéb
analiza skutecznoSci wykazala, ze ubytek ggsienic na powierzchniach
opryskanych biopreparatami wahal sie od 92 do 98°, podczas gdy $mier-
telnoé¢ naturalna wynosita 25—30% (ryc. 2). ‘

W 1981 r. kontynuowano badania nad mozliwo$cia zwalczania gasienic
brudnicy mniszki przy uzyciu preparatu Bactospeine créme, poniewaz
ta forma preparatu (réwnie skuteczna jak pozostale) okazala sie najbar-
dziej przydatna ze wzgledu na latwoS$¢ przygotowania cieczy roboczej.
Preparat by! stosowany na powierzchni 1500 ha w dawce 1,5 kg ha
w ilosci wody zmniejszonej do 20—40 1/ha, przeciwko II i III stadium ga-
sienic. Opryski oraz kontrola skutecznosci zostaly wykonane przez pra-
cownikow administracji laséw panstwowych wedlug instrukecji opraco-
wanej w Instytucie Badawczym Le$nictwa. Skutecznos$¢ zabiegéw wa-
hala sie od 9 do 40% w przypadkach, gdy oprysk wykonywano na III
stadium gasienic w zmniejszonej ilosci cieczy roboczej do 20 1/}1a_oraz
70—90%, gdy zwalczane byly miodsze gasienice, a ilo$¢ zuzytej cieczy
wynosita 40 1/'ha. .

W 1982 r. dwie formy preparatu Bactospeine créme: 6000 i 8500 byly
stosowane w drzewostanach sosnowych 'i mieszanych sosnowo-Swierko-
wych i sosnowo-lisciastych w poblizu wod, osiedli, oér_odkéw rekreacyj-
nych i w parkach narodowych na lacznej powierzchni 26 tys. ha. Pre-
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paraty stosowane byly przeciwko gasienicom I—II stadium, w dawce
1,2—1,5 kg/ha. Skutecznos$¢ zabiegéw byla zroznicowana zaleznie od skla-
du gatunkowego drzewostanéw. W drzewostanach sosnowych $miertel-
nos¢ gasienic po opryskach byla wyzsza (80—100%), natomiast w drze-
wostanach mieszanych, gdzie pokrycie preparatem drzew mnie bylo do-
kladne, a wiekszo$¢ ggsienic zerowala w nizszych partiach drzewostanu,
efektywnosc¢ zabiegow byla na ogét nizsza (30—80") (ryc. 3).

Oprocz badan nad mozliwoscia zwalczania brudnicy mniszki przy uzy-
ciu biopreparatéw prowadzone byly obserwacje naturalnie rozwijajgcych
si¢ epizoocji i ich roli w ograniczeniu rozmiaréow gradacji.

W lipcu 1980 r. w drzewostanach, gdzie nie wykonywano zabiegow
zwalczania lub ich skutecznos$¢ byta niezadowalajgca, a liczebnosé¢ szkod-
nika byla wysoka, zaobserwowano zjawisko masowego zamierania gg-
sienic. Laboratoryjne analizy zebranych martwych i chorych owadéw
wykazaly, ze przyczyng epizoocji byly gramujemne bakterie z rodziny
Enterobacteriaceae. Podobne zjawisko bakteryjnych epizoocji larw bylo
obserwowane wielokrotnie podczas gradacji innego gatunku szkodnika
sosny, borecznika sosnowca (Diprion pini L.).

Zamieranie brudnicy mniszki z powodu bakterii niesporujgcych
stwierdzono w 1980 r. w 31 nadle$nictwach, w gasienicach zebranych
w 6 nadlesnictwach oprocz bakterii wykryto takze po raz pierwszy
w obecnej gradacji endemiczne wirusy poliedrozy.

Znacznie powszechniej wystgpita wiroza w 1981 r. Terenowe opser—
wacje przeprowadzone przez pracownikéw Instytutu i administracji la-
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sow wykazaly, ze w 28 nadlesnictwach rozwinely sie typowe lokalne epi-
zoocje wirusowe. Gasienice zamieraty w III stadium rozwojowym. Przed
$miercig gromadzily sie na pedach wierzcholkowych i gérnych okéikach.
Epizoocje obserwowano przewaznie na podroscie swierkowym, na mo-
drzewiu i buku, rzadko na so$nie. W 8 nadlesnictwach przyczyng smier-
telnosci ggsienic byly gramujemne bakterie niesporujace.

W 1982 r. nie obserwowano zamierania gasienic z powodu choréb
bakteryjnych, natomiast epizoocje wirusowe stwierdzono w 23 nadles-
nictwach. Niekiedy choroba ujawniala sie juz w I—II stadium, na ogot
zamieraly starsze ggsienice. Nadal jednak epizoocje miaty charakter lo-
kalny i nie wplywaly w wyrazny sposéb na zmniejszenie liczebnosci
szkodnika.

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, ze dotychczasowe naturalne
choroby wirusowe i bakteryjne ggsienic majg zbyt maly zasieg, aby zde-
cydowanie wplynaé¢ na przebieg gradacji, a introdukcja wirusa w formie
biopreparatu w drzewostanach sosnowych nie powoduje ostrej epizoocji.
Préby uzycia B. thuringiensis przeciwko brudnicy mniszce potwierdzaja
natomiast mozliwosé¢ jej zwalczania preparatami bakteryjnymi, w przy-
padkach gdy niewskazane jest stosowanie insektycydow chemicznych.
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Kparxkoe conepxanue

B s1abopatopubix ycioBHsX OblauM 3apazenbl noanwuapamn Baculovirus Gosee 20 Toic.
JHUHHOK H NPHrOTOBJeH H3 HHUX OHonpenapart. IIpoBeiensl na6/10neHHs 33 HHTEHCHBHOCTBIO
MiTaHis 00JbHBIX TyCeHHLl H TeMNaMH HX yMHpaHHS.

B cocroBbIX HacaIeHHsiX B TOJEBBIX YCJIOBHSX ObIIM IIPOBEIEHBl ONBITEL GOPbOHI
C TyceuHlaMi MOHAUIEHKH MpH NOMOIUH BOAHOH 3MYJbCHH MOJAH3APOB. ONpbICKHBANHS
IIDOH3BOJUINCL TPH HCNOIb30BAaHHH BepTo.eTOB, npumensisi 100 1. paGoueil KHAKOCTH
Ha I ra. B 1979 r. 60 onpeickaHo 5 ra HacaKIeHHsl 3MyJbCHEH MOJH3APOB IPH KOH-
nenatpauun 1,5X 107 n/ma. Tlo ncrevenun 5 Heleab KOJHYECTBO BPENHTE]S] Ha ONLICKAHHOI
rionla  ymeHblinaoch Ha 68%, B TO BpeMsi Kak yMeHblUIeHHE TYCEHHIl Ha KOHTPOJbIOIL
pasusiioce 33Y,. B 1980 roay B pesyabTare onphicKHBaHHS 8 ra HacaXXAEHHS 3MYJbCHEN
3X 107 n'sma noayweno 78,6, ymenblieHns KoaHuecTBa JMYHHOK npu 329/, yMeHbLIEHHH
Ha KOHTPOJIbHOMH I11011a1H.

[TpeanpusaTel Takxke MONLITKH GOpbOBI ¢ MOHALICHKOH NPH HCNOJb30BAHHH NpanapaTos
Bacillus thuringiensis. B 1980 r. npu nomomu caMoJeTOB H BepTOJETOB ObLIH IpOBeE-
Jlelibl  ONPLICKHBAHHsA COCHOBBIX Haca)KaeHwil ma nJiowanu 220 ra, ucnoab3yst Ha 1 ra
100 1 paGoueit xunkoctu. [Ipumenssauch npenaparbl Hunenb, Typuunis B Bakrtocneiin
B n03e | xr/ra. D¢p¢dekTHBHOCTL MeponpHsTHI Obl1a BBICOKOI, Kojebanach ¢ 92 mo 98%,
upn 25—30%, cMepTHOCTH Ha CpPaBHHTEJbHBIX TJIOUIAMASIX.

B 1981 r. na nsaomaau 1500 ra npumenscs npenapart Baxrocneiin kpem 6000 B noze
1,5 krra B koanuyecTBe BOIbl ymenbiuenHoM no 20—40 s/ra nporuB II u III cragnu
ryceniil. DpQpexTHBHOCTL MeponpusaTuil koaebanace or 9 nmo 40% B caywasx, Korjlia
OTPLICKHBAHHE MpPOH3BOAHJIHCb Ha 3 CTaAHH TYCEHHIl B YMEHbLIEHHOM KOJHYECTBE KHI-
xoctn 10 20 a/ra n 70—800, npu 6GopbOe ¢ MJalIMMH TYCEHHIAMH, a KOJHYECTBO XKII1-
KOCTiI paBHsinoch 40 bi/ra. B 1982 r. npenapar Baxrecneiin kpem 6000 u 8500 B nose
1,2—1.5 kr/50 n/ra npuMeHsICS B COCHOBBIX H CMeIUAHHBIX HaCaMJeHHsX Ha MJIollaIH
26.000 ra. dddpekTuBnocTs MeponpHATHH Oblna AH(pdepeHUHpOBaHA B 3aBHCHMOCTH OT BH-
JIOBOTO COCTaBa Haca)XI1eHHi. B COCHOBBIX HacaMJ1eHHSIX CMEpPTHOCTb TyceHHI Oblna Go.ib-
we (80—100%,), B To BpeMsi Kak B COCHOBOE€JOBBIX H COCHOBO-JIHCTBEHHBIX 3(PPEKTHBHOCTh
meponpHuaTHil Koaebanack ot 30 mo 80°.

Kpome Ttoro npoBomusance HaGaiogenHsi 3a ecTECTBEHHO Pa3BHBAIOIIMMCS 3MH300USIMH
TyCeHHIl H VCTAHOBJEHO, YTO NPHYHHON YMHpPaHHSI TYCEHHIl B COCHOBBLIX HacaXKIeHHAX ObLIH
Hecnopolocsle rpaMooTpullaTe/ibHble GakTepin H3 cemeiicTBa Enterobacteriaceae, a Ha
€JIH M JHCTBENHHIE pPa3BHBAJHCh 3MU30O0UHH BHI3BaHHbBIE SHIEMHUECKHM BHDYCOM $siCPHOH
noJasanposnl Baculovirus.

Summary

In laboratory conditions, more than 20000 larvae were infected with polyhedra
of Baculovirus and then preparations were made of them. Observations on the
intensity of feeding by diseased caterpillars and their dying were carried out.
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Trials of control of the nun moth caterpillars with water suspension of poly-
hedra were carried ocut in pine stands. The spraying was performed from helicop-
ters, the expenditure of the suspension amounted to 100 l/ha. In 1979, 5 ha of
stands were sprayed with the polyhedra suspension, concentration 1.5X107 p/l
After 5 weeks, the population density of the pest decreased by 68%,, wheraes the
decrease of caterpillars in comparative area amounted to 33%,. In 1980, in result
of spraying 8 ha of stand with 3X107 p/l1 suspension, the reduction of the numbe:
of larvae amounted to 78.6%,, whereas in comparative area the decrease of the
number of larvae amounted to 32%.

Also trials of the nun moth control with the use of Bacillus thuringiensis pre-
parations were conducted. In 1980, 2200 ha of stands were sprayed from planes
and helicopters. The expenditure of.suspension amounted to 100 1/ha. Following
preparations were applied: Dipel, Thuricide and Bactospeine; dose 1 kg/ha. The
efficacy of the treatment was very high, it oscillated from 92 to 98%,; in compa-
rative areas the mortality amounted to 25—30%,.

In 1981, preparation Bactospeine créme 6000 in dose 1.5 kg/ha in water quantity
reduced to 20—40 l/ha was applied againct caterpillar stages II and III. The effi-
cacy oscillated from 9 to 409, when the spraying was applied against caterpillar
stages III in 20 1 water per ha and from 70 to 80%, when younger stages were
controlled and the suspension quantity amounted to 40 l/ha. In 1982, preparations
Bactospeine créme 6000 and 8500 in doses 1.2—1.5 kg/50 l/ha were applied in pine
and in mixed stands on 26 000 ha. The efficacy of treatments was differentiated
in dependence on the species composition of stands. In pine stands, the mortality
was higher (80—100%;), whereas in pine-spruce stands and pine-deciduous stands
the efficacy of treatments oscillated from 30 to 800/.

Also observations on naturally developing epizooties of caterpillars were carried
out. It was stated that non-sporulating, Gram-negative bacteria from family Ente-
robacteriaceae were the cause of dying of the caterpillars in pine stands, whercas
on spruce and larch epizooties caused by Baculovirus, an endemic virus of nuclear

polyhedrosis, developed.
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Henryk Plessner — BUDUJEMY Z pierwszego rozdzialu Kksigzki
ALTANE, PWRiL, Warszawa 1980, — Altana w historii — przytacza-
s. 78, cena 10 zl my malenki fragment, Swiadczacy

Altana, wiadomo, przydaé si¢ mo- o tym, ze jest ona nie tylko przy-

datna praktycznie, lecz zarazem za-
wiera wiele ciekawych ogélnych in-
formacji na ten temat:

,W starozytnosci ogrody naleza-
ly do wladcéw i kaplanéw, a altany
budowano w nich jako S$wiagtynie

ze w kazdym ogrodzie. Ksigzka  w
przystepny sposéb omawia jej bu-
dowe. A oto rozdzialy pracy:

Altana w historii;

Budujemy altane;

Otoczenie altany.




