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WSTEP

Przemys! nawozowy produkuje coraz wiecej nawozéw mineralnych
o duzej koncentracji skladnikéw pokarmowych, co prowadzi w konsek-
wencji do wzrostu ilosci materiatéw odpadowych. Jednym =z takich mate-
rialow jest fosfogips. Roczna produkcja fosfogipsu w Polsce wynosi okolo
4 mln ton. Obecnie w Zakladach Chemicznych ,,Police” znajduje si¢ na
hatdach ponad 20 mln ton tego produkiu.

Prace nad wykorzystaniem fosfogipsu idg w trzech gléwnych kierun-
kach:

1) wykorzystania fosfogipsu dla celoéw budowlanych,

2) wykorzystania fosfogipsu do budowy nasypoéw drogowych i uzdat-
niania terenu,

3) badania nad mozliwosciami zastosowania fosfogipsu w praktyce
rolniczej.

Ostatni kierunek ujety jest w pracach badawczych Zakladu Chemii
Rolnej AR w Szczecinie.

Celem niniejszej pracy bylo zbadanie wplywu dwoch rodzajow fosfo-
gipséw na plony roslin uprawnych (przy zastosowaniu fosfogipséw osobno
i w mieszance z weglanem wapnia) oraz wskazanie w jakich dawkach daja
one najlepsze efekty.

, ] METODYKA BADAN

Doswiadczenia polowe przeprowadzono na glebach lekkich w latach
1975-1977. Pierwsze z nich zlokalizowano w Grzedzicach na obiekcie na-
lezacym do RZD Lipki w woj. szczecinskim, a drugie w Prochnowie na
obiekcie nalezagcym do WPGR Marcinkowice w woj. pilskim. Gleba w
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Grzedzicach posiada pH w KCI 4,0, a gleba w Prochnowie 4,8. Obie gleby
nalezg do klasy bonitacyjnej IV b i do kompleksu zytniego stabego. Tem-
peratury powietrza i opady w okresie prowadzenia doSwiadczenia przed-
stawiono w tabeli 1.

Tabela l

Miesi¢czne sumy opadéw (mm) oraz $rednie miesigczne temperatury (°C) dla stacji meteorolo-
gicznych Lipki i Pila za wielolecie 1969—1974 oraz za okres prowadzenia doswiadczen dla

wybranych miesigcy roku
Opady, mm Temperatura, °C
Stacja Miesigc - "
’ A 1969- 4975 1976 1977 1969 1975 1976 1977
-1974 -1974
v 37 44 19 96 6,4 6,3 5,8 5,1
Vv 63 50 62 35 12,2 12,5 12.3 12,0
Lipki V1 41 46 41 67 15,7 15,4 15,9 16,7
VII 50 81 35 107 17,8 19,0 19,0 15,9
VIII 47 15 29 93 17,3 19,4 16,1 16,4
IX 35 48 71 33 12,7 15,8 12,8 11,5
IV—-IX 46 47 43 72 13,7 14,7 13,7 11,3
v 52 26 43 103 6,3 6,2 6,3 4,9
A 56 57 49 99 12,5 13,0 12,0 11,8
Pila VI 63 42 20 54 15,7 15,6 15,6 17,1
VII 62 99 94 92 17,6 19,1 18,5 15,9
VIII 54 48 50 65 17,7 18,6 16,2 16,1
IX 33 15 57 23 12,2 15,5 12,1 11,0
IV—-IX 53 48 52 73 13,7 14,7 13,5 12,8

OMOWIENIE WYNIKOW

Doswiadczenie zalozono w czterech powtoérzeniach metodg losowanych
podblokéw z zastosowaniem trzech roslin testowych: ziemniakéow odmia-
ny Uran, owsa odmiany Leanda i jeczmienia jarego odmiany Gryf. Na tle
nawozenia mineralnego N 100, P,O;5 100, K,O 100 zastosowano dwa rodza-
je fosfogipsow:

1) fosfogips pochodzacy z apatytéow kolskich, nazywany dale] fosfo-
gipsem Kola.

2) fosfogips pochodzacy z fosforytdw marokanskich, nazywany fosfo-
gipsem Maroko.

Oba fosfogipsy stosowano w dajwzkach 15,30 i 60 g/ha. Zastosowano
rowniez mieszanki obu fosfogipséw z weglanem wapnia w dawce 7,5-.g/ha
fosfogipsu + 7,5 g/ha weglanu wapnia. W latach 1975 i 1976 fosfogipsy
zastosowano bezposrednio pod rosliny, a w roku 1977 badano dz1a1ame na-
stepcze fosfogipsow zastosowanych w poprzednich latach. R PR
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Zabiegi uprawowe i pielegnacyjne oraz nawozenie przeprowadzono
zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami prawidlowej agrotechniki.

Niklewski i wsp. [4] uwazaja, ze fosfogipsu nie mnalezy utozsamiac
z gipsem z uwagi na fakt, ze fosfogips zawiera domieszki fosforu, mogace
dochodzié do 3%, z czego 60%0 jest w postaci przyswajalnej dla roélin, za-
wiera rowniez i fluor w iloéci 0,3%0. Ten sam autor [1] podaje, ze fosfo-
gips jest czynnikiem odznaczajacym sie duzymi wlasno$ciami sorbeyjny-
mi w stosunku do wody i soli mineralnych, dlatego dzialanie fosfogipsu
na ro$liny jest o wiele szersze od gipsu, ktéry wlasnosei sorbcyjnych nie
posiada. Analize chemlcz:nq fosfogipsow uzytych w doswiadczeniu przed-
stawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Analiza chemiczna fosfogipséw
(wg S. Kalembasy)
Rodzs; Progent Procent suchej masy mg/100 g suchej masy

: i H,O

fosfogips = ; 5

?s 08? u w 105°C CaO SO, P,O KZQ MgO Zn Mn Cu
Kola 38,65 30,62 56,54 1,85 0,40 46,5 2,3 4,8 2.2
Maroko 25,89 30,95 52,67 2,70 0,47 75,9 2,9 1,2 1,2

Tabela 3
Wplyw wzrastajacych dawek fosfogipsu na plony roélin uprawnych
Plony roflin uprawnych w q/ha s.m. w Grz¢dzicach na tle Ny20P100K 100
Lata 1975/76 dzialanie bezposrednie fosfogipséw, rok 1977 dzialanie nastgpcze

fosfogipséw
Ziemniaki Jeczmien jary Owies
Kombinacja 1975 1976 1977 1975 1976 1977 1975 1976 1977
Kontrola _ 27,6 34,9 20,9 11,2 96 16,4 15,3 20,2 18,5
15 q/ha fosfogipsu Kola 28,2 26,3 21,8 148 59 12,3 20,8 15,0 9,4
15 q/ha fosfogipsu Maroko 33,8 47,7 21,2 13,5 10,0 14,5 19,3 23,2 129
30 q/ha fosfogipsu Kola 30,7 44,8 22,7 154 7,8 12,6 19,1 244 11,3
30 q/ha fosfogipsu Maroko 38,3 51,7 22,2 13,1 8,4 13,9 195 30,8 13,1
60 q/ha fosfogipsu Kola 36,4 54,8 19,4 15,4 9,9 11,7 16,6 25,0 7,8
60 q/ha fosfogipsu Maroko 342 60,8 22,8 16,9 13,9 16,7 19,2 31,3 13,0
7,5 q/ha CaCO;+7,5 q/ha fosf. _
Kola 37,9 46,6 21,2 12,8 11,4 20,3 20,1 26,6 20,1
7,5 q/ha CaCO,+7 5 q/ha fosf. ' |
Maroko' - 34,6 55,0 23,5 124 8,8 18,6 20,7 26,1 18,1

NUR 3,4 12 ,5 nie- 3,7 4,3 nie- nie- 9,6 8,4
N A e . s istot.. . ~ istot. istot.
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OMOWIENIE WYNIKOW

Z danych zawartych w tabelach 3 i 4 wynika, ze plony suchej masy
ziemniakéw w poszczegbélnych latach w obu do$wiadczeniach ksztalto-
waly si¢ réznie, w zaleznosci od rodzaju i dawki fosfogipsu. W Grzedzi-
cach w latach 1975 i 1976, gdy fosfogips byl bezposrednio stosowany pod

Tabela 4

Wplyw wzrastajacych dawek fosfogipsu na plony ro$lin uprawnych
Plon roflin uprawnych w q/ha s.m. na tle Ny K;o0Pi00
Lata 1975 i 1976 dzialanie bezposrednie fosfogipséw, rok 1977 dzialanie nastepcze
fosfogipséw

Ziemniaki Jeczmien jary Owies
1975 1976 1977 1975 1976 1977 1975 1976 1977

Kombinacja

Kontrola 28,4 14,4 16,7 28,6 268 27,3 19,3 18,9 23,5
15 q/ha fosfogipsu Kola 32,6 17,2 14,2 26,1 22,9 250 225 21,1 25,0
15 g/ha fosfogipsu Maroko 38,6 15,6 16,1 27,5 33,2 26,0 21,8 23,6 36,3
30 q/ha fosfogipsu Kola 35,8 19,1 13,1 25,0 29,3 25,7 19,3 23,9 26,1
30 g/ha fosfogipsu Maroko 34,8 22,2 9,6 23,9 25,7 31,5 19,3 17,5 28,8
60 g/ha fosfogipsu Kola 38,6 21,1 12,9 28,6 22,9 28,1 27,5 22,1 37,1
60 q/ha fosfogipsu Maroko 41,8 19,1 10,6 30,4 30,3 28,3 31,1 19,3 31,1
7,5 q/ha CaCO;+17,5 q/ha fos-

fogipsu Kola 29,2 16,3 16,8 29,3 30,3 16,0 18,9 26,4 42,2
7,5 q/ha CaCO;+47,5 q/ha fos-

fogipsu Maroko 33,7 20,0 154 27,5 33,9 23,5 18,9 22,1 44,3

NUR 6,2 3,5 2,6 nieist. nieist. nieist. 7,1 5,7 7,8

rosliny, wystapity istotne zwyzki plonéw ziemmiakéw przy zastosowaniu
fosfogipsu Maroko (we wszystkich dawkach) oraz fosfogipsu Kola w daw-
ce 60 g/ha. Mieszanki fosfogipsow z weglanem wapnia daty réwniez istot-
ne zwyzki plonéw ziemniakéw. W roku 1977 badano nastepcze dziatanie
fosfogipséw, ktére nie dalo w plonach ziemniakéw pozytywnych efektow.
W Préchnowie fosfogips Maroko dal istotne zwyzki plonéw we wszyst-
kich dawkach w roku 1975 i w dawkach 30 i 60 g/ha w roku 1976. Fosfo-
gips Kola stosowany w dawkach 30 i 60 q/ha réwniez istotnie zwiekszyt
plony ziemmiakéw w obu latach. W roku 1977 oba fosfogipsy w swoim
dzialaniu mastepczym stosowane w dawkach 30 i 60 gq/ha spowodowaly
istotne obnizki plonéw ziemniakéw.

Fosfogips Maroko wykazal przewage nad fosfogipsem Kola w obu do-
Swiadczeniach, ale istotne réznice w plonach ziemmiakéw stwierdzono
tylko w Grzedzicach.

W pierwszych dwoch latach doswiadczenia, gdy fosfogipsy stosowano
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bezposrednio, najlepsze efekty uzyskano stosujac wysokie dawki, szcze-
gblnie 60 g/ha. Jednak w roku 1977 w Préochnowie dawki 60 i 30 q/ha
fosfogipsow w swoim dzialaniu nastepczym spowodowaly istotne obnize-
nia plonéw ziemniakow.

Wptyw fosfogipséw na ksztaltowanie sie plonéw jeczmienia jarego byl
widoczny najstabiej. W Prochnowie nie uzyskano istotnego zréznicowania
plonéw. W Grzedzicach uzyskano niskie plony jeczmienia jarego ze wzgle-
du na niskie pH gleby. W roku 1975 istotne zwyzki plonéw jeczmienia
jarego osiggnieto przy zastosowaniu 30 i 60 g/ha fosfogipsu Kola, a w
roku 1976 60 g/ha fosfogipsu Maroko. W dzialaniu nastepczym uzyskano
nizsze plony jeczmienia na kombinacjach z fosfogipsami w poréwnaniu
z kombinacjg kontrolng, jednakze zréznicowanie plonéw bylo nieistotne.

W przypadku owsa w Prochnowie istotny wplyw na wzrost plonéw
mialy w roku 1975 oba fosfogipsy w dawce 60 g/ha. W roku 1976 jedynie
mieszanka fosfogipsu Kola z weglanem wapnia data istotny warost plo-
néw owsa w Préochnowie. W roku 1977 stwierdzono pozytywny wplyw
nastepczego dzialania fosfogipséw na plony owsa w Préchnowie w przy-
padku fosfogipsu Maroko w dawce 15 i 60 g/ha oraz fosfogipsu Kola w
dawce 60 g/ha. Najlepsze efekty uzyskano pod wplywem nastepczego
dzialania mieszanek weglanu wapnia z fosfogipsami.

W Grzedzicach w roku 1975 fosfogipsy dzialaly na plony owsa po-
zytywnie, ale wzrost plonéw byl nieistotny. W roku 1976 zaobserwowano
istotny wplyw fosfogipsu Kola na plony owsa w dawkach 30 i 60 g/ha.
W roku 1977 dzialanie fosfogipsu na plony owsa w Grzedzicach byto istot-
nie negatywne w przypadku fosfogipsu Kola stosowanego w dawce 15
i 60 g/ha.

Reakcja roslin ma dzialanie fosfogipsu jest zréznicowama [2]. Najko-
rzystniej na fosfogips reagujg ziemniaki [2, 3, 6], a nastepnie owies [2, 3].
Stabg reakcje na fosfogips stwierdzono w przypadku jeczmienia jarego.

Zalecane optymalne dawki fosfogipsu wynosza 15 do 30 g/ha [2]. Jak
wskazuja wyniki niniejszej pracy, wyzsze dawki fosfogipsu moga pomMimo
pozytywnego dzialania przy bezposrednim ich stosowaniu by¢ niekorzyst-
ne w dzialaniu nastepczym. Korzystne dzialanie mieszanek fosfogipsow
z weglanem wapnia stwierdzili autorzy prac [5, 8].

Niklewski [7] podaje, ze dzialanie fosfogipsu jest silnie uzaleznione
od warunkéw pogodowych. Fosfogips dziata korzystnie w warunkach wy-
sokich temperatur sezonu wegetacyjnego. Rok 1977 odznaczal sie ciggly-
mi opadami, ktére przy niskich temperaturach sezonu wegetacyjnego
wplynely negatywnie na efektywmos¢ fosfogipsu. W roku 1975, ktory od-
znaczal sie wysokimi temperaturami, wystapita przewaga pozytywnych
efektéw fosfogipsu.

5 — ZPPNR z. 243
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WNIOSKI

1. Sposréd roslin uprawnych najlepszg reakcje na fosfogips wykazaty
ziemniaki, a najstabszg jeczmien jary.

2. Fosfogips Maroko w plonach ziemniakéw wykazal przewage nad
fosfogipsem Kola.

3. Dzialanie fosfogipséw stosowanych bezposrednio dalo najkorzyst-
niejsze rezultaty w plonach ziemniakéw i owsa przy zastosowaniu ich w
dawkach 30 i 60 q/ha. Nastepcze dziatanie fosfogipséw w wiekszoéei przy-
padkow nie powodowalo zwyzek plonéw, a przy wyzszych dawkach fosfo-
gipsu stwierdzono ich negatywne dzialanie w plonach ziemniakéw w
Prochnowie i w plonach owsa w Grzedzicach.

4. Zastosowanie mieszanek fosfogipsow z weglanem wapnia dalo naj-
lepsze rezultaty w latach 1976 i 1977 w plonach owsa w Préchnowie.
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Mapex Sfpeuxu, Muxaa Lpab

BJIVIAHUE ITOBBLINIAKOIIUXCA TO3 $®OCDPOT'MIICA
HA YPOXAU KYJBTYPHBIX PACTEHUN

Pe3swmMme

docdorunc ABAAETCA TAKEJLIM OTOPOCHBIM MeTepMajiOM IIPUM TIPOU3BOACTBE
KOMGMHMPOBAaHHBIX yznobpenwsi. Mcnosnbp3oBanue ocdorumnca s CeIbCKOX03AH-
CTBEHHBIX I[eJIeil ABJIAETCA OJHMUM U3 COCOOOB €ro yTUIM3aLuu.

B Tpyme uccaenoBasm BausaHue PocEOruncoB NPOUCXOAAIUMX M3 aANaTUTOB U
docdaToB Ha ypoxkaum KapTodpeiss, oBCa M SAPOBOro fAYMeNMdA, BO3JeJIbIBAEMBIX HaA
OBYX BMAAX JETKOJ IOYBbL. YCTAHOBJEHO GiarompmuaTHOe peicTBue (POCGHOrMUIICOB
NPMMEeHAEeMbIX HEIOCPEACTBEHHO HA ypoxamu KapTodhels M OBcCa, a CHUXKEHUE Yypo-
JaeB M0 BJMAHMEM nocjaenercTBua (Poc@OrmricoB BHOCUMMBIX B n03ax 30 u 60 11 Ha
rexTap.

Jlydlllee pmejicTBMe IOKa3biBan ocdorunc npoucxXopfAImm mu3 docdacTos.

Marek Jareeki, Michat Drab

EFFECT OF INCREASING PHOSPHOGYPSUM RATES
- ON YIELDS OF FIELD CROPS

Summary

Phosphogypsum is an onerous waste material at production of combined ferti-
lizers. The utilization of phosphogypsum for agricultural purposes is one of its dis-
posal ways.

The effect of phosphogypsum originating from apatites and phosphates on the
yields of potatoes, oats and summer barley cultivated on two kinds of light soil
was investigated in the work. A favourable effect of phosphogypsum applied di-
rectly on the yields of potatoes and oats and a decrease of yields under the resi-
dual effect of phosphogypsum applied at the rates of 30 and 60 g per hectare has
been found.

Of better effectiveness appeared to be phosphogypsum originating from phos-
phates.
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