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Abstrakt. Celem badan bylo okreslenie wielko$ci biogazowni rolniczych, ktére moga powstac przy go-
spodarstwach rolnych, uwzgledniajac obecne doswiadczenia i kierunki zmian ustawy o odnawialnych zré-
dtach energii (OZE). Stwierdzono, ze jedynie najwicksze gospodarstwa (powyzej 200 szt. bydta i 500 szt.
trzody chlewnej) moga dostarczy¢ wystarczajaca ilos¢ substratow dla funkcjonowania biogazowni o mocy
1 MWel. Z tego powodu korzystniejsze wydaje si¢ zatozone w projekcie ustawy o OZE wspieranie instalacji
prosumenckich o mocy do 40 kWel.

Wstep

W ostatnich latach pod wptywem badan klimatologéow przesadzajacych o antropogenicznych
przyczynach zmian klimatycznych [ Climate change 2013] Unia Europejska (UE) zaczeta wprowadzac
ambitng polityke ograniczania emisji CO, i rozwoju odnawialnych zrodet energii (OZE). W mysl
przyjetych zatozen wyznaczono cele iloSciowe tzw. 3 x 20%, oznaczajgce zmniejszenie emisji CO,
1 zuzycia energii 0 20% oraz zwigkszenie udziatu OZE do 20% catkowitego zuzycia energii w UE.
Natomiast w Polsce Rada Ministrow przyjeta dokument pt. Polityka energetyczna Polski do 2013 roku,
bedacy narzedziem realizacji celow przyjetych przez UE. Zaktada on wzrost udziatu wytwarzanej
w Polsce energii z OZE do 2020 roku do poziomu 15% [Polityka energetyczna... 2009]. Natomiast
w praktyce pojawit si¢ problem wyboru optymalnych OZE w polskich warunkach. Elektrownie
wiatrowe oprocz duzego oporu spolecznego powodowanego obawa o zdrowie, maja wady typowo
techniczne. Najwazniejsza to bardzo duza zmienno$¢ mozliwosci produkcyjnych w ciagu roku oraz
mniejsze mozliwosci generacji mocy w okresie letnim. Powoduje to potrzebe bilansowania mocy
farm wiatrowych zrodtami konwencjonalnymi, ktore musza by¢ utrzymywane w ruchu [Kacejko,
Wydra 2010]. W przypadku elektrowni wodnych problemem jest wymog odpowiedniej lokalizacji.
Rzad polski duzy potencjat rozwoju dostrzegt w biogazowniach, o czym §wiadczy przyjety w 2010
roku dokument pt. Kierunki rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020. Zalozono
w nim powstanie $rednio jednej biogazowni rolniczej o mocy 1 MWel w kazdej gminie w kraju.

Celem badan byto okreslenie wielko$ci biogazowni rolniczych, ktére moga powstaé przy go-
spodarstwach rolnych, biorac pod uwage obecne doswiadczenia i kierunki zmian ustawy o OZE.

Materialy i metodyka badan

Do obliczen wykorzystano dane dotyczace indywidualnych gospodarstw rolnych pozyskiwanych
przez Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej — Pafistwowy Instytut Badawczy
w ramach systemu FADN (Farm Accountancy Data Network) z 2012 roku. W polu obserwacji
FADN znajduja si¢ gospodarstwa towarowe. Minimalna wielko$¢ ekonomiczna, po przekroczeniu

! Badania finansowane w ramach projektu NCN Ekonomiczne uwarunkowania produkcji bioenergii w gospodarstwach

rolnych, umowa UMO-2011/01/B/HS4/06220.
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ktorej wlacza si¢ gospodarstwo rolne do pola obserwacji FADN, ustalana jest od 2010 roku obra-
chunkowego na podstawie analizy sum Standardowej Produkcji (SO). Jest to usredniona z pigciu
lat warto$¢ produkeji z okreslonej dziatalnosci rolniczej uzyskanej z 1 ha lub od 1 zwierzecia. W
praktyce prowadzony jest rachunek polegajacy na obliczeniu skumulowanej sumy SO z poszcze-
golnych klas, zaczynajac od najwigkszej az do osiagnigcia ok. 90% SO z populacji badawczej.
Dolna granica przedziatu, w ktorym to nastgpi jest minimalnym progiem wielkosci ekonomiczne;j
[Wyniki standardowe. .. 2013]. W 2012 roku wyniki obliczono dla 10 909 gospodarstw o wielkosci
ekonomicznej wigkszej lub rownej 4000 euro. Aktualnie dzialajace w Polsce biogazownie rolnicze
nastawione s3 na takie surowce, jak: kukurydza, gnojowica, gnojéwka, obornik. W zwigzku z tym
w badaniach skoncentrowano si¢ na powyzszych substratach. Wzigto rowniez pod uwage, ze w
biogazowniach ze wzgledow technologicznych wymagany jest wsad pochodzenia roslinnego i
zwierzgcego. W zwigzku z tym z bazy FADN wydzielono dwa typy gospodarstw:

— z produkcjg bydta w przedziatach <25, 50), <50, 100),<100, 200) i powyzej 200 krow,

— ztrzodg chlewng w przedziatach <200, 500) i powyzej 500 szt.

Liczba zwierzat zostata okreslona przez obowiazujacy w FADN $redni stan zwierzat w gospodar-
stwie rolnym wyrazony w jednostkach przeliczeniowych. Przelicznikami byty: krowy mleczne — 1,
cieleta ponizej 1 roku — 0,4, maciory — 0,5, tuczniki — 0,3. Przyjmujac zalozenia, ze gospodarstwa
te moga przeznaczy¢ potowe swojego areatu na produkcje kukurydzy na kiszonke dla celow pro-
dukcji biogazu oraz dysponujac wielkoscig produkcji obornika, oszacowano teoretyczng wielkosé
biogazowni rolniczej, ktéra mogtaby powstac przy takim gospodarstwie. Przyje¢to, ze produkowany
biogaz bedzie powstawat w dominujacym w polskich biogazowniach procesie fermentacji mezo-
filowej (w temperaturze 32-38°C w uktadzie kogeneracyjnym) [Rejestr przedsigbiorstw... 2014].

Wyniki badan

W tabeli 1 przedstawiono dane organizacyjno-produkcyjne dotyczace gospodarstw prowadza-
cych hodowle bydta. W gospodarstwach tych przewazaty krowy mleczne, natomiast powierzchnia
byta zwigzana z liczba bydta. W strukturze tych gospodarstw dominuowatly gospodarstwa w pierw-
szym przedziale liczebnos$ci bydta. Wraz z ze wzrostem liczby krow maleata ich liczba. Biorac pod
uwage dane produkcyjne oszacowano mozliwa produkcje biogazu rolniczego w gospodarstwie.

W przypadku najmniejszych gospodarstw surowce rolne pochodzace z wlasnej produkeji
pozwalaty na zainstalowanie biogazowni o mocy jedynie do 50 kWel energii elektrycznej i 80
kWt otrzymywanej wraz z nig energii cieplnej. Nie sa to duze wartosci, jednak nalezy podkresli¢,
ze istnieja tego typu instalacje. Co wigcej proponowany przez rzad polski projekt ustawy OZE
zaklada specjalne traktowanie wlasnie instalacji najmniejszych tzw. mikroinstalacji. Zgodnie z
art. 2, pkt 19 projektu ustawy? jest to ,,instalacja odnawialnego zrodta energii o tacznej mocy

Tabela 1. Dane organizacyjno-produkcyjne gospodarstw zajmujacych si¢ hodowla bydta
Table 1. Organization and production data farms involved in cattle breeding

Liczba bydta/ Liczba Naktady Powierzchnia Krowy Pozostate
Number of catle gospodarstw w | pracy ogotem/ | uzytkdéw rolnych/7otal | mleczne/ bydto/
probie/Number | Total labour | utlised agricultural Dairy | Other cattle
of farm in input [AWU] area [ha] cows [LU] [LU]
sample
<25, 50) 1254 2,07 38,51 19,57 15,46
<50,1 00) 539 2,62 68,63 37,08 28,67
<100, 200) 105 5,94 197,78 75,56 59,52
Powzej/Upper 200 40 38,45 1079,31 291,80 225,57

Zrodto: opracowanie wiasne FADN [Wyniki standardowe... 2013]
Source: own study based on FADN [Wyniki standardowe... 2013]

2 Projekt ustawy o odnawialnych zrodtach energii z 8.07.2014, wersja przestana do Sejmu.
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Tabela 2. Potencjalna produkcja biogazu rolniczego w gospodarstwach i jego wykorzystanie
Table 2. The potential of agricultural biogas production on farms and its use

Liczba bydta/ Obornik Produkcja kukurydzy Catkowita Moc/Output [MWel]
Number of catle bydlecy/ na kiszonke/ produkcja biogazu/ | cieplna/ | elektryczna/
Cattle manure | Corn-silage production | Biogas production | peat electrical
[t [ [m]
<25, 50) 525,45 1 495,00 220 921,00 0,08 0,05
<50,1 00) 986,25 2 693,00 396 799,00 0,14 0,09
<100, 200) 2 026,20 7 304,00 1092 913,00 0,37 0,27
Powzej/Upper 200 7 760,55 38 009,00 5758 527,00 1,81 1,54

Zrodto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1

zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 40 kW, przyltaczonej do sieci elektroenergetycznej

0 napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub o mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu nie

wickszej niz 120 kW”. Nalezy zwroci¢ uwage na warunek kogeneracji (skojarzenia) wytwarzania

ciepta obok pradu. Powoduje to, ze w przeciwienstwie do biogazowni, kotty na biomasg i kolektory

stoneczne sg wytaczone spod specjalnego traktowania, polegajacego na:

— zwolnieniu z obowigzku uzyskania koncesji,

— zwolnieniu z obowiazku rozpoczgcia dzialalnosci gospodarczej,

— obowiazku zakupu nadwyzki energii przez 15 lat w cenie 80% $redniej ceny sprzedazy energii
elektrycznej na rynku, oglaszanej przez Prezesa URE.

PI‘O_]ekt ustawy ma promowac prosumencki model producenta energii, gdzie jej wytworca
Jest rowniez jej glownym odbiorcg. Narzgdziami pozwalajacymi na realizacjg tych zamierzefi sa
m.in. nowy program realizowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodne;j: ,,Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrodet energii. Czgs¢ 4. Prosument — linia
dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii”,
a takze planowane dziatania w ramach PROW 2014-2020 [Projekt Programu... 2014]

W odpowiedzi nato zapotrzebowanie zaczynaja powstawac projekty takich matych instalacji. W Parku
Naukowo-Technologicznym Euro Centrum w Katowicach zaprezentowano instalacje o mocy 8-24
kWel. Rowniez ciekawie przedstawia si¢ system kontenerowej biogazowni rolniczej osiggajacy
moc od 25-50 kWel, w zalezno$ci od liczby uzytych modutéw oferowany przez PGEE sp. z o o.

Natomiast w przypadku gospodarstw z liczba bydta powyzej 200 szt. mozliwe jest wytworzenie
nawet do 5 758 527 m*biogazu. Taka jego ilo$¢ wystarcza do otrzymania mocy elektrycznej na pozio-
mie do 1,5 MW. Jest to juz bardzo wysoka wartos¢, gdyz najwigksze istniejace w Polsce biogazownie
osiggaja moc 2,1 MWel. Sa to instalacje znajdujace si¢ w wojewodztwie kujawsko-pomorski prowa-
dzone przez Elektrownie Wodne sp. z 0.0. i ENEA Wytwarzanie S.A. [Rynek biogazowni... 2013].

W polskich warunkach gospodarstwa oparte na hodowli trzody chlewnej odgrywaja znacznie
mniejsze znaczenie niz te z hodowla bydta. Jednak rowniez one moga sta¢ si¢ dostarczycielem
substratéw do produkcji biogazu rolniczego. Wyodrebniono dwie grupy gospodarstw, a dane je

Tabela 3. Dane organizacyjno-produkcyjne gospodarstw zajmujacych si¢ hodowla trzody
Table 3. Organizational and production data holdings engaged in pig farming

Liczba bydta/ Liczba gospodarstw |  Naklady pracy | Powierzchnia uzytkow Trzoda
Number of catle w probie/Sample ogotem/Total rolnych/Total utlised chlewna/
farms labour input [AWU] | agricultural area [ha] Pigs [LUJ
<200, 500) 85 5,56 151,66 295,33
Powzej/Upper 500 25 24,46 677,22 1 024,58

Zrédto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1
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Tabela 4. Potencjalna produkcja biogazu rolniczego w gospodarstwach i jego wykorzystanie
Table 4. The potential of agricultural biogas production on farms and its use

Liczba bydta/ Obornik | Produkcja kukurydzy | Catkowita produkcja | Moc/Output [MWel]
Number of catle $winski/Pig | na kiszonke/Corn- biogazu/Biogas cieplna/ | elektryczna/
manure [t] | silage production [t] production [m’] heat electrical
<200, 500) 4429,95 4 549,80 1072 347,00 0,36 0,26
Powzej/Upper 500 | 15 368,70 20 316,60 4 458 973,00 1,40 1,19

Zrodto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1

charakteryzujace zamieszczono w tabeli 3. W przypadku pierwszej grupy srednia liczb trzody
chlewnej wynosi 295 szt., w przypadku drugiej — 1024 szt.

Gospodarstwa rolne dysponujace takim profilem produkcji moga w typie pierwszym dostar-
czac¢ substratow pozwalajacych na produkcje 1 072 347 m*biogazu. Pozwala to na uruchomienie
biogazowni $redniej mocy okoto 260 kWel.

W przypadku za$ gospodarstw o najwickszej produkcji trzody mozliwa jest produkcja nawet
do 4 458 973 m®biogazu, co przeklada si¢ na moc 1,19 MWel. Biogazownie tego typu sg juz
stosowane w praktyce. Prekursorem tych rozwigzan jest firma Poldanor S.A. specjalizujaca si¢
w hodowli trzody chlewnej — w 2011 roku sprzedata jej 453 119 szt. [Sprawozdanie roczne...
2014]. Spotka ta ma wiec niezwykle tatwy dostep do substratdéw niezbednych do produkcji bio-
gazu rolniczego. Aktualnie jest ona najwigkszym producentem biogazu w Polsce, prowadzac 7 z
46 dziatajacych w Polsce biogazowni.

Rozwijane przez Poldanor S.A biogazownie sg instalacjami duzymi lub bardzo duzymi. Nie
mieszcza si¢ one w zakresie preferowanych przez rzad instalacji prosumenckich. Rowniez obecne
warunki do sprzedazy energii nie sg zach¢cajace do podejmowania tej dziatalnosci, jednak w opinii
zarzadu Poldanor S.A niezwykle wazng korzys$cia dla przedsigbiorstwa jest redukcja ucigzliwo-
$ci zapachowej podczas nawozenia pol, gdyz poferment nie ma tak intensywnego zapachu jak
gnojowica [Sprawozdanie roczne... 2014].

Tabela 5. Biogazownie rolnicze w Poldanor S.A.
Table 5. Poldanor S.A biogas plants

Miejscowosc/ Moc/Output Wsad/Input (substrat)
Location elektryczna/ | cieplna/ | I (gnojowica) | II (kiszonka 1
electrical heat [t/rok]/ z kukurydzy)
[MWel] | [MWel] |  (manure) [t/rok]/corn
[t/year] silage [t/year]
Gizyno 1,06 1,08 36 500 17 520 -
Uniechowek 1,06 1,08 3650 17 521 -
Koczata 2,13 2,21 70 000 40 000 -
Nactaw 0,63 0,68 20 000 13 800 %;;f;g‘;?)(zgg%o?alnle)/g’yce””e
odpady poubojowe/slaughter
Pawtdéwko 0,95 1,10 29 000 5500 wastes 3000 t,
gliceryna/glycerine 1000 t
odpady masy ro$linnej i przetwor-
Plaszczyca 0,63 0,69 18 500 3700 stwa roslinnego/waste processing
plant mass and plant 500 t
Swietlino 0,63 0,69 11 000 14 000 %;;ft‘;z‘;?)(Zggi)oﬁaln‘e)/gly cerine
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Sprawozdanie roczne... 2014]

Source: own study based on [Sprawozdanie roczne... 2014]
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Whioski

1. Biogaz rolniczy w Polsce jest juz wykorzystywany w praktyce, jednak na niska skale. Dziata
jedynie 46 biogazowni rolniczych.

2. Biorgc pod uwage niskie wykorzystanie mozliwosci produkcji biogazu rolniczego, niezwykle
wazne jest odpowiednie uksztattowanie systemu wsparcia tej dziatalnoci na poziomie gospodarstw
rolnych. Istniejace w PROW 2007-2014 wsparcie do inwestycji okazato si¢ niewystarczajace.

3. Biogazownia 1 MWel korzystajaca jedynie z wlasnych substratow moze powsta¢ przy gospo-
darstwach z bydtem powyzej 200 szt. lub 500 szt. trzody chlewne;.

4. Model przyjety w Kierunkach rozwoju biogazowni rolniczych w Polsce w latach 2010-2020
jest trudny do realizacji. Biogazownie o mocy powyzej 1 MWel musiatyby powstawaé albo
przy bardzo duzych gospodarstwach, ktorych w Polsce nie ma wiele, lub musiatyby dokonywac
zakupu substratow do produkcji. Moze to by¢ nieuzasadnione ekonomicznie.

5. Okreslony w projekcie ustawy o odnawialnych zrodtach energii system wsparcia prosumentow
energii wydaje si¢ lepszym rozwigzaniem z punktu widzenia polskich gospodarstw rolnych.
Gospodarstwa posiadajace juz 25-50 szt. bydta moglyby z wlasnych substratow zasilaé bio-
gazownie o mocy 50 kWel. Bioragc pod uwage liczbe takich gospodarstw, znacznie zwigksza
to szanse na realizacje idei rozproszonej produkcji energii w Polsce.
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Summary

The aim of this article is to determine the size of agricultural biogas plants which may arise in farms
taking into account the current experience and trends of the Law on renewable energy sources. It was found
that only the largest farms (more than 200 heads of cattle and 500 pigs each) can provide sufficient substrates

for the operation of a biogas plant with a capacity of 1 MW el. For this reason it seems preferable founded
in the draft of RES Law on the promotion of RES installations consumer up to 40 kWel .
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