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Wstep

Rozwéj poszezegélnych stadidw stonki ziemniaczane] Leptinotarsa decemli-
neata SAY 7zwigzany jest bezpo$rednio z przebiegiem warunkéw agrometeorologi-
cznych (temperaturg gleby 1 powiclrza oraz terminem sadzenia ziemniakéw), a
posrednio ze zwalczaniem jej kolejnych stadidw (chrzaszezy po przezimowaniu,
podstadiéw larwalnych lub chrzaszezy pokolenia letniego). Stonka jest owadem o
duzych mozliwosciach adaptacji do zmian zachodzacych w srodowisku. Corocznie
pojawia si¢ we wszystkich rejonach Polski i dlatego istotne jest §ledzenic zmian w
jej wystgpowaniu [PIEKARCZYK i in. 1963; PAWINSKA 2003].

Poznanic mechanizméw adaptacyjnych stonki, umozliwiajacych zasiedlanic
przez nia nowych obszaréw jest bardzo waznym problemem w krajach dotychczas
nic opanowanych przez szkodnika, w stopniu zagrazajacym uprawie ziemniaka.
Wstepue wyniki nawigzanej wspéipracy pomicdzy IHAR (ZNiOZ w Boninie) a
Zaktadem Nauk Biologicznych 1 Srodowiskowych Uniwersytetu va;iskylii suge-
ruja, 7c¢ curopqqkd populagja stonki jest dostatecznic genetycznie zmieniona, aby
mogta rozwijaé si¢ w warunkach klimatyceznych Finlandii.

W ostatnich latach duzym zaintercsowaniem cieszy sie, tzw. rolnictwo
ckologiczne, w ktérym zamiast stosowania §rodkéw ochrony roslin, na przyktad
stonkg, zaleca si¢ zbicraé rgeznie lub mechanicznie. Obie metody sa bezpieczne
dla $rodowiska, tylko ze stosowaniem ich moga byé problemy. Jak zebraé r¢eznic
stonk¢ na duzej plantacji? Korzysci z uzycia réZnego typu maszyn zbicrajacych
szkodnika nic réwnowaza strat (przenoszenie wiruséw, rozwdj zarazy ziemniaka)
powstatych w skutek uszkodzen roslin. Problemem jest takze hodowla odmian
nicatrakcyjnych dla owada, a jednocze$nic przydatnych dla czlowicka.

Stosowanie insektycydéw jest jak dotychczas najskuteczniejszy metoda zwal-
czania stonki. Stwarza jednak ryzyko zmnicjszania si¢ wrazliwosci owada na naj-
czeseie] aplikowane insektycydy [WEGOREK i in. 2003]. Podstawows przyczyng jest
niewlaiciwe ich stosowanic, czyli wykonywanie na okred§lonym obszarze, przez
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wiele lat, zabicgdw $rodkami nalezacymi do tej samej grupy chemicznej fub sto-
sowanic dawcek niezgodnych z zalecanynii.

Materiat i metody

Sledzenic zagrozen, jakie niesic ze soby stonka na polach zicmniaczanych,
rozpoczgto wraz z jej pojawem. Pierwsze obserwacje w latach pigédzicesigtych po-
legaly na liczeniu ,,ognisk” szkodnika. Taki sposob stat si¢ nicrealny wraz 7 roz-
przestrzenianiem si¢ owada w calej Polsce. Niezbedne staly sig systematyczne
obserwacje, 7 zastosowaniem jednakowego kryterium oceny.

W 1976 roku w Instytucie Ziemniaka (obeenie Instytut Tlodowli 1 Aklima-
tyzacji Roélin) rozpocezeto badania ankictowe nad wyst¢powanicm i zwalczaniem
stonki. Mctodyka polegata na wyznaczeniu na obserwowancej plantacji 25 roélin
(w czterech powtdrzeniach) 1 liczeniu roélin zasiedlonych przez kolejne stadia
rozwojowe: chrzaszeze po przezimowaniu, larwy i chrzgszeze pokolenia letniego.
Badania ankictowe wykonywali na terenic calego kraju pracownicy Wojewddy-
kich Stacji Kwarantanny 1 Ochrony Roélin, od 1995 roku Panstwowej Inspekeji
Ochrony Roélin, a obecnic Wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Roslin 1 Na-
sicnnictwa. Na podstawic w/w badait oceniano nasilenic wystgpowania szkodnika,
a obliczano procentem roslin zasiedlonych. Badania ankictowe obejmowaly takze
zwalczanie stonki: rodzaj $rodka, wiclko§¢ dawki 1 zwalczane stadium. Na ich
podstawic stwicrdzono powszechne stosowanie przer wicle lat inscktycydow 7
dwaoch grup chemicznych: pyretroidéw (Decis 2,5 EC) 1 pochodnej nereistoksyny
(Bensultap 50 WP). Wynika z tego, jak wazna jest ocena wrazliwodci stonki na
stosowane §rodki.

W badaniach laboratoryjnych wykonywanych w latach 2002-2003 w ramach
projcktu badawczego P 06 R 12621, w ktérym uczestniczyly trzy instytuty (ITIAR
— Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie, [PO - Instytut Przemy-
shi Organicznego w Warszawie 1 JIOR ~ Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu)
oceniano wrazliwo$¢ larw (podstadium L.,_L,) pochodzacych 7 kilku micjscowosei
z rejonu Polski centralnej i pétnocnej na Decis 2,5 EC i Bancol 50 WP Badania
wykonywano w oparciu o metodyke nr 7 Komitetu ds. Odpornosei Owaddw
(IRAC). Wybor stezen do badafi byt rezultatem wezesnicjszych doswiadezent la-
boratoryjnych, w ktérych najwyzsze stezenie Srodka powodowalo okoto 95%
$micrtelnodé larw. Obserwacje larw wykonywano dla bensultapu po 120 godzi-
nacl, dla deltametryny po 72 od wykonania testu, a wrazliwo$é larw wyrazano
procentem $micrtelnodei.

WyniKi i dyskusja

Obserwowane od lat siedemdziesiatych w Polsce zmnicjszenic powierzehni
uprawy ziemniakéw nie ma bezposrednicgo wplywu na wystepowanic stonki, lecz
posredni, poprzez ograniczenic dostgpu do rodliny zywiciclskiej. W roku 2003
arcat uprawy wynosit 823 tys. ha i w porédwnaniu z rokicm 1977 ulegl zmnicjsze-
niu 0 67% (rys. 1).
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Rys. 2. Nasilenic wystgpowania stonki ziemniaczanej w latach 1977-2003
Iig. 2. Occurrence intensity of Colorado potato beetle in 1977-2003

Na podstawic badan ankictowych stwierdzono gradacyjny pojaw stonki w
roku 1983. Nasilenic wystgpowania wszystkich stadiéw rozwojowych stonki, tj.
chrzaszezy po przezimowaniu, podstadiéw larwalnych i chrzgszezy pokolenia let-
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niego bylo powyzej $redniej wieloletniej, wynoszgcej 25% roélin zasiedlonych.
Wigksze nasilenic wystepowania stonki, bez zréznicowania na poszezegdlne stadia
rozwojowe, notowano w latach: 1992-1993, 1995-1996 i 2000, co wskazuje na
34-letni cykl jej liczniejszego pojawu (rys. 2). Natomiast w latach 1984,
1993-1994 1 2000 obserwowano liczniejszy, powyzej $rednicj wicloletnicj, pojaw
chrzaszezy po przezimowaniu i ponizej §redniej wicloletuicj chrzgszezy pokolenia
letniego. W pozostatych latach — 1985-1992, ktére mozemy nazwaé czasem nara-
stania populacji, pomigdzy wystgpowanicm chrzgszezy po przezimowaniu, a
chrzaszczami pokolenia letniego nie stwierdzono tak wyraznego zréznicowania. 7.
tego wynika, ze wylgg chrzaszezy pokolenia letniego ograniczony byt poprzez sku-
tecznie zwalczane stadium larwalne. Natomiast w latach o bardzo nasileniu ston-
ki, zwalczanie podstadiéw larwalnych nie bylo wystarczajaco skutecezne.

Na rysunku 3 podano zakres ochrony ziemniakéw przed stonka. W latach
1977-1986, kiedy ziemniaki uprawiano na powierzchni powyzej 2 min hektardw,
ochrong chemiczng obejmowano okolo 73% powicrzchui i wykonywano 1-2 za-
biegi srodkami chemicznymi. W latach 1987-1995 arcal uprawy ulegt zmnicjsze-
niu o 1,7 mln, §redni procent powicrzchni chronionej wynosit 87% 1 wykonywano
14 zabiegu. W nast¢pnych latach, 1996-2003, powierzchnia uprawy ulegla
dalszemu obnizeniu, do 823 tys. ha w roku 2003, ziemniaki chroniono w 83%; a
§rednia liczba zabiegdw wynosita takze 14. Z tego wynika, 7ze w poréwnaniu z
okresem 1977-1986 w latach 1996-2003 procent powicrzchni chronionej zwickszyt
sig 0 10%.

% szL. No.

100 | 2
90 -

8o §:

70 4

LALARIRARS LIAILARIRARILIR AN LALALERERE 5

N D2 O O N 4 H o b O A DO O N DL DN DO O D
N N AN § L P T 9 R P DS O P O 0O o 8 0 &0
$ 58S FFFFIFFIFTIFISTITISTSTITETEIFTSF o

E====3°: powierzchni chronionej; controlled area e=Cmm iczha zabiegdw; number of treatments
Rys. 3. Z.akres ochrony przed stonkg zicmniaczang w latach 1977-2003
Fig. 3. Arca of Colorado potato beetle control in 1977-2003

W analizowanym okresie zmieniat sic zakres inscktycydow dopuszezonych,
wedhug zalecen Instytutu Ochrony Roélin, do zwalczania stonki na terenie Polski.
W latach siedemdzicsigtych stosowano insektyeydy z trzech grup chemicznych:
chlorowane weglowodory, fosfororganiczne 1 karbaminiany. Najwickszy, bo 587
udzial stanowily miecszaniny inscktycydéw 7z w/w grup chemicznych, nastepnic
chlorowane weglowodory 1 karbaminiany ~ 17% 1 fosforoorganiczne — 8%. Dla
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poréwnania na rok 2004 zalecano inscktycydy z siedmiu grup chemicznych: ben-
zylomoczniki, fenylopirazole, fosforoorganiczne, karbaminiany, neonikotynoidy,
nereistoksyny 1 pyretroidy. Sposréd nich najwigkszy, bo 44% udziatl stanowity
inscktycydy z grupy pyretroidow, po 12% fosforoorganiczne i karbaminiany,
nconikotynoidy i mieszaniny w/w grup chemicznych — 10%, benzylomoczniki -
7%, nercistoksyna -~ 3% i fenylopirazole — 2%. Niemnie] jednak w latach
1977-1987, w  praktyce rolniczej, dominowalo stosowanic inscktycydéw
fosfororganicznych, w tym gléwnie chlorfenwinfosu, a od roku 1988 do chwili
obcenej pyretroidéw (gtéwnic deltametryny), a w ostatnich kilku latach takze
pochodnej nereistoksyny (bensultap) [PAWINSKA 2003].

W Polsce, tak jak w innych krajach, gdzie uprawianc sg ziemniaki na znacz-
nym arcale, na skutek systematycznego zwalczania stonki istnicje ryzyko wytwa-
rzania si¢ populacji odpornych na stosowane inscktycydy.

W tabeli 1 podano wyniki dwuletnich badaii laboratoryjnych, wykonywa-
nych w IHAR 1 PO, w kiSrych stosowano deltametryne (Decis 2,5 EC) 1 Bancol
50 WP (bensultap) w stezeniu 20 ppm. Stezenie to odpowiadato 25 ppm stezenia
dawki polowej deltametryny 1 667 ppm dawki bensultapu. Uzyskane wyniki wyka-
zaly lokalnic zminicjszong wrazliwos§¢ stonki na bensultap w rejonie Polski centra-
Ine;j.

Tabela 1; Table 1
Wrazliwo$¢ stonki na deltametryng i bensultap (procent Smiertelnodci larw)
Resistance of CPB to deltamethrin and bensultap (percentage of larvae mortality)

Deltametryna; Deltamethrin | Bensultap
Miejscowosé Wojewddziwo
. . lata: years
Locality Province
2002 2003 2002 2003
Bonin zachodniopomorskic 72 90 84 100
Czarnoszyce pomorskic 92 98 82 90
Zamarte kujawsko-pomorskie 64 92 100 90
Biclawy todzkic 88 96 79 76
Chobot mazowieckic 91 98 49 61
Gorzno mazowicckic 92 97 86 23
Radachéwek mazowieckic 96 97 33 47
Rabiez mazowieckie 92 99 85 81
Srednia; Mcan 86 96 75 71
Whioski
1. Wigksze nasilenie stonki ziemniaczanej obserwowano w latach 1992-1993,

1995-1996 1 2000, co wskazuje na 3—4-letni cykl jej liczniejszego pojawu.
2. Powierzchnia uprawy ziemniakéw w roku 2003, w poréwnaniu z rokiem
1977, ulegta zmnicjszeniu o 67%.

3. W poréwnaniu z okresem 1977-1986 w latach 1996-2003 procent powierz-
chni pdl ziemniaczanych chronionych przed stonkg ziemniaczang zwiekszyt
si¢ 0 10%.

4. W okresic 1977-1987 dominowato stosowanie insektycydéw fosfororganicz-
nych (gféwnice chlorfenwinfosu), a w ostatnich latach pyretroidéw (giéwnie
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deltametryny) oraz pochodnej nereistoksyny (bensultap).

5. Badania laboratoryjne wskazuja na lokalnic zmnicjszong wrazliwosé stonki
na bensultap w rejonic Polski centralne;.
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Streszczenie

Powierzchnia uprawy ziemniakéw w roku 2003 w pordwnaniu 7 rokiem
1977 uleglta zmniejszeniu o 67%. W latach 1977-1986 ochrong chemiczng przed
stonka obejmowano okoto 73% powicrzchni pdél ziemniaczanych 1 wykonywano
1-2 zabicgi S§rodkami chemicznymi; w 1987-1995 sredni procent powicrzchni
chironionej wynosit 87% (1-4 zabicgdw), a w nastgpnych latach (1996-2003) chro-
niono w 83% (1-5 zabiegi).

W latach 1977-1987 dominowalo stosowanie insektycydéw [osfororganicz-
nych (gtéwnie chlorfenwinfosu), od roku 1988 do chwili obeenej pyretroidow
(gtéwnic deltametryny), a w ostatuich kilku latach takze pochodnej nereistoksyny
(bensultap).

Wyniki badan laboratoryjnych wskazujg na lokalnie zmnicjszona wrazliwosé
stonki na bensultap w rejonie Polski centralne;.
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Summary

Development of Colorado potato beetle CPB is connected with agrometco-
rological factors: soil and air temperature, date of potato planting and timing of
control treatments. 'The use of insccticides is up to now the only cffective
method of CPB control. In 1977-1986, when potatocs were cultivated on of over
2 million hectares, 73% of potato acreage were chemically protected with 1-2
chemical treatments in the growing scason. In 1987-1995 potato acreage
decreased fromt 1.9 to 1.5 million hectares, the average per cent of protected
acreage amounted to 87% and 14 treatments were performed. In the further
years (1996-2003) potato acreage still decreased, down to 823 thousands hectares
in 2003, potatocs were protected in 83% and average number of treatments was
1-5.

In Poland, just like in other countries, there is the risk of formation of the
resistant population to the applicated insecticides. In 1977-2003 the use of orga-
nophosphorous insccticides (mainly chlorfenvinphos) predominated, in 1988-
1993 pyrethroids (mainly deltamethrin and cypermethrin), and in the recent
years a nereistoxin derivative (bensultap). The maintenance of this tendency to-
wards the application of insecticides belongings only to two chemical groups cre-
ates the risk of a local resistance of the population of CPB not only towards
deltamethrin and bensultap but also to other insecticides belonging to the same
chemical group.
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