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Abstrakt. W pracy przedstawiono mozliwosci wykorzystania analizy dendro-
chronologicznej do okreslania zmiennosci ggstosci drewna przekroju piersnico-
wego drzew, na przyktadzie jodty olbrzymiej, rosngcej w Nadlesnictwie Nawo-
jowa. Prace terenowe prowadzono w dwéch drzewostanach jodty olbrzymiej,
znajdujacych si¢ w lesnictwach Kamianna i Feleczyn. W kazdym drzewostanie
zalozono powierzchni¢ badawczg o wielkosci 0,2 ha, na ktérej z pni 30 wybra-
nych drzew pobrano odwierty, przy pomocy swidra przyrostowego, z wysoko-
$ci piersnicy. Pobrany material postuzyt do pomiaréw szerokosci przyrostow
rocznych oraz wzglednej gestosci drewna, ktdra okreslano dla sekcji odwiertu,
obejmujacych po 5 przyrostéw rocznych. Gestos¢ umowna przeliczano nastep-
nie na bezwzgledng (tj. dla drewna absolutnie suchego) przyjmujac odpowied-
nie wartosci catkowitego skurczu objetosciowego drewna. Uzyskane wartosci
dla sekcji przeliczano na gestosé przekroju poprzecznego pnia, stosujac srednig
wazong procentowym udziatem kazdej sekcji w powierzchni przekroju. Na pod-
stawie uzyskanych wynikéw dokonano analizy Sredniej ggstosci drewna pier-
$nicowego przekroju poprzecznego pnia dla okresow: biezgcego oraz 51 10 lat
wstecz. Stwierdzono, iz Srednia gestos¢ drewna przekroju piersnicowego zwiek-
szala si¢ wraz z wiekiem drzew, analizy statystyczne nie wykazaly jednakze
statystycznie istotnych r6znic gestosci drewna mig¢dzy rozpatrywanymi trzema
okresami.

Stowa kluczowe: dendrochronologia, drewno, gestos¢, jodta olbrzymia

Abstract. The paper presents the possibility of using dendrochronological analy-
sis of the variability of wood density on the breast-height stem cross-section, as
exemplified by giant fir (Abies giantis Lindl.) growing in the Nawojowa forest
district. Field work was conducted in two fir stands located in the Kamianna and
Feleczyn forest ranges. In each stand, a research plot of 0.2 ha in size was set up.
On each plot, bore samples were collected from the stems of 30 selected trees at
their breast height, using the incremental borer. The sampled material was used to
measure the width of annual rings and the relative wood density, which was
determined for the sections of bore samples which covered five annual incre-
ments. The relative density was then converted to the absolute density (i.e. for
absolutely dry wood), assuming appropriate values of the total shrinkage of wood
volume. The values obtained for the section were converted to the density of the
breast-height cross-section of the stem, using the weighted mean of the percenta-
ge of each section within the surface of this cross-section. On the basis of the
results, analysis of the medium density of wood of the breast-height cross-section
of the stem was performed for the following periods: the current one, 5 years
before and 10 years before. It was found that the average wood density in the

260

Radostaw Wasik Zastosowanie analizy dendrochronologiczne;...




breast-height cross-section of the stem increased with tree age. However, statisti-
cal analyses revealed no statistically significant differences in wood density be-
tween the three periods under consideration.

Key words: dendrochronology, wood, density, giant fir

Wstep

Gestos¢ jest uwazana za jedng z najwazniejszych wlasciwosci drewna, jej wartos¢ wyraza
bowiem w syntetyczny spos6b wiele cech zwigzanych z makrostrukturg, a takze budowa anato-
miczng drewna. Okreslenie gestosci drewna pozyskanego surowca nie przedstawia wigkszego
problemu i polega na pomiarze objetosci oraz masy odpowiednio przygotowanych, prostopadto-
Sciennych prébek drewna (PN-D-04101:1977). W przypadku drzew zywych okreslenie gestosci
réwniez jest mozliwe dzieki analizie wlasciwosci drewna odwiertow, pobranych swidrami przyro-
stowymi z pni, praktycznie bez szkody dla drzew.

W szeregu prac podejmujacych tematyke zmiennosci gestosci drewna na przekroju po-
przecznym pnia, w ktérych materialem badawczym byty odwierty, stosowano gtéwnie metody-
ke opracowang przez Ericsona (1959). Polega ona na okreslaniu gestosci drewna dla sekcji
odwiertu, reprezentujacych okreslony, procentowy udziat w przekroju poprzecznym pnia,
a nastepnie przeliczaniu wartosci uzyskanych dla poszczegdlnych sekcji na gestos¢ drewna
przekroju poprzecznego, przy zastosowaniu sredniej wazonej udziatami sekcji. W niniejszym
opracowaniu przedstawiono odmienng od powyzszej metodyke okreslania ggstosci drewna na
przekroju poprzecznym pnia, opierajacg si¢ na dendrochronologicznej analizie przyrostow rocz-
nych. Materialem badawczym bylo drewno péinocnoamerykanskiej jodty olbrzymiej, rosnacej
na terenie Polski potudniowe;.

Celem pracy byto okreslenie zmiennosci ggstosci drewna piersnicowego przekroju poprzeczne-
go pnia jodly olbrzymiej, przy wykorzystaniu analizy dendrochronologiczne;j.

Material i metody

Materiat do badan pobrano z drzewostanéw jodty olbrzymiej, znajdujacych si¢ w Nadle-
$nictwie Nawojowa, na terenie Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych w Krakowie.
Pierwszy drzewostan potozony jest w lesnictwie Kamianna, drugi w lesnictwie Feleczyn.
Zgodnie z danymi, zawartymi w operatach urzagdzeniowych, w obu drzewostanach wiek jodet
olbrzymich wynosit 35 lat, a wzrastaly one na siedlisku lasu gérskiego, na glebie brunatnej
kwasnej (tab.1).

Tab. 1. Charakterystyka siedliskowo drzewostanowa powierzchni badawczych
Table 1. Habitat and stand characteristics of the research plots

Powierzchnia . Sktad Siedliskowy ) Typ o

badawcza Wiek gatunkowy typ lasu i Podtyp | Zadrzewienie
gleby

Nawojowa

Kamianna, 110b 35 10Jdol LG brunatna 22

1,49ha kwasna

Nawojowa 35 8Jdol

Feleczyn, 349¢ 60 1Wz LG brunatna 1.8

0,85 ha 11 1Dg kwasna
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W kazdym drzewostanie, w miejscu reprezentujacym przeci¢tne dla niego warunki wzrostu
drzew, zalozono powierzchni¢ badawczg o wielkosci 20 aréw, na ktdrej zmierzono piersnice wszyst-
kich zywych jodet badanego gatunku. Uzyskane wartosci przyporzadkowano do odpowiednich
klas grubosci drzew. Nastepnie, proporcjonalnie do liczebnosci drzew w tych klasach, wybrano 30
drzew prébnych, z ktérych przy uzyciu swidra przyrostowego pobrano wzdtuz promienia przekroju
poprzecznego po jednym odwiercie, z wysokosci 1,3 m od podloza, od péinocnej strony pnia.
Odwierty te stanowity materiat do badari laboratoryjnych. Odpowiednio przygotowane przekroje
poprzeczne odwiertéw skanowano z rozdzielczoscia 1200 dpi, uzyskujac obrazy elektroniczne
w formacie bitmapy. Nastgpnie przy uzyciu oprogramowania ,,Przyrost WP” (www.biotronik.com.pl),
z doktadnoscia 0,01 mm zmierzono szerokosci przyrostow rocznych na obrazach elektronicznych
odwiertéw. Pomiary prowadzono od obwodu (kory) w kierunku rdzenia.

Kolejnym etapem prac laboratoryjnych bylo okreslenie gestosci umowne;j, bedacej ilorazem
masy drewna absolutnie suchego i jego objetosci w stanie maksymalnego spgcznienia. Jak wspo-
mniano we wstgpie, do okreslenia zmiennosci tej cechy na przekroju poprzecznym pnia zastosowa-
no wyniki analizy dendrochronologicznej. Kazdy odwiert podzielony zostal bowiem na sekcje,
obejmujace po 5 przyrostow rocznych. Ostatnia, przyrdzeniowa sekcja, obejmowata na ogét mniej
niz 5 przyrostéw. Sekcje odwiertéw suszono w suszarce z termostatem, w temperaturze powietrza
103+ 2°C do uzyskania stanu absolutnie suchego, po czym wazono na wadze elektronicznej
z doktadnoscig 0,001 g. Objetosé sekcji okreslano zgodnie z metodyka zaproponowang przez Ole-
sena (1971). Zaktada ona pomiar objetosci metodg hydrostatyczng (wypierania wody) w stanie
maksymalnego spgcznienia drewna, ktory uzyskuje si¢ po samoczynnym zatonigciu probek (sekcji
odwiertu) umieszczonych w probéwkach z wodg destylowang.

Obliczong dla poszczegdlnych sekcji gestos¢ umowng drewna przeliczano na ggstosé drewna
absolutnie suchego, przyjmujac catkowity skurcz objetosciowy dla drewna jodty olbrzymiej na
poziomie 11% (Krzysik 1974; http://www.thewoodexplorer.com). Uzyskana gestos¢ drewna abso-
lutnie suchego poszczegdlnych sekcji odwiertu przeliczano na gestos¢ dla piersnicowego przekroju
poprzecznego obliczajac, zgodnie z metodyka przyjeta przez Ericsona (1959), srednig wazong udzia-
tami poszczegdlnych sekcji w polu powierzchni tego przekroju. W tym celu obliczano powierzchnie
pierscieni, obejmujacych na przekroju poprzecznym pnia przyrosty roczne, wchodzace w sktad
poszczeg6lnych sekcji (poza ostatnig sekcja przyrdzeniows). Szerokos¢ kazdego pierscienia réwna
byla sumarycznej szerokosci przyrostow rocznych danej sekcji. Powierzchnig ostatniej, przyrdze-
niowej sekcji odwiertu obliczano jako pole kota. Wielkos¢ srednicy tego kota stanowita réznice
piersnicy drzewa bez kory i podwdjnej sumy szerokosci przyrostéw rocznych, wchodzacych
w sktad pozostatych sekcji odwiertu. Pole powierzchni piersnicowego przekroju poprzecznego pnia
bez kory (P) obliczano ze wzoru:

1#(D - 2%G,)*
4

gdzie: D - piersnica drzewa, G, - grubos¢ kory

Na podstawie pomiaréw grubosci kory wyrzynkéw, pozyskanych na obu powierzchniach ba-
dawczych z odziomkowych czesci pni 6 jodet olbrzymich, w powyzszych obliczeniach przyjgto
grubosc¢ kory = 5 mm.

Przecietny przyrost roczny oraz gestos¢ drewna piersnicowego przekroju poprzecznego pnia
badanych jodet olbrzymich okreslano dla trzech okres6w: biezacego, gdzie brano pod uwage wszystkie
przyrosty roczne odwiertu, oraz 5 i 10 lat wstecz, dla ktérych pomijano odpowiednio 5 i 10 ostatnich
stojow.
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Uzyskane wyniki dla rozpatrywanych okreséw zestawiono, obliczono srednie i wsp6iczynniki
zmiennosci dla drzew prébnych, powierzchni badawczych i catosci analizowanego materiatu. Zgod-
nos¢ rozktadéw empirycznych z rozktadem normalnym oceniano testem Shapiro-Wilka. Jednorod-
nos¢ wariancji w poréwnywanych grupach szacowano za pomocg testu Levene”a. Istotnos¢ réznic
migdzy srednimi dla wielu préb weryfikowano przy uzyciu analizy wariancji, zas dla oceny, ktére
z poréwnywanych zbiorowosci sg odpowiedzialne za odrzucenie hipotezy zerowej o réwnosci
srednich wykorzystano test Scheffego. Przy niespelnionych zatozeniach testu parametrycznego
istotnos¢ réznic testowano przy wykorzystaniu testu U Manna-Whitney a. Przy testowaniu hipotez
statystycznych przyjmowano poziom istotnosci p <0,05 (Stanisz 1998).

Whyniki

Ogétem dokonano analizy 60 odwiertéw, pozyskanych z pni jodet olbrzymich, rosnacych na
dwdch powierzchniach badawczych. Obecna (okres biezacy) srednia gestosé piersnicowego prze-
kroju poprzecznego pnia dla jodet olbrzymich z lesnictwa Kamianna wyniosta 0,399 g/cm?, dla
lesnictwa Feleczyn 0,380 g/cm? (tab. 2). Srednia dla wszystkich badanych drzew osiagneta dla
okresu biezacego 0,390 g/cm?’. Wspblczynnik zmiennosci cechy byt wyzszy dla drzew z Kamianne;j
iosiagnat 15,9 %, dla jodet z Feleczynu zréznicowanie gestosci byto mniejsze - 9,1%. Przecigtny
przyrost roczny na pierSnicowym przekroju poprzecznym dla rozpatrywanego okresu wynidst dla
drzew z Kamiannej 4,21 mm, dla Feleczynu 4,57 mm (tab. 2). Zmiennos¢ cechy osiagneta odpo-
wiednio 39,7% oraz 26,1%.

Tab. 2. Szerokosci przyrostow rocznych i gestos¢ drewna
Table 2. Tree-ring width rings and wood density

Nazwa Rodzaj Okres biezacy 5 lat wstecz 10 lat wstecz
powierzchni statystyki Yo S Yo N Yo S
badawczej [g/em3] | [mm] [g/cm3] [mm] [g/em3] [mm]
Kamianna X, 0,399 4,21 0,391 4,74 0,371 553
V%] 159 39,7 17,0 35,1 244 27,6
Feleczyn X, 0,380 4,57 0,375 4,97 0,369 535
V(%] 9,1 26,1 93 239 10,7 23,6
Ogélem X, 0,390 439 0,383 4,86 0,370 544

X, - Srednia, V - wspélczgfnnik zmiennosci, ¥, - bezwzgledna gestos¢ drewna, S - przecigtny przyrost roczny

Jesli badane drzewa pozyskano by przed piecioma laty, wowczas ggstos¢ drewna przekroju
poprzecznego pnia na wysokosci piersnicy wyniostaby: dla jodet z Kamiannej 0,391 g/cm?, nato-
miast dla drzew z Feleczynu - 0,375 g/cm?®(tab. 2). Wspdtczynniki zmiennosci cechy bytyby wéw-
czas dla obu powierzchni wyzsze w poréwnaniu do wartosci uzyskanych obecnie (okres biezacy)
i wyniostyby odpowiednio 17,0% i 9,3%. Przecigtny przyrost roczny dla piersnicowego przekroju
poprzecznego sprzed 5 lat wynidstby dla jodet z Kamiannej 4,74 mm, dla drzew z Feleczynu 4,97
mm. Zréznicowanie cechy bytoby wéwczas na obu powierzchniach badawczych mniejsze w po-
réwnaniu do obecnego. Wspdlczynniki zmiennosci osiggnetyby wowczas bowiem wartosci odpo-
wiednio: 35,1%123,9%.

Gdyby badane jodty olbrzymie pozyskane byly przed dziesigcioma laty, wowczas Srednia ge-
stosé drewna wyniostaby dla drzew z Kamiannej 0,371 g/cm?, natomiast dla Feleczynu 0,369 g/cm?
(tab. 2). Wspétczynnik zmiennosci cechy wynidstby odpowiednio 24,4% oraz 10,7%, zatem zr6z-
nicowanie gestosci w tym przypadku bytoby najwigksze, biorgc pod uwage trzy rozpatrywane
okresy. Przecigtny przyrost roczny dla piersnicowego przekroju poprzecznego sprzed 10 lat wy-
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nidstby: 5,53 mm dla drzew z Kamiannej oraz 5,35 mm dla jodet z Feleczynu, zas wsp6tczynniki
zmiennosci cechy osiggnetyby najnizsze wartosci, ktére wyniostyby odpowiednio: 27,6% oraz 23,6%.

Srednia gestos¢ drewna piersnicowego przekroju poprzecznego pnia zwiekszata sie u badanych
jodet olbrzymich wraz z wiekiem drzew (tab. 2). Przeprowadzona analiza statystyczna nie wykazata
jednakze istotnych réznic gestosci drewna migdzy rozpatrywanymi trzema okresami tj. biezacym, 5
lat wstecz i 10 lat wstecz (test Kruslala-Wallisa: p=0,0943). Na podstawie analizy wariancji stwier-
dzono natomiast istotne réznice szerokosci przyrostéw rocznych miedzy rozpatrywanymi okresami
(p=0,00046). Przeprowadzony test Scheffé wykazat, iz przecigtny przyrost roczny okresu biezace-
go jest istotnie mniejszy w poréwnaniu z okresem sprzed 10 lat.

Na obu powierzchniach badawczych, zaréwno 5, jak i 10 lat temu, nie byto drzew, ktérych
piersnica bez kory osiggataby co najmniej 35 cm; obecnie wymiary takie posiada w Kamiannej 10%
drzew, w Feleczynie 6,7% (ryc. 1). Natomiast na obu badanych powierzchniach juz 10 lat temu
wystepowaty jodly olbrzymie, ktérych piersnica bez kory przekraczata 25 cm, byto to odpowiednio
10% 17% drzew. W tym samym okresie na powierzchni w Feleczynie u potowy drzew piersnica bez
kory przekraczata 17 cm, w przypadku Kamiannej byto to 43% drzew.

60

FELECZYN

|

bie qey 5 lat wstecz 10 lat wstecz

m<i7cm  ®1725cm  025-35cm  @>35 cm

KAMIANNA

40

i

bie acy 5 lat wstecz 10 lat wstecz

m<17 cm m17-25 cm  p25-35 cm @>35 cm
Ryc. 1. Frekwencje drzew w klasach piersnicy (piersnica bez kory)
Fig. 1. Frequencies of trees in breast-height-diameter classes (inside bark breast-height diameter)
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Dyskusja

Stosunkowo mato inwazyjng dla drzew zywych jest metoda pozyskania materiatu badawczego przy
pomocy swidréw przyrostowych. Pobrany w ten sposéb odwiert jest promieniem przekroju poprzeczne-
go pnia z danej wysokosci. Wspomniang we wstepie metode Ericsona (1959), pozwalajaca okresli¢
gestosé drewna przekroju poprzecznego pnia na podstawie odwiertow, wykorzystano w szeregu prac
(Niedzielska 1995; Niedzielska, Wasik 1998, 2000; Wasik 2007). Uzyskane w trakcie podziatu odwiertu
sekcje obejmuja jednak na ogdt rézng liczbe przyrostéw rocznych, co utrudnia prowadzenie analiz
poréwnawczych wiasciwosci tkanki drzewnej, wytworzonej w okreslonym przedziale czasowym. Za-
prezentowany w niniejszej pracy chronologiczny podziat odwiertu na sekcje, obejmujace po 5 przyro-
stow rocznych, pozwala nie tylko na obliczenie obecnej (biezacej) gestosci drewna przekroju poprzeczne-
20 pnia, ale umozliwia réwniez okreslenie tej wartosci dla okreséw poprzedzajacych.

Uzyskana w prezentowanych badaniach gestos¢ drewna piersnicowego przekroju poprzecznego
pnia jodty olbrzymiej wyniosta obecnie srednio 0,390 g/cm?. Jest ona nizsza od podawanej przez Molini-
skiego i Raczkowskiego (1993), ktérzy uzyskali srednig ggstosé 0,490 g/em?® (dla 12% wilgotnosci).
Materiat do badan autorzy pozyskali jednakze z rosngcej w rejonie Poznania jednej jodty olbrzymiej
w wieku ok. 80 lat. Rozbieznos¢ podawanych w literaturze wartosci gestosci drewna jodty olbrzymiej,
rosngcej na kontynencie pétnocnoamerykarnskim, jest dosé znaczna. Mozna tu bowiem spotkac wartos¢
0440 g/em® N wyzsza od uzyskanej w niniejszych badaniach (Wood Handbook 1974), jak tez 0,368 g/cm?
tj. nizsza (http://www.thewoodexplorer.com). Réznice w podawanych wartosciach mogg wyni-
kaé z r6znych przyczyn np.: r6zny wiek badanych drzew lub rézne pochodzenie (warunki wzrostu).

Gestos¢é drewna absolutnie suchego drzew dojrzatych rodzimej jodty pospolitej (Abies alba Mill.)
wedhug réznych Zrédet zawiera si¢ w przedziale od 0,386 g/cm? do nawet 0,710 g/cm? (Galewski, Korze-
niowski 1958; Krzysik 1974; Sptawa-Neyman, Owczarzak 2006). Uzyskana w niniejszych badaniach
gestosé drewna jodly olbrzymiej jest zatem zblizona do dolnej granicy powyzszego przedziatu, comozna
tlamaczy¢ mtodym wiekiem badanych drzew, wynoszacym okoto 35 lat. Réwniez mtody wiek drzew, jak
sie wydaje, thumaczy stosunkowo duza zmiennos¢ gestosci drewna. Wynika ona bowiem z obecnosci na
przekroju poprzecznym pnia strefy drewna miodocianego (juwenilnego), charakteryzujacego sie u wigkszo-
sci gatunkéw iglastych nizsza gestoscig oraz szerszymi stojami w stosunku do pozostatej czesci przekroju,
zawierajacej drewno dojrzate, 0 wyzszej gestosci i na ogot wezszych stojach. Jakubowski (2004) podaje, ze
drewno miodociane w strzatach sosny obejmuje od 16 do 23 najmtodszych przyrostéw rocznych. Jesli
zatem przyjac podobne wartosci dla badanych jodet olbrzymich, wéwczas 10 lat temu, tj gdy ich wiek
wynosit okoto 25 lat, udziat procentowy drewna mtodocianego i dojrzalego na powierzchni przekroju
poprzecznego pnia bytby podobny, co thimaczy duza zmiennos¢ cechy w tym okresie. W kolejnych latach
udziat drewna dojrzalego na przekroju piersnicowym wzrastal, zas mtodocianego N' zmniejszat sig, na co
wskazujg zaréwno zwigkszajace si¢ wartosci srednie gestosci drewna jak i malejacy przecietny przyrost
roczny. Przyjmujac bowiem za punkt odniesienia wartosci badanych cech drewna sprzed 10 lat, srednia
gestos¢ drewna w kolejnych dwéch okresach tj. 5 lat wstecz oraz biezacym wzrastata odpowiednio 0 3,5
15,4%, natomiast wartos¢ przecigtnego przyrostu rocznego malata odpowiednioo 10,71 19,3%.

Powyzsze rozwazania na temat zmiennosci ggstosci drewna jodty olbrzymiej na pierSnicowym
przekroju poprzecznym pnia byty mozliwe dzigki zastosowaniu dendrochronologicznej analizy
przyrostéw rocznych. Stosujac takg metode mozliwe jest nie tylko okreslenie obecnej ggstosci
drewna ale takze cofnigcie si¢ w czasie i stwierdzenie jakg gestoscig drewna charakteryzowat si¢
piersnicowy przekrdj poprzeczny w okresach wezesniejszych. Poza niewatpliwie interesujacymi
aspektami poznawczymi, wiedza o zmieniajacej si¢ wraz z wiekiem drzew gestosci ich drewna moze
by¢ réwniez przydatna dla pomiotéw przemystu drzewnego, zwilaszcza dla zaktadéw celulozowo-
papierniczych oraz produkujacych ptyty drewnopochodne, dla ktérych istotng jest zawartos¢ suche;j
masy drzewnej w jednostce objetosci surowca. Biorac pod uwage, ze Polska pod wzgledem wielko-
Sci produkcji ptyt drewnopochodnych zajmuje w Europie drugie miejsce (Hikiert 2011), a takze
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zmniejszajacg si¢ dostgpnos¢ surowca okraglego dla zaktadéw drzewnych mozna przypuszczad, ze
znaczenie zagadnienia zawartosci suchej masy drzewnej w zakupionym przez te zaktady drewnie
okragtym, bedzie coraz wigksze.

Nalezy réwniez doda¢, ze zastosowanie analizy dendrochronologicznej przyrostéw rocznych daje
mozliwosc¢ obliczenia wstecz piersnicy pnia bez kory. Wiedza taka pozwala dla danego siedliska
i wieku drzewostanu oszacowac ile drzew uzyskuje wymiary, ktére umozliwiajg sklasyfikowanie
pozyskanego ewentualnie surowca jako srednio, bagdZ wielkowymiarowego. Aby drewno iglaste
zakwalifikowane zostato jako wielkowymiarowe, Srednica bez kory jego gérnego czota musi wynosi¢
conajmniej 14 cm, zas jego minimalna dtugos¢ - 2,7 m (Warunki... 2002). Biorac powyzsze pod uwage
izakladajac dla kazdego drzewa zbiezystos¢ normalng, ktéra przyjmuje si¢ na poziomie 1 cm/m (PN-
D-01011:1979), aby zakwalifikowac badane jodty olbrzymie do drewna wielkowymiarowego, ich
piersnica bez kory powinna wynosi¢ nie mniej niz 17 cm. Jak wykazaty analizy, w przypadku drzewo-
stanu w Feleczynie juz 10 lat temu potowa badanych drzew spehiataby minimalne wymagania wymia-
rowe aby sklasyfikowac¢ pozyskany z nich surowiec jako drewno wielkowymiarowe. W przypadku
drzewostanu w Kamiannej bytoby to 43% drzew. Na obu badanych powierzchniach 10 lat temu
niektdre drzewa spetniatyby natomiast minimalne wymagania wymiarowe niezbgdne, aby pozyskany
z nich surowiec mégt by¢ zakwalifikowany do drewna wielkowymiarowego klasy B. Wymiar ich
piersnicy przekraczalby bowiem 25 cm (Warunki... 2002). Nalezy jednak zaznaczy¢, iz z powodu
stwierdzonej w trakcie prac terenowych obecnosci licznych, stosunkowo grubych (powyzej 2 cm)
galezi w odziomkowej czesci pnia badanych drzew, 10 lat temu prawdopodobnie nie bytoby mozliwe
sklasyfikowanie pozyskanego surowca jako klasy B drewna wielkowymiarowego. Obecnos¢ wspo-
mnianych gal¢zi stanowi jednakze czynnik utrudniajacy powstawanie na pniu martwic, co réwniez ma
istotne znaczenie dla jakosci technicznej pni. Z wystgpowaniem martwic wigzana jest bowiem pdzniej-
sza obecnos¢ zgnilizn w pniach jodet (Barszcz 2011).

Przedstawione mozliwosci zastosowania analizy dendrochronologicznej do okreslenia zmien-
nosci gestosci drewna wraz ze zmieniajacym si¢ wiekiem drzew dotyczyty jodly olbrzymiej. Analizy
takie mozna jednakze przeprowadzi¢ réwniez dla innych, zaréwno rodzimych jak i introdukowa-
nych drzew, rosnacych w warunkach klimatycznych Polski.

Whioski

® Dzigki zastosowaniu dendrochronologicznej analizy przyrostéw rocznych mozliwe byto okre-
Slenie dla pierSnicowego przekroju poprzecznego pnia jodty olbrzymiej zardwno obecnej gesto-
Sci drewna, jak i gestosci, ktérg drewno tego przekroju charakteryzowato si¢ przed 51 10 laty.

® Stwierdzono, ze wraz z wiekiem badanych jodet olbrzymich gestos¢ drewna pierSnicowego
przekroju poprzecznego pnia wzrastata, malat natomiast przecigtny przyrost roczny. Biezaca
wartos¢ gestosci drewna w stosunku do okresu sprzed 10 lat byta wyzsza o 5,4%, natomiast
wartosé przecigtnego przyrostu rocznego - nizsza o 19,3%.

® Zrdznicowanie gestosci drewna z piersnicowego przekroju pnia zmniejszato si¢ wraz z wiekiem drzew,
o czym $wiadcza malejace wspdtczynniki zmiennosci cechy w kolejnych analizowanych okresach.

® Analiza dendrochronologiczna umozliwita oszacowanie na przyktadzie jodty olbrzymiej udziatu
drzew, ktére dla danego siedliska i wieku drzewostanu spetniatyby minimalne wymagania
wymiarowe, niezbedne do zakwalifikowania pozyskanego z nich surowca do odpowiednie;j
grupy lub klasy jakosciowo-wymiarowe;j.

® Wykazano, ze juz w wieku okoto 25 lat mozliwe byloby pozyskanie sortymentéw wielkowy-
miarowych z potowy badanych jodet olbrzymich na powierzchni w Feleczynie oraz z 43%
w Kamianne;j. Jednoczesnie stwierdzono, ze na obu powierzchniach niektdre drzewa spelniaty-
by w tym wieku minimalne wymagania wymiarowe, aby pozyskany z nich surowiec zakwalifi-
kowac do klasy B drewna wielkowymiarowego.
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® Biorac pod uwage przedstawiong w pracy mozliwos¢ okreslania wraz z wiekiem drzew zrézni-
cowania gestosci drewna, a poprzez to zawartosci suchej masy drzewnej w jednostce objgtosci
surowca, uzyskanymi w pracy wynikami mogga by¢ zainteresowane zaréwno podmioty oferuja-
ce jak i nabywajace drewno okragle, zwlaszcza duze zaktady produkujace ptyty drewnopochod-
ne, a takze wytworcy papieru.

® Zaprezentowang w pracy metodyke zastosowano do analizy zmiennosci gestosci drewna jodty
olbrzymiej. Ze wzgledu na praktyczne znaczenie niniejszych badan tego typu analizy mozna
zaleci¢ réwniez dla innych gatunkéw drzew, zaréwno rodzimych jak i introdukowanych, rosna-
cych na terenie Polski.
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