ZESZYTY PROBLEMOWE
POSTEPOW NAUK ROLNICZYCH
Zeszyt 88 1968

- POROWNANIE TRZECH METOD OCENY EFEKTOW
DESZCZOWANIA I ZWIEKSZONEGO NAWOZENIA ROSLIN
PASTEWNYCH I LAKI

VERGLEICH VON DREI METHODEN ZUR ABSCHATZUNG DER BEREGNUNGS
UND GESTEIGERTER DUNGUNGSEFFEKTE BEI FUTTERPFLANZEN
UND WIESEN

CPABHEHME TPEX METOJOB OLIEHKM PE3VYJBTATOB JOXJIEBAHUSA
Y YCUJIEHHOI'O YIOBPEHMSI KOPMOBBIX PACTEHUI U JIVTA

STANISELAW ROJEK

‘Katedra Rolniczego Uzytkowania Terenéw Zmeliorowanych WSR we Wroclawiu

Kierownik: prof. dr Jozef Dziezyc

CEL, WARUNKI I METODYKA BADAN

Celem niniejszej pracy jest poréwnanie trzech metod obliczania efek-
tywno$ci deszczowania i zwiekszonego nawozenia mineralnego, opartych
na poréwnaniu kosztéow deszczowania i nawozenia z wartoScig zwyzek
plonéw: 1) liczonych bezposrednio na podstawie cen, 2) przeliczonych na
mleko, 3) przeliczonych na zZywiec wolowy.

Przeliczenie zwyzek plonéw na mleko i zywiec wolowy jest uzasad-
nione tym, ze ro§liny pastewne nie sg ro$linami towarowymi, lecz sa
uzytkowane jako pasza — polprodukt do produkcji mleka lub zywca
wotowego.

Opracowanie jest oparte na wynikach Scistych do$wiadczen polowych
wykonanych w latach 1962—1966 w RZD Samotwér koto Wroclawia
na madzie lekkiej wytworzonej z piasku stabo gliniastego i podscielonego
piaskiem luZnym, zaliczonej do IV klasy bonitacyjnej.

Dane klimatyczne dla okresu badan podane sg w tabeli 1.

Badaniami byly objete: buraki pastewne zélte walcowate odm. Goliat,
marchew pastewna odm. Biala Zielonoglowa, kapusta pastewna odm.
Grab. Krasa, mieszaniec kukurydzy Wir 42, lucerna, koniczyna czerwona,
koniczyna bialor6zowa oraz mieszanka peluszki z wykg jara i stonecz-
nikiem. Mieszanka wieloletnia skladala si¢ z cykorii, koniczyny czer-
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Tabela 1
Przebieg opadéw i §rednich temperatur w latach 1962—1966

Miesigce
\\ v v vi | vir | vor | IX X |1v—x| Rok
Lata
Opady w mm
1881—1930 41,0 60,0 61,0 94,0 69,0 49,0 46,0 420,0 585,0
1962 26,0 75,2 13,8 7,0 749 332 325 332,6 5194
1963 66 1220 724 174 589 1051 221 4045 514,
1964 39,8 494 78,1 38,9 158,6 13,3 56,7 434,8 590,0
1965 59,5 1355 55,0 948 44,2 36,0 4,0 429,00 544,2
1966 29,6 58,4 75,8 1235 95,2 9,3 72,7 4644 649,7
Temperatura w °C
1881—1930 7 13,3 16,0 17,8 16,8 13,5 86 134 8,2
1962 10,6 10,9 154 16,1 17,3 12,7 8,0 13,0 7,6
1963 9,1 134 174 194 18,0 14,7 86 144 1,4
1964 91 13,8 18,8 18,8 16,1 13,2 1,8 13,9 8,1
1965 7,2 110 164 16,3 15,7 14,2 7,0 12,5 7,5
1966 94 131 17,3 174 168 133 119 142 86

wonej, koniczyny bialej, kostrzewy lakowej, tymotki i rajgrasu wio-
skiego.

Nawozenie mineralne stosowano przedsiewnie i pogtéwnie w terminach
powszechnie przyjetych. Ilos¢é nawozéw w kg/ha czystego skladnika na

Tabela 2
Nawozenie mineralne na obiektach kontrolnych (NPK) w kg/ha czystego skladnika
Rosliny lub uzytek N P,0; K,O l NPK
1. Okopowe 70 40 60 170
2. Kiszonkowe 70 40 60 170
3. Motylkowe wieloletnie 10 30 40 80
4. Mieszanka wieloletnia 60—240 72 120 252—432
5. Eaka 60—480 72 120 252—672

poletkach kontrolnych (NPK) jest podana w tabeli 2. Na obiektach 2 NPK
stosowano nawozenie dwa razy wyzsze. Poza tym pod okopowe pastewne
stosowano corocznie nawozenie organiczne w ilosci 300 g/ha obornika.
Na mieszance wieloletniej i lace stosowano jednakowe nawozenie PK,
a na jego tle wysiewano dawki od 60 do 480 kg/ha N.

Deszczowanie wykonywano od czerwca do wrzesnia w 3—6 dawkach.
Stosowana wielkos$é i ilos¢é dawek rocznie jest podana w tabeli 3.

Omawiane do$wiadczenia byly prowadzone metoda podblokow loso-
wanych z dwoma czynnikami, w ukladzie zaleznym, w 3 powtdrzeniach
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Tabela 3
Stosowana wysoko§é i ilo§¢ dawek wody w mm
Rok
Rosliny lub uzytek _
1962 | 193 | 194 | 195 | 1966

Okopowe

pastewne 120/5 145/5 160/5 110/5 —
Kiszonkowe 80/3 140/5 160/5 120/4 —
Motylkowe

wieloletnie 160/5 200/6 155/5 120/4 —_
Mieszanka ‘

wieloletnia — —_ 130/4 115/4 140/5
¥.aka — 200/4 215/4 120/4 160/6

L)

o powierzchni do zbioru 45 m? w przypadku okopowych i kiszonkowych,
- 81 m? motylkowych wieloletnich oraz 25 m? mieszanki wieloletniej i 1gki.

Analizy chemiczne materiatu roslinnego wykonywano corocznie ozna-
czajac azot metodg Kjeldahla,wycigg eterowy metoda Soxhleta, fosfor —
kolorymetrycznie, a potas metoda plomieniows. Sucha mase oznaczano
metodg suszarkowo-wagowas.

Do przeliczen zwyzek plonéw na jednostki owsiane przyjeto odpowied-
nie wspétczynniki strawnosci dla przezuwaczy wediug Bormana, rowno-
wazniki skrobiowe wedlug Kellera oraz wspdtczynniki dla niepelnowar-
toéciowosci widkna wedlug Hansona. Warto$é skrobiowg paszy obliczono
sposobem powszechnie przyjetym. Wydajnosé badanych roslin w jednos-
tkach owsianych obliczono przyjmujac, ze 0,6 kg wartosci skrobiowej
réwna sie 1 jednostce owsianej.

Uzyskane pod wplywem deszczowania i zwigkszonego nawozenia
zwyzki plonéw przeliczono na mleko i zywiec wolowy przyjmujgc, ze na
wyprodukowanie 1 kg mleka wraz z niezbedng pasza bytows potrzeba
143 g biatka surowego i 1 jednostke owsiana, a do uzyskania 1 kg zywca
wolowego (mlodego bydla opasowego) 6,5 jednostek owsianych i 857 g
bialka surowego. Poniewaz niektore rofliny, jak okopowe i kukurydza
daja niskie plony bialka, a posiadajg wysoka produkcyjnosé jednostek
owsianych, za$§ inne, jak np. motylkowe wieloletnie daja wysokie plony
bialka, lecz malo jednostek owsianych, przeliczenia zwyzek plonéw na
mleko i zywiec wykonano raz wedlug uzyskanych plonéw biatka, a drugi
raz wedlug jednostek owsianych. Uzyskane wyniki zsumowano i podzie-
lono przez dwa (tab. 6). .

Koszty deszczowania przyjeto za Opalinskim, ktéry podaje, ze nawad-
nianie 1 ha dawka 1 mm wody przy uzyciu deszczowni elektryczne]
polstatej Z-15-E produkcji czechoslowackiej kosztuje 9,560 zl, w tym
koszty zmienne wynosza 5,25 zl, a koszty state 4,25 zi. Koszty dodatko-
wej robocizny przyjeto wedlug obowiazujgcych stawek PGR. Keszty
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zwigkszonego nawozenia mineralnego obliczono, przyjmujac ceny za 1 kg
czystego skladnika: azotowe — 9 zl, fosforowe — 5,3 zt i potasowe
— 2,7 z1. ’

Do obliczenia wartosci zwyzek plonéw roslin pastewnych przyjeto
ceny za 1 q — buraki pastewne i marchew pastewna po 40 zl, liscie
burakéw i marchwi po 15 zl, zielonka z kukurydzy pastewnej, mieszanki
jednorocznej i wieloletniej oraz Iaki po 20 zl, a z lucerny, koniczyny
czerwone]j i bialor6zowej po 25 zl. Cene sprzedazy 1 kg mleka ustalono-
na 2,5 zl, a 1 kg zywca wolowego na 15 zl.

Podane w tabelach dane sg $rednimi wynikami badan z 3—4 lat..

OMOWIENIE WYNIKOW

Plony roslin pastewnych, mieszanki wieloletniej i 1gki zostaly poddane-
analizie statystycznej. Srednie plony z 3—4 lat z poletek kontrolnych
(NPK) oraz ich zwyzki w g/ha, uzyskane pod wplywem deszczowania
i zwiekszonego nawozenia sg podane w tabeli 4.

p Tabela 4
Zwyzki plonéow ro§lin pastewnych w q/ha (Srednie z lat 1962—1965)
Plon Zwyzki na obiektach Przedzila: ;fnoéci
Rosliny ) kontrol-
Buraki pastewne
— korzenie 614 76 91 189 20,7 13,6
— liscie 164 46 43 97 19,8 13,1
Marchew pastewna
— korzenie 385 130 63 205 23,8 15,8
— liscie 123 29 20 68 20,7 13,6
Kukurydza — zielona masa =~ 390 173 74 240 22,2 14,7
Kapusta pastewna —
zielona masa 531 115 71 - 206 25,6 16,9
Mieszanka peluszki z wy-
kg j. i stonecznikiem —
zielona masa 473 112 67 181 26,1 175
Lucerna — zielona masa 420 131 50 154 24,3 16,0
— siano 96 25 9 28 4.6 3,0
Koniczyna czerwona
— zielona masa 427 153 34 . 170 24,3 16,0
— siano 90 27 4 27 51 3,3
Koniczyna bialorézowa
— zielona masa 307 181 —3 169 20,1 13,3

— siano 68 34 —4 29 3,0 2,0
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Analiza statystyczna wykazala, ze zwyzki plonéw wszystkich bada-
nych roslin pastewnych pod wptywem deszczowania tak przy nawozeniu
NPK, jak i 2 NPK byly statystycznie udowodnione w poréwnaniu do
plonéw kontrolnych. Réwniez podwojone nawozenie (2 NPK) bez nawa-
dniania spowodowalo istotne zréznicowanie plonéw wiekszoéei roslin
pastewnych, z wyjatkiem marchwi pastewnej (liScie) oraz koniczyny
bialorézowej. '

Warto$¢ produkcyjna osiagnietych zwyzek plonéw rdslin pastewnych,
przeliczona na jednostki owsiane i bialko jest podana w tabeli 5.

Tabela 5

Zwyzki wydajnoSci roSlin pastewnych wyrazone w jednostkach owsianych i bialku
(Srednie z lat 1962—1965)

Jednostki owsiane
w tys/ha Bialko w gq/ha
Zwyzki na obiektach Q Zwyzki na obiektach:
Rosliny 2 o y M

[<B-] =4

28| B s1E0 | 3 2

@ 5 M

SEL S | B [ES |55 |¥s | E |Es

B28lz+ | & |&+ |mu |2+ | & |&+
Buraki pastewne 153 1,3 2,0 34 86 0,8 2,5 2,5
Marchew pastewna 96 28 14 3,9 57 0,4 1,7 2,5
Kukurydza 7,9 2,4 0,8 26 6,2 1,1 22 2,6
Kapusta pastewna 7,6 1,3 0,7 1,8 11,7 0,6 2,1 1,6
Mieszanka peluszki z wykg

jara i slonecznikiem 6,3 0,8 0,3 1,2 11,4 1,5 1,6 3,6

Lucerna 5,5 1,9 0,8 2,3 14,0 4,6 2,4 6,0
Koniczyna czerwona 53 2,0 0,3 1,8 12,2 5,0 1,6 6,9
Koniczyna bialorézowa 39 21 —01 1,9 9,1 6,5 0,6 6,3

Poréwnujgc wydajno$¢ trzech badanych grup roslin miedzy soba
mozna stwierdzié, ze najwiekszg wydajnos¢ wyrazong w jednostkach
owsianych z 1 ha mozna uzyskaé w przypadku uprawy roslin okopo-
wych pastewnych (9.600—18.700), Srednig daja rosliny kiszonkowe (6.300—
10.500), a najmniejszg rosliny motylkowe wieloletnie (3.900—7.800).

W przypadku wiekszosci badanych roslin najwieksze zwyzki plonoéw
biatka uzyskano z obiektéw deszczowanych i nawozonych dawka 2 NPK.
Motylkowe wieloletnie daly zwyzke plonéw biatka o 6,0—6,9 q/ha,
kiszonkowe o 1,6—3,6 g/ha i okopowe o 2,5 gq/ha. Tylko kapusta pastewna
data wiekszg zwyzke plondéw biatka na zwiekszonym nawozeniu (2 NPK)
bez deszczowania. .

W celu stwierdzenia mozliwosci zwiekszenia produkcji mleka i zyweca
wolowego w przypadku zastosowania w gospodarstwie rolnym nawadnia-
nia deszczownianego i zwiekszonego nawozenia mineralnego, przeliczono
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Srednie plony z obiektéw kontrolnych oraz uzyskane zwyzki na mleko
i zywiec wolowy. Otrzymane wyniki podano w tabeli 6.

Z przytoczonych danych wynika, ze najwiecej mozna wyprodukowaé
mleka i zywca wolowego w przypadku deszczowania i zwiekszonego na-

Tabela 6
Zwyzki wydajno$ci roslin pastewnych wyrazone w mleku i zywcu wolowym

(Srednie z lat 1962—1965)

Mleko w tys. kg/ha Zywiec w g/ha
zwyzki na obiektach zwyzki na obiektach
2 « S
Rosliny C £ o &
Z8cl .8 | % [x3 (58l 3| ¥ |u®
$EE gz | & |E3 £EE|S :
>0 iz | A 4 z »c | M % %
2 ML Z+ ™ ot |[BXZC| 2+ ~ «~ T
Buraki pastewne 10,7 0,9 1,9 2,5 16,8 1,5 3,0 4,0
Marchew pastewna 6,9 15 1,2 2,7 10,8 2.3 2,0 44
Kukurydza 6,1 1,6 1,2 2,3 9,7 2,5 1,9 3,6
Kapusta pastewna 7,9 0,9 1,1 1,5 12,7 14 1,8 2,3
Mieszanka peluszki z wyka ’
jarg i slonecznikiem 7,2 0,9 0,7 1,8 11,6 1,4 1,1 2,9
Lucerna 7.7 2,5 1,2 3,2 124 4,2 2,0 5,7
Koniczyna czerwona 6,9 2,8 0,8 3,4 11,2 45 1,2 5.5
Koniczyna bialorézowa 5,2 353 0,1 3,1 8,3 5,5 0,3 5,2

wozenia roslin okopowych (9,6—13,2 tys. kg/ha mleka lub 15,2—20,8 g/ha
zywca) i motylkowych wieloletnich (8,3—10,9 tys./ha mleka lub 13,5—
17,7 g/ha zyweca). Ro$liny kiszonkowe daja nieco mniejsze korzysSci go-
spodarcze.

W tabeli 7 podane sg plony oraz zwyzki plonéw zielonej masy, siana
i bialka mieszanki wieloletniej, a takze jej wydajnosé wyrazona w jedno-
stkach owsianych, mleku i zywcu wolowym, uzyskane pod wplywem

Tabela 7
Zwyzki plonéw i wydajnoéci mieszanki wieloletniej (Srednie z lat 1964—1966)
';:'; g Zwyzki pod wpltywem N w kg/ha lub wody na
'g'a tle jednolitego nawozenia PK
28
g
Wyszczegoblnienie L2 0
T 2% | g : : ;
§g4| s , 2| o | o3| o« | B
nel| o+ 8 8+ S S+ -4 S+
Zielona masa w Q/ha 297 88 113 209 229 333 323 386
Siano w g/ha 64 18 25 44 49 65 66 7
Bialko w g/ha 8,1 2,4 2,7 5,1 6,9 94 12,8 15,3
Jednostki owsiane w tys/ha 3,9 14 1,9 3,5 3,8 5,5 5,6 6,7
Mleko w tys. kg/ha 48 1,5 1,9 3,5 43 6,0 7,3 8,7

Zywiec wolowy w q/ha 7,8 2,4 3,0 5,6 6,9 97 11,8 14,1
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lacznego deszczowania i zwiekszonego nawozenia azotowego. Badania
wykazaly, ze nawozenia azotowe w wysokosci 60—240 kg/ha N dalo
zwyzke plonéw zielonej masy o 113—323 q/ha, siana o 25—66 g/ha oraz
biatka o 2,4—12,8 q/ha w poréwnaniu do plonéw kontrolnych. Deszczo-
wanie na tle zwiekszonego nawozenia azotowego spowodowalo dalszy
wzrost plonéw. Najbardziej efektywne okazalo sie deszczowanie mie-
szanki wieloletniej przy nawozeniu 240 kg/ha N. Z obiecktu tego otrzy-
mano zwyzke wydajnosci o 6.700 jednostek owsianych na 1 ha, o 8.700
kg/ha mleka i0 14,1 g/ha zywca wolowego w poréwnaniu do wydajnosci
kontrolnej.

Plony zielonej masy, siana i bialka z aki, a takze jej wydajnosé¢ wyra-
zona w jednostkach owsianych, mleku i zywcu wolowym oraz zwyzki

pod wptywem deszczowania i zwiekszonego nawozenia azotowego podane
sg w tabeli 8.

Tabela 8
Zwyzki plonéw i wydajnos§¢ lgki (§rednie z lat 1963—1966)
-v‘:-,- © Zwyzka pod wplywem N w kg/ha lub wody na tle
E,% jednolitego nawozenia PK
Wyszczegol- i ‘2
nienie ER L L S S S ks
oo <) <) <] < s) o
0w M 2 Bl o 3|l o - = 3 2
nel |o+| 8 |8+ 8 |8+ 8 |8+ 8 |8+ 8 |85
Zielona masa
w qQ/ha 232 82 91 165 191 271 260 363 353 449 364 462
Siano w q/ha 52 — 117 19 34 39 54 51 70 67 85 68 85

Bialko w gq/ha 6,5 25 1,6 41 51 174 175 10,7 11,2 15,0 132 17,7
Jednostki

owsiane

w tys/ha 3,5 12 15 26 30 40 38 52 50 65 53 69
Mleko w tys.

kg/ha 4,0 15 14 28 33 46 46 64 65 85 73 97

Zywiec w q/ha 6,5 24 21 44 53 74 7,3 10,3 10,4 137 11,8 156

Z zestawienia wynika, ze najwieksze plony zielonki i biatka uzyskano
przy deszczowaniu i jednoczesnym nawozeniu azotowym dawkg 480 kg/ha
N (462 i 17,7 g/ha). Plony siana z tego obiektu byly tak wysokie, jak z po-
letek deszczowanych i nawozonych dawka 360 kg/ha N i wynosily 85 g/ha.

Wydajnosé taki wzrastata w miare zwiekszania dawek nawozéw azoto-
wych, a deszczowanie stosowane na tym tle powodowalo dalszy wzrost
wydajnosci. Stwierdzono, ze najwieksza wydajno$§¢ mozna uzyskaé¢ przy
deszczowaniu i nawozeniu dawkg 480 kg/ha N, ale pogarszala sie jakosé
siana. Otrzymane zwyzki w poréwnaniu do dawki kontrolnej wynosity
6.900 jednostek owsianych z 1 ha, 9700 kg/ha mleka i 15,6 gq/ha zyweca
wolowego.

12 — Zeszyty problemowe PNR
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Na podstawie przytoczonych wynikéw mozna stwierdzié, ze w warun-
kach zastosowania wysokiego nawozenia mineralnego oraz deszczowania
mozliwosci zwigkszenia plonéw roslin pastewnych i laki sg duze. Nasuwa
sie pytanie, czy opisane zabiegi agrotechniczne i uzyskane zwyzki plonéw
sa oplacalne i ekonomicznie uzasadnione w naszych warunkach klima-
tycznych i gospodarczych. Aby odpowiedzie¢ na postawione pytanie,
obliczono koszty zwigzane z deszczowaniem i zwigekszonym nawozeniem,
a nastepnie poréwnano je z wartoscig otrzymanych zwyzek plonéw bez-
posrednio sprzedanych oraz z warto§ciami mozliwymi do uzyskania po
»przetworzeniu” ich na mleko lub zywiec wotowy.

Efektywnos¢ deszczowania i zwiekszonego nawozenia mineralnego ros$-
lin pastewnych oraz wartos¢ zwyzek otrzymana pod wplywem badanych
zabieg6w, obliczona trzema sposobami podana jest w tabeli 9. Przy
obliczeniach zalozono, ze zwyzki plonéw zostana sprzedane po cenach
obowigzujacych lub ,,przetworzone” na mleko wzglednie zywiec wolowy
1 w postaci tych produktéw zostang sprzedane.

Tabela 9
Efekty deszczowania i zwiekszonego nawozenia mineralnego roélin pastewnych

w tys. zt/ha (Srednie z lat 1962—1965)

Warto§é¢ zwyzek Wartosé zwyzek Wartosé zwyzek
plonéw na obiek- mleka na obiek- zywca wolowego
tach tach na obiektach
Rosliny
Sl (w3 | 8| % |wd| 2| ¢ |xs
X 0B |BE (KB | B O|BZ ¥ | B &5
z + o~ ~ + z + «~ o~ + z + ™ ~ +
Buraki pastewne 2,4 32 6,8 1,0 3,8 40 1,0 3,5 3,7
Marchew pastewna 4,3 18 6,9 2,5 2,0 45 2,2 2,0 4,3
Kukurydza 2,3 0,5 2,6 2,8 20 3,6 2,6 1,9 3,2
Kapusta pastewna 1,1 04 1,9 1,1 1,8 1,6 0,9 1,7 1,3
Mieszanka peluszki
z wyka jarg i sto-
necznikiem 1,0 0,3 14 10 - 08 23 0,9 0,7 2,2
Lucerna 1,8 0,9 20 4,8 2,6 6,1 48 2,6 6,1
Koniczyna czerwona 23 0,5 24 5,9 1,6 6,6 5,3 14 6,4

Koniczyna bialorézowa 30 —05 2,3 68 —0,1 5,9 6,8 0,1 5,9

Na podstawie wykonanych obliczeA mozna stwierdzié, ze w przypad-
ku sprzedania zwyzek plondéw uzyskanych pod wplywem samego desz-
czowania bez zwiekszonego nawozenia, mozna otrzymaé¢ dla okopowych
2.400—4.300 zl/ha, kiszonkowych 1.000—2.300 zl/ba oraz motylkowych
wieloletnich 1.800—3.000 zl/ha.

Rowniez korzysci uzyskane pod wplywem zwiekszonego nawozenia
obliczone pierwszym sposobem sg niewielkie i wahajg sie w granicach
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od 300 do 1.800 zl/ha. Tylko wartos¢é zwyzki plonu burakéw jest znacznie
wyzsza i wynosi 3.200 zl/ha, natomiast koniczyna bialorézowa przy tym
nawozeniu dala straty w wysokosci 500 zl/ha.

Najlepsze efekty ekonomiczne dalo lgczne deszczowanie i zwiekszone
nawozenie roslin okopowych i kiszonkowych, bowiem wartosé zwyzek
okopowych wynosita 6.800—6.900 zi/ha, kiszonkowych 1.400—2.600 zl/ha.
Motylkowe na poletkach deszczowanych i nawozonych podwo6jng dawks
NPK daty nizszg wartosé zwyzek w poréwnaniu do wartosci zwyzek uzys-
kanych pod wplywem samego deszczowania bez zwiekszonego nawozenia.

Z poréwnania wartosci zwyzek roslin pastewnych obliczonych metodami
1, 2 1 3 wynika, ze rosliny okopowe po przeliczeniu na mleko lub zywiec
mogg da¢ w przypadku deszczowania mniejszy dochéd niz sprzedane
bezposrednio. Wartosé¢ zwyzki plonéw kiszonkowych utrzymuje sie mniej
wiecej na tym samym poziomie, a motylkowych wieloletnich jest prawie
3-krotnie wyzsza.

Efektywnos$¢ deszczowania i zw1ekszonego nawozenia azotowego mie-
szanki wieloletniej i 1gki podana jest w tabeli 10.

Przytoczone dane wskazuja, Zze otrzymane zwyzki plonéw mieszanki
wieloletniej pod wplywem zwiekszonego nawozenia azotowego i deszczo-
wania wahajg sie w przypadku sprzedania zielonki od 600 do 4.400 zl/ha.

Tabela 10

Efekty deszczowania i zwigkszonego nawozZenia azotowego mieszanki wieloletniej
i Iaki w tys. zl/ha ($rednie z lat 1963—1966)

Mieszarikia L Warksg t.gka — wartosc zwyzek
zZwWyzek

Obiekty na tle PK plonéw zywca plonéw zywca

zielonej mleka wolo- zielonej mleka wolo-

masy wego masy wego

0 kg N + woda 0,6 2,6 %) 2,4%) —0,1 2,1%) 1,9%)
60 kg N 1,7 42 3,9 1,2 2,9 2,6
60 kg N + woda 214 7’0 6’6 1:0 4’7 473
120 kg N 3,5 9,7 9,3 2,7 7,2 6,9
120 kg N + woda 44 .12’7 12,3 2,6 8,7 8,3
240 kg N 4,3 16,1 15,5 3,0 9,3 8,8
240 kg N + woda 4,3 18,4 17,8 3,4 12,1 11,6
360 kg N — — — 3,8 13,0 12,3
360 kg N + woda -— —_ —_ 4.0 16,3 15,6
480 kg N —_ — o 2,9 13,9 13,3
480 kg N + woda — — — 3,1 18,2 17.3

Uwaga *): w strukturze kosztéw w oborze o kierunku mlecznym lub migsno-mlecz-
nym pasze stanowig 50%. Zatem wyliczone wartoS$ci zwyzek mleka i zywce
wolowego nalezy podzieli¢ przez dwa. -
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ZwyzKi te przeliczone na mleko lub zywiec wolowy sa 3—4 krotnie wWyz-
sze 1 wynoszg dla mleka od 2.600 do 18.400 zl/ha, a dla zywca od 2.400
de 17.800 zl/ha.

Efekty deszczowania i wysokiego nawozenia lgki wynoszg po sprzeda-
niu zielonki 1.000—4.000 z1/ha, mleka 2.100—18.200 zl/ha i zywca wolo-
wego 1.900—17.300 zi/ha, w zaleznosci od wysokosci nawozenia azotowego
i deszczowania. Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze im wyzsze nawozenie azo-
towe, tym wyzsza wartosé osiggnietych zwyzek plonéw.

Samo deszczowanie bez nawozenia azotowego powoduje w przypadku
sprzedazy zielonki strate w wysokosci 100 zi/ha.

Do przedstawionych wyzej metod i wynikow oceny efektywnosci desz-
czowania i zwiekszonego nawozenia w produkcji pasz nalezy ustosunko-
wac sie krytycznie ze wzgledu na pewne ujemne strony kazdej z metod.
Do obliczen nakladéw na deszczowanie nie wliczono kosztéw posrednich.
Metody oceny wedlug mleka i zywca nie uwzgledniajg kosztéw zwigza-
nych z wychowaniem zwierzat, zwigkszong robocizng, amortyzacja budyn-
kow itp. Tymczasem w strukturze kosztéw w oborze o kierunku mlecz-
nym lub migsno-mlecznym pasze stanowig 50°. Fozostale 50% to koszty
amortyzacji budynkoéw, robocizna, wychow zwierzat itp. (Encyklopedia
ekonomiczno-rolnicza str. 99). Zatem podany w tabelach 9 i 10 mozliwy
do uzyskania dodatkowy dochéd obliczony metodg 2 i 3 bedzie w rzeczy-
wistosci okoto 2 razy nizszy.

Przytoczone trzy sposoby obliczenia efektywnosci deszczowania i zwie-
kszonego nawozenia wykazuja, ze w zaleznosci od wybranej metody obli-
czen, wynik oceny efektéw badanych zabiegow moze by¢ rézny. Mozna
jednak ogoélnie stwierdzi¢, ze niezaleznie od metody obliczen, deszczowa-
nie ros$lin pastewnych i uzytkow zielonych byio w badanych warunkach
oplacalne pod warunkiem, ze jednoczesnie stosowano odpowiednio wyso-
kie nawozenie mineralne.

WNIOSKI

1. Wiekszos$é roslin pastewnych badanych w latach 1962—1965 w roz-
* nych warunkach nawozenia i nawadniania data najwieksze zwyzki
plonéw $wiezej masy, zielonki, siana, jednostek owsianych i biatka
oraz najwieksze zwyzki wydajnosci w przeliczeniu na mleko i zywiec
wolowy na obiektach deszczowanych i nawozonych dawkg 2 NPK.
Mieszanka wieloletnia data najwieksze zwyzki plondéw zielonki, siana,
i bialka, jednostek owsianych oraz mleka i zywca na obiektach desz-
czowanych i nawozonych dawka 240 kg/ha N, a Igka — na obiek-



{111 Ocena efektéow deszczowania i nawozenia ro$lin 181

tach deszczowanych i nawozonych dawka 480 kg/ha N, (tab. 4, 5,
6, 718). .

2. Z pordéwnania wartosci pienieznej zwyzek roslin okopowych pastew-
nych, obliczonych metoda pierwsza, opartag na bezposredniej sprze-
dazy zwyzek plonéw z metodami druga i trzecia, opartymi na ,,prze-
tworzeniu” zwyzek plonéw na mleko lub zywiec wolowy daly mniej-
szy dochéw niz sprzedane bezposrednio, kiszonkowe — na mniej
wiecej tym samym poziomie, a motylkowe wieloletnie, mieszanka
wieloletnia i lgka — prawie trzykrotnie wyzsze (tab. 9 i 10).

3. Poréwnane trzy uproszczone sposoby okliczenia efektéow deszczowa-
nia i zwiekszonego nawozenia w produkcji pasz wykazaly, ze wyniki
oceny efektow byly rézne w zaleznosci od wybranej metody, ale mimo
to badane zabiegi byly zawsze oplacalne.

ZUSAMMENFASSUNG

Effektivleistung der Beregnung und gesteigerter mineralischer Diingung von
Futterpflanzen und Wiesen wurde anhand der FErgebnisse von den in den Jahren
1962—1966 in der Landwirschaftlichen Versuchsanstalt Samotwoér bei Wroctaw auf
leichten tiber Sandschicht lagerndem Uberschwemmungsboden IV. Bonitations-
klasse durchgefiihrten Feldversuchen abgeschitzt. Die Untersuchungen wurden an
Futterriiben-, Kohl-, Mohrriilben, Maishybrid ,,Wir 42”, einjéhriger Pelusche ge-
mischt mit Sommerwicke und Sonnenblume, an Luzerne, Rotklee, Weissklee, Ziko-
riengrasgemenge und. Wiese gefiihrt.

In den Versuchen wurden drei Errechnungsmethoden der Effektivleistunz von
Beregnung und gesteigerter Diingung miteinander verglichen. Mit der ersten Methode
berechnete man den Ertragsanstieg in Geldwert anhand der Preise fir die gegebene
Futterpflanze, mit der zweiten wird der Ertragsanstieg gegen Milch, und mit der
dritten gegen Schlachtvieh umgerechnet. Auf den ermittelten Ergebnissen basierend
kann man feststellen, dass:

1. Die meisten Futterpflanzen, die in den Jahren 1962—1965 unter verschiedenen
Diingungs- und Bewisserungsbedingungen untersucht wurden, lieferten den hochsten
Frischmassenertragsanstieg an Grinfutter, Heu, Hafereinheiten, Eiweiss, als auch
den hochsten Leistungsanstieg beim Umrechnen in Milch, Schlachtvien — an den
beregneten und mit 2 NKP — Gabe gediingten Objekten. Die mehrjidhrige Mischung
ergab den hochsten Ertragsanstieg an Grunfutter, Heu und Eiweiss, Hafereinheiten,
sowie Milch und Schlachtvieh auf den beregneten und mit 240 kg/ha N-Gabe ge-
diingten Objekten, und an Wiese auf beregneten und mit 480 kg/ha N-Gabe geding-
ten Objekten (Tab. 4, 5, 6, 7 u. 8).

2. Vergleichen wir den Geldwert des Ertragssanstiegs von Futterpflanzen und
Hackfriichte so geht es hervor, dass der mittels erster Methode, die auf unmittelba-
ren Verkauf des Ertragsanstiegs beruht, berechnete Wert hoher war als diejenigen,
die mittels zweiter und dritter Methode, die auf Verarbeitung des Ertraksanstiegs in
Milch oder Schlachtvieh basierten, erzielt wurden; Garfutter ergab ungefihr den
gleichen Wert, und mehrjahrige Schmetterhngsblutter mehrjahrige Mischung und

Wiese — fast dreimal mehr (Tab. 9 u. 10).
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3. Die miteinander verglichenen vereinfachten Berechnungsmethoden der Effek-
tivieistung von Beregnung und gesteigerter Diingung fiir Futterpflanzen erwiesen,
dass die Abschédtzungsergebnisse der Effektivleistung je nach der gewihlten Me-
thode unterschiedlich gewesen waren, aber dass dennoch die untersuchten Verfahren
immer okonomisch lohnend waren.

PE3IOME

Ouenry 3(EeKTMBHOCTMA [OKAEBAHMA M YCUMIEHHOTO MMHEPAJBLHOTO YAOGpeHms
KODMOBBIX KYJbTYP M JIyra aBTOP IPOM3BE€J] Ha OCHOBAaHMM pPE3YJbTAaTOB II0JIEBbIX
onbITOB B 1962—1966 rr. CenbcroxosaitcTBeHHO) OnbiTHOM Cranuumm CaMoOTBYP
OKoJI0 BpoujiaBa Ha JIETKOJ aJIJIIOBMAJIBHOM IIOYEE Ha mecKe, IV GOHMTAIMOHHOrO
Kjacca. OnbeITbl KacaluCh: KOPMOBOM CBEKJbIl, KOPMOBOM MODPKOBM, KOPMOBOi1 Ka-
OycThbl, IMOPMAHOM KYKypPy3nl Bup 42, OfHOrogM4HOM cMecM KOPMOBOrO TIopoxa
C sIPOBOM BMKOM M IOACOJIHEYHMKOM, JIOLEPHBI, KPacHOro KJeBepa, 6eJ0po30BOro
KJIeBepa, MHOTCJIETHE) CMeCu LMKOPMA C TpaBaMM M JIYTa.

B onslTaX CpaBHMBAJMUCh TP METOAbI MOACHUTLIBAHUA 3DMDEKTUBHOCTM AOKAEBa-
HUS U yCUJIEHHOTro yaobpenms. IlepBbIi MeTO[ OCHOBBLIBAe€TCA Ha IOACYeTe (PMHAH-
COBOM CTOMMOCTM IIOBBILIEHMUN YpOlXKaeB Ha 0ase IléeH JaHHOrO KOpMa, BTOPO — Ha
repecyeTe NOBBILIEHMM YPOXXKaeB Ha MOJICKO UM TPeTUil — Ha MepecyeTe IOBBLIILISHUN
YpoxXaeB Ha BOJIOBbIM XuBell. Ha OCHOBaHMM IIOJIyYEHHBIX Ppe3yJbTAaTOB MOIKHO
3/leJIaTh CJEAYIolUMe BbIBOABI:

1. BOAbIUMHCTBO KOPMOBBIX KyYJbTYP B 1962—1965 rr. B pa3HbIX YCJIOBM&X
yaoOpeHusi U OpOLIEeHMS JaJI0 CaMble 3HAYUTENbHBLIE MOBBLILIEHUS YPOIKAaeB CBeKen
Macchl, 3€JIEHOM MacChl, C€HAa, OBCAHBIX eauHMI] M OeJiKa, a Takike Haubojiee 3HA4YU-
TeJBbHbIE IICBBILIEHUA NPOAYKTUBHOCTM B IIepecyeTe Ha MOJIOKO M BOJIOBMIA 3IKMBEIL]
Ha OpoIlaeMbIX y4dacTKax u yaodbpsaembix nao03o0i1 2 PK. MHorojieTHas cMmech jJaJa
HauboJbllye TOBBIIIEHUA YPOiKaeB 3€JIEHOl MaccChl, CeHa, OeJIKa, OBCAHBLIX EeAMHMIL,
a TakXe MOJIOKa M KUBIla Ha OpPOLIaeMbIX yY4YacTKaxX M yAoOpAeMBIX J030#

240 Kr/ra, a Jyr — Ha oOpolLaeMbIX OObeKTax M yaobpaeMblX no3oir 480 Kr/ra
(trab. 4, 5 6, 7T n 8),

2. VI3 cpaBHEeHMA (PMHAHCOBOI CTOMMOCTM IIOBBILLIEHMII ypPOIKaeB KOPMOBBLIX KYJb-
TYP, MOACYMTAHHBIX NPU ITOMOILM IIEPBOI'0 MEeTO[a, OCHOBAHHOM Ha HENOCPENCTBEHHO
NpojAazke IOBBLIUEHMII YpPOIKaeB C METOAaMM BTOPBIM M TpPeTbMM, OCHOBAaHHBLIMM Ha
. JipeoOpazoBaHuy’’ TOBBIILIEHMIT YPOIKaeB B MOJIOKO MJM BOJIOBUA KUBEL AajJy MEeHb-
LIMII AOXOZ, YeM NpPOAaHHBLIE HENOCPEACTBEHHO, CUJIOCHble — Ha NIpUOIM3UTEILHO
TaKOM C2MOM YPOBHE, A MHOTroJIeTHMe 6000Bble, MHOTOJIETHaAA CMEeCh U JYI — IIOYTK
TpoekKpaTHO OoJyiee BbICcOKMe (Tab. 9 u 10).

3. CpaBHeHHble TPM YHODPOLIeHHble cnocobbl mozcyeTa 3EKTUBHOCTM HROXKAEBa
HUA M YVCWJIEHHOro ynobpexHus B NPOU3BOACTBE KOPMOB OGHAPYRMJIM, HTO PpPe3yJb-
TaThbl OLUEHKU 3PPEKTUBHOCTU ObLLIU pésm:xe B 3aBUCMMOCTM OT M30paHHOrO MeTOoxa,
HO HECMOTDPsA Ha 3TO MUCCJeAyeMble MeponpuATUs OblIM Bceraa peHTabeJbHBIMMU.
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STRESZCZENIE

Ocene efektow deszczowania i zwigkszonego nawozenia mineralnego ro$lin pa-
stewnych i laki wykonano na podstawie wynikéw do§wiadczenh polowych wykona-
nych w latach 1962—1966 w RZD Samotwoér kolo Wroctawia, na madzie lekkiej,
podscielonej piaskiem, IV klasy bonitacyjnej. Do badan wzieto: buraki pastewne,
marchew pastewng, kapuste pastewng, mieszanca kukurydzy Wir 42, mieszanke
jednoroczng peluszki z wyka jara i stonecznikiem, lucerne, koniczyne czerwong, ko-
niczyne bialorézowa, mieszanke wieloletnig cykorii z trawami i lake.

W badaniach poréwnywano trzy metody obliczenia efektéw deszczowania i zwiek-
szonego nawozenia. Pierwsza metoda opiera sie na obliczeniu pienieznej wartos$ci
zwyzek plondw na podstawie cen danej paszy, druga — na przeliczeniu zwyzek
plonéw na mleko i trzecia — na przeliczeniu zwyzek plondw na zywiec wolowy. Na
podstawie uzyskanych wynikéw mozna stwierdzi¢, ze:

1. Wiekszo$§¢ roslin pastewnych badanych w latach 1962—1965 w réznych warun-
kach nawozenia i nawadniania dala najwieksze zwyzki plonéw $§wiezej masy, zie-
lonki, siana, jednostek owsianych i biatka oraz najwieksze zwyzki wydajnosci
w przeliczeniu na mleko i zywiec wolowy na obiektach deszczowanych i nawozonych
dawka 2 NPK. Mieszanka wieloletnia dala najwieksze zwyzki plonéw zielonki, siana
i bialka, jednostek owsianych oraz mleka i zywca na obiektach deszczowanych i na-
wozonych dawkg 240 kg/ha N, a tgka — na obiektach deszczowanych i nawozonych
dawka 480 kg/ha N (tab. 4, 5, 6, 7 i 8).

2. Z porownania wartosci pienieznej zwyzek ros$lin okopowych pastewnych obli-
czonych metodg pierwsza, opartg na bezposredniej sprzedazy zwyzek plondéw z me-
todami drugg i trzecia, opartymi na ,przetworzeniu” zwyzek plonéw na mleko lub
zywiec wolowy wynika, ze okopowe przetworzone na mleko lub zywiec wolowy daty
mniejszy dochdéd niz sprzedane bezposrednio, kiszonkowe — na mniej wiecej tym
samym poziomie, a motylkowe wieloletnie, mieszanka wieloletnia i lgka — prawie
trzykrotnie wyzsze (tab. 9 i 10).

3. Por6wnane trzy uproszczone sposoby obliczania efektéw deszczowania i zwiek-
szonego nawozenia w produkcji pasz wykazaly, ze wyniki oceny efektéw byly rdézne
w zalezno$ci od wybranej metody, ale mimo to badane zabiegi byly zawsze opia-
calne.



