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Abstrakt. Celem badan byto wykazanie przyczyn i skali wielkosci zréoznicowania struktury przestrzennej rolnictwa
Polski. W tym celu zastosowano model potencjatu do okreslenia struktury przestrzennej rolnictwa. Wielko$¢ masy
potencjatu rolnictwa (Mij ) w poszczegolnych wojewddztwach okre§lono na podstawie wybranych cech diagnostycz-
nych: przyrodniczych, spotecznych i agrotechnicznych. Obszarem badan byty jednostki terytorialne typu NUTS 2
(wojewodztwa). W 2010 r. zastosowana metoda modelu potencjatu pozwolita na wytonienie obszaréw o duzym,
$rednim i niskim potencjale rolnictwa.

Wstep

Cechg charakterystyczng struktury przestrzennej gospodarki rolnej Polski jest jej silne zroznicowanie
W poziomie rozwoju miedzy poszczegdlnymi regionami. W celu wykazania przyczyn i skali wielko$ci
zroznicowania struktury przestrzennej rolnictwa zastosowano uproszczong metod¢ modelu potencjatu.
Badanie struktury przestrzennej rolnictwa jest waznym elementem ekonomicznym stuzacym do okreslenia
mozliwos$ci produkcyjnych poszczegolnych regiondow Polski. Rolnictwo stanowi bowiem nadal wazna
dziedzing produkcji, chociazby z uwagi na stosunkowo wysoki udziat ludnosci rolniczej 15,8% w sto-
sunku do ogoétu pracujacych. Wielko$¢ ta stanowi ponad 40% zasobow pracy w rolnictwie catej UE-25.
Gospodarka rolna odgrywa bardzo wazna rolg szczeg6lnie na obszarach o stabo rozwinigtym przemysle
oraz na terenach objetych czgsciowo ochrong. Rolnictwo jest wowczas podstawowym, a nawet jedynym
miejscem pracy dla miejscowej ludno$ci. Stad, poznanie struktury przestrzennej rolnictwa Polski jest
waznym przedmiotem wielu prac naukowych.

Celem badan bylo wykazanie przyczyn i skali wielkosci zroznicowania struktury przestrzennej rol-
nictwa Polski.

Material i metodyka badan

W artykule do badan struktury przestrzennej rolnictwa podjgto probe zastosowania metody modelu
potencjalu, gdzie potencjat jest interpretowany jako miara oddziatywania regionéw wchodzacych w sktad
rozpatrywanego systemu. Postepowanie badawcze opiera si¢ na podejsciu o charakterze systemowym uwzgled-
niajgcym oddziatywania miedzyregionalne. W analizie systemu regionalnego potencjat jest interpretowany
jako miara oddziatywania regionéw wchodzacych w sktad rozpatrywanego systemu. Kazdy z regionow jest
charakteryzowany przez odniesienie do pozostatych jednostek systemu i samego siebie. Oznacza to, ze po-
tencjat okresla intensywno$¢ oddziatywania migedzy regionami nie tylko jako zmienng zalezng od wielkosci
wybranych cech regionu, ale rowniez od odlegtosci migdzy nimi. Region moze mie¢ maty potencjat wlasny, ale
dzigki korzystnemu potozeniu w systemie oddziatywan jego potencjal moze ulec powigkszeniu [Czyz 2002].

Do analizy przestrzennej przyjeto jednostki terytorialne typu NUTS 2 (wojewodztwa), z uwagi na
ograniczong dostepnos¢ danych regionalnych. Zakres czasowy obejmuje 2010 r. Masa catkowitego po-
tencjatu rolnictwa w wojewodztwie i jest funkcja potencjatu rolnictwa wytworzonego w wojewddztwie
i oraz w innych wojewddztwach i dzielacych je odleglosci.

Modele grawitacji i potencjatu do okreslenia przestrzennej wspotzaleznos$ci zjawisk w badaniach
przestrzenno-ekonomicznych zostaty zapoczatkowane w latach 50. XIX wieku przez Carey’a [1858],
nastgpnie rozwijane w dwudziestym wieku przez Young’a [1924], Steward’a [1948] Carrothers’a [1958]
oraz Isard’a [1965]. W polskiej literaturze modelem grawitacji i potencjatu zajmowali si¢: Chojnicki
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[1996, 1999], Czyz [1997, 2002], Falkowski [1976].

Poje¢cie potencjatu rolnictwa w opracowaniu przyjeto okresla¢ podobnie do stosowanego w fizyce, a
wynikajacego z prawa grawitacji, ktore mowi, ze wplyw jednego ciata na drugie jest okreslony iloczy-
nem masy i odleglosci. Zatem potencjat rolnictwa danego miejsca (w tym przypadku wojewodztwa) jest
rowny jego wlasnemu potencjatowi plus wszystkie potencjaty pozostatych miejsc. Wartos¢ potencjatu
rolnictwa wojewodztwa zostata wyrazona wzorem:

Pi = )(1 + ‘XvnDin

gdzie:

P —potencjat w miejscu mierzonym,

X, —wartos¢ miejsca punktu i,

X —wartosé pozostalych punktow geograficznych,

Dn. — odleglos¢ miedzy punktem i a punktaml n.
Do badania potencjatu rolnictwa Polski rownanie modelu potencjatu przyjeto nastepujaca postac:

AL LAP

i = dub
gdzie:
V. — catkowity potencjat rolnictwa jednostki przestrzennej i,
k  —stala przystosowujgca,

W. —wagi masy,

i wielkos¢ masy w jednostce j,
b, b - wyktadniki potegowe reprezentujqce state,
d.  —odleglos¢ miedzy i aj,

y
5]'
gdzie:
x , 0.— Srednia arytmetyczna oraz odchylenie standardowe wyznaczone z odleglosci zawartych w
J-tej kolumnie

Wielko$¢ masy potencjatu rolnictwa M,)w poszczegdlnych wojewodztwach okreslono na podstawie
wybranych cech diagnostycznych:
A —grupa cech przyrodniczych, wyrazajaca potencjat jako$ciowy gleb oraz potencjat ziemi dla produke;ji

ro$linnej:
X, —wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej — waga masy — 3,
X,  —udzial uzytkéw rolnych w powierzchni ogotem (%) — waga masy — 1,

B — grupa cech produkeyjnych (ekonomicznych) — wyrazajaca potencjat produkcji roslinnej i zwierzecej
oraz potencjat organizacyjno-produkcyjny:
X, —produkcja rolna wyrazona w jednostkach ESU' — waga masy — 2,

X érednia wielkosé gospodarstwa rolnego (ha) — waga masy — 1,

C- g“rupa cech agrotechnicznych wyrazajaca potencjat srodkow trwatych w rolnictwie:

X,  —udzial ciggnikow na 100 ha uzytkow rolnych — waga masy 0,5,

X, —liczba pracujacych w gospodarstwach rolnych w jednostkach AWU? — waga masy — 2,

Nastepnie do kazdego wybranego wskaznika przypisano wagi mas badanych cech (W). Wagi te
okreslone zostaly na zasadzie istotnos$ci wptywu poszczegdlnych cech na warto$¢ potencjatu rolnictwa
zgodnie z metodg zastosowang przez Iwanicka-Lyra [1969], Falkowskiego [1976].

Catkowity potencjat rolnictwa w danej jednostce i zdefiniowano jako sume iloczynow wartosci mas

6 cechiich wag:
V,=3M, + IM,+ 2M, + IM, + 0,5M + 2M,

' ESU (ang. European Size Unit)—jest Europejska Jednostka Wielkosci, ktora wyraza wielkosc¢ (sil¢) ekonomiczna gospodarstw
rolnych, ich dochodowos¢. 1 ESU = 1200 euro. Wielko$¢ (sita) ekonomiczna gospodarstw rolnych wyliczana jest w oparciu o
~Regionalne Wspotczynniki Standardowych Nadwyzek Bezposrednich” (ang. SGM — Standard Gross Margin). Na potrzeby
artykutu do wyliczenia sity ekonomicznej gospodarstw rolnych w jednostkach ESU przyjeto dostgpne za 2010 rok, cechy
okreslajace produkcje roslinna (powierzchnie zasiewow pszenicy, Zyta, jgczmienia, owsa, pszenzyta, ziemniakow cukrowych,
rzepaku oraz warzyw) oraz zwierzeca (poglowie bydta, trzody chlewnej, owiec, koni, kdz oraz drobiu).

2 AWU (ang. Annual Work Unit) — jest jednostka przeliczeniowa naktadow pracy, ekwiwalentng dla 1 osoby pelnoza-
trudnionej. Warto$¢ ta odpowiada 2120 godzinom pracy w ciagu roku [Agriculture in... 2008] (tab. 1).
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Tabela 1. Cechy diagnostyczne przyjete do zastosowania metody modelu potencjatu (2010 r.)
Table 1. Diagnostic indicators applied to the model of agriclutral potential estimation

Wojewdédztwo/ Cechy diagnostyczne/Diagnostic indicator
Voivodship przyrodnicze/ produkeyjne/ agrotech- | spoleczne/
natural production niczne/ social
agrotechnical
WJRPP/ uzytki ESU Srednia wielko$¢ |  ciagniki/ AWU
agricultural rolne/ gospodarstwa | tractors per [tys.
space quality | agricultural rolnego/average 100 ha thous.|
indicator land [%] farm size
waga masy/weight of mass
X,-3 X,-1 X,-2 X,-1 X,-0,5 X -2
Lodzkie 62,26 88,12 779 875,05 7,39 12,50 169,10
Mazowieckie 59,86 86,59 1 149 685,65 8,42 10,10 293,70
Matopolskie 69,64 80,21 190 866,47 3,80 18,50 209,90
Slaskie 66,87 86,09 197 346,20 5,46 13,90 76,40
Lubelskie 75,22 87,94 690 479,99 7,33 11,30 243,60
Podkarpackie 71,80 82,47 201 616,46 4,44 15,80 172,40
Podlaskie 53,59 84,66 634 919,93 12,38 8,90 112,70
Swietokrzyskie 69,02 86,41 182 830,59 5,18 14,70 129,40
Lubuskie 61,30 93,69 134 211,21 18,92 4,70 26,40
Wielkopolskie 63,68 90,85 2218 308,56 14,36 9,10 189,20
Zachodniopomorskie 66,99 90,92 283 438,68 29,79 4,00 38,70
Dolnoslaskie 74,27 92,27 322 737,95 15,03 5,90 72,20
Opolskie 80,59 94,08 350 109,89 18,06 8,40 40,40
Kujawsko-pomorskie 67,71 88,76 999126,11 15,92 8,80 100,40
Pomorskie 66,02 82,66 448 001,66 18,73 6,50 58,00
Warminsko-mazurskie | 65,30 86,85 310916,24 23,65 4,20 61,20
Polska 67,13 87,66 9094 470,64 13,05 9,80 124,61

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Bank Danych Regionalnych GUS 2010
Source: own study based on the data from Bank Danych Regionalnych GUS 2010

. -7.2095078160553
. -5.0593144822856
. -1.2363011742418
. 1.7977015749515
. 7.0419301401053

Rysunek 1. Potencjal rolnictwa Polskiego
Figure 1. Poland’s agricultural potential (V)
Zrodto: opracowanie wiasne

Source: own study

Koncowym etapem postgpowania badawczego jest
opracowanie mapy potencjatu rolnictwa Polski na podsta-
wie wartosci V, , ktore sg sumg iloczynéw wartosci mas
sze$ciu wybranych cech i ich wag (rys. 1). Na podstawie
interpolacji wykreslono izolinie rownych potencjatow,
jako linie ekwipotencjalne, ktore przedstawiajg ciagly
powierzchnie o specyficznej konfiguracji wyrazonej prze-
biegiem izolinii (kulminacje, obnizenia, spadki, gradienty).

Wyniki badan

Zastosowana metoda modelu potencjalu pozwolita na
wykazanie przyczyn i skali wielko$ci zroznicowania struk-
tury przestrzennej rolnictwa Polski. Catkowity potencjat
rolnictwa zostat okreslony jako funkcja wartosci zjawiska
w ramach jednego wojewodztwa i odleglosci pomigdzy
pozostatymi wojewodztwami. W ramach analizy potencjatu
rolnictwa istotne sa zarowno wartosci potencjatu, jak i
przebieg linii ekwipotencjalnych.

Analizowany obszar (Polska) cechuje si¢ skupieniem
duzych réznic wartosci, co wskazuje na duze gradienty
zjawiska, a to oznacza duzy potencjat dynamiczny. Ska-
la roznic wartosci potencjalu rolnictwa waha si¢ z od
-7,20 (woj. podlaskie) do +7,04 (woj. wielkopolskie).
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Z przebiegu linii ekwipotencjalnych zauwaza sig, ze potencjat rolnictwa jest w duzej mierze odbiciem warunkoéw
przyrodniczych (jakosci gleb, rzezby terenu, stosunkéw wodnych) ale rowniez wysokiego poziomu produkcji
ro$linnej i hodowli zwierzat. Najwyzsza warto$¢ ¥, osiggneto woj. wielkopolskie, w ktorym produkcja rolna
wyrazona w tys. ESU (2218,309) byta az o0 65% wyzsza do $redniej krajowej (568,404). Na bardzo wysoka
warto$¢ ekonomiczng (ESU) gospodarstw rolnych Wielkopolski wptynat niewatpliwie wysoki udzial w pro-
dukcji zwierzgcej (2. miejsce w kraju), gtdwnie trzody chlewnej (269 sztuk/100 ha uzytkow rolnych), bydta
(48,4), oraz w produkcji roslinnej. Powierzchnia zasiewow zboz jest najwyzsza w Polsce i wynosi 870 tys. ha
(14,3% produkc;ji kraju — 1 miejsce w Polsce), w tym pszenicy stanowi 9,1%, a zyta 17,9%.

Drugie miejsce pod wzgledem potencjatu rolnictwa (V) osiggneto woj. lubelskie (6,61), gtownie ze
wzgledu na wysoka warto$¢ wskaznika jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ktory jest znacznie wigk-
szy od $redniej dla kraju (67,13) i wynosi 75,2. Wojewodztwo lubelskie charakteryzuje si¢ najwigkszym w
Polsce udziatem w produkeji pszenicy (12,2%) oraz drugim jeczmienia (12,9%) (rys. 1.).

Wartosci ujemne potencjatu (ponizej Sredniej) uzyskato 9 wojewodztw. Dodatnia warto$¢ (V) woje-
wodztwa mazowieckiego (2,18) jest rezultatem przede wszystkim wysokiego wskaznika ekonomicznego
(ESU) gospodarstw rolnych (1 149 685,65), ktory jest dwukrotnie wyzszy od $redniej krajowej oraz
znacznego udziatu ludnosci rolniczej wyrazonej w jednostkach AWU (293,7), co stanowito ponaddwu-
krotng warto$¢ $redniej krajowej (124).

Najnizsze warto$ci (V,) charakteryzujg wojewodztwa podlaskie (-7,20) oraz lubuskie (-5,0). Niski
potencjat woj. podlaskiego jest rezultatem niekorzystnych warunkow przyrodniczych i wskaznik jakos$ci
rolniczej przestrzeni produkcyjnej osiaga najnizsze wartosci (53,6). Nie bez znaczenia jest niski udziat
w powierzchni zasiewow zbdz (5,8%). Natomiast woj. lubuskie, pomimo wysokiego udziatu uzytkow
rolnych (93,7%) oraz korzystnej sredniej wielkosci gospodarstwa rolnego (18,9 ha), charakteryzuje si¢
najnizszym wskaznikiem ekonomicznym (ESU) gospodarstw rolnych (134 211,21). Warto$¢ ta stanowi
zaledwie 1,5% wartoéci ekonomicznej dla catej Polski. Na niski potencjat rolnictwa woj. lubuskiego
mialy wptyw niski udziat tego wojewddztwa w produkcji ro§linnej zwierzecej. Powierzchnia zasiewow
w 2010 r. wynosita 282,9 tys., co stanowito 2,4% ogolnej powierzchni zasiewow. Podobnie udziat w
hodowli trzody chlewnej i bydta jest niewielki i wynosi odpowiednio 36,6 oraz 15,5 na 100 ha.

Zastosowana metoda modelu potencjatu pozwolita na wylonienie obszaréw o duzym, $rednim i
niskim potencjale rolnictwa.
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Summary

The article applies the model potential method to determine the spatial structure of Polish agriculture. The
mass potential of agriculture (Mij) in each voivodship is determined on the basis of selected diagnostic features:
natural, social and agricultural practices. The area of research is a territorial unit NUTS 2 (a voivodship) and the
time period is 2010.
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