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DARIUSZ ZYCINSKI, JERZY LUCZAK

WPLYW DETERGENTOW NA DYFUZJE
TLENU ATMOSFERYCZNEGO DO WODY*

Z Zakladu Higieny Komunalngj Panstwowego Zakladu leeny
w Warszawie
Kierownik: prof. dr hab. Z. J. Brzezinski

Badano wplyw na dyfuzje tlenu aimosferycznego, réinych zawartodci detergentu
niejonowego rozpuszczonego w wodzie oraz jego piany.

Jednym ze zjawisk zanieczyszczenia wéd substancjami powierzchniowo
czynnymi jest powstawanie piany, ktéra niejednokrotnie utrzymuje sie
przez dluzszy czas, szezegélnie w rzekach uregulowanych o szybkim prze-
plywie oraz §luzach i jazach [4, 5]. Substancje powierzchniowo czynne prze-
dostaja sie do rzek na skutek wymywania przez wody deszczowe z gleb zlewni
a przede wszystkim ze $ciekami komunalnymi i przemyslowymi. Powszech-
noéé¢ stosowania, wytwarzanych na skale przemyslowa, jak i wystepowania
naturalnych substancji powierzchniowo czynnych powoduje, ze od sze-
regu lat ich wplywem na jako$é wod oraz mozliwoéeig ich unieszkodliwia-
‘nia w §ciekach zajmuja sie specjalidci z réznych dziedzin nauki [1, 2, 3, 8, 9].

Na terenie kraju zdarzaja sie awaryjne przypadki zanieczyszezenia rzek
powodujace pojawianie sie piany pokrywajace] przejéciowo cala powierzchnie
lustra wody. Awarie takie mialy miejsce na rzekach: Brda w Bydgoszezy,
Poprad powyzej Nowego Sacza i Bébr ponizej Jeleniej Géry. Warstwa pia-
ny powodowala nieestetyczny wyglad zbiornika wodnego, zmniejszala za-
kres mozliwodci uzytkowania wody, kumulowata zawiesiny i bakterie, ktére
wiatr wraz z piang wynosil na nabrzezne tereny. Innym ujemnym skut-
kiem powodowanym przez warstwe piany moze by¢ zmniejszenie natlenie-
nia wody w zbiorniku [4, 7, 10].

W dostepnym pismiennictwie nie znaleziono danych na temat wplywu
warstwy piany -na dyfuzje tlenu atmosferyeznego do wodv Bylo to celem
niniejszej pracy.

METODYKA BADAN

Na podstawie wstepnych badan spoéréd wielu substancji powierzchniowo czynnych wyb-
rano niejonowy detergent Olbrotol (oksyetylowany kwas olbrotowy) ze wzgledu na to, ze po
wypienieniu tworzyt na powierzchni wody piane utrzymujgcs sie przez ponad 24 h. Prébki
wody uzywanej do badani pobierano z sieci wodociagowej i pozostawiono na 24 h dla wyréw-
nanisa temperatury i natlenienia.

Cztery zlewki o pojemnoéci 1 litra i $rednicy 11 cm.napelniono woda. Nastepnie wode w
zlewkach odtleniano azotem z butli poprzez zanurzona porowata kostke akwaryjna.

Po odtlenieniu wody do pierwszej zlewki dodano 100 mg a do drugiej 500 mg Olbrotolu
w spos6éb nie powodujacy powstania piany. Powierzchnig w trzeciej zlewce pokryto i uzupel-
niano w czasie dodwiadczenia piana przerzucang z pluczki, w ktérej wypieniano roztwér Ol-

* Praca wykonana w ramach problemu miedzyresortowego MR-12
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brotolu. Wodg (’7wo,xt(‘) zlowee pozostawiono jako kontrolng. Micrzono procentowe nasy-
cenie tlenem wody przed odtlenieniem, po odtlenicniu i nastepnie co godzing. Pomisréw do-
konywano tlenmomierzem N-321 wypoesazonym w czujnik tlenowy typu TU-3.

’

WYNIKI BADAX

Wiyniki badati przedstawiono na rye. 1.
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Rye. 1. Prayrosty procentowego nasyveeniy tlenem wody pokrytej piana oraz wody zawicrajace]
réine dawki Olbrotelu. A, B — — — —- 100 1 500 g/l Olbrotolu; P — -~ powicrzehnia
wody pokryte prang; K —-——-—- - kontrola.

Przebicg zmian procentowego nasycenia tlenem wody zawierajgcej 100
i 500 mg/l Olbrotolu wskazywal na brak istotnyeh rdznic w przenikuniu
tlenu z thI‘lObfeI‘V do wody w zaleznosci od dawki detergentu. Rozpuszezal-
nosé tlenu w obydwm sh wodach w czasie 24 h miala Uodobm przchicg t by-
la mnicjsza niz w wodzie kontrolnej.

Tempo przenikania tlenu do wody pokrytej piang w poczatkowych pig-
ciu h bylo nieco wieksze niz do wody kontrolnej, a nastepnie ulegato nie-
wielkiemu ale wyraznemu zmmiejszeniu, ktére utrzymywalo si¢ przex caly
czas dodwiadezenia tj. 24 h.

OMOWIENIE WYNIKOW

Olbrotol jest detergentem niejonowym posiadajacym duza zdolnosé do
pienienia wody. Powstajaca na powierzchni wody piana sklada sie z drob-
nych p@cnerzvkow 1 jest trwala. Detergent dodany w ilodci 4 mg/l do wo-
d}, pobranej z sieci wodociggowej w Warszawie, powodowal trwaly piane
i obnizenie napigcia powierzchniowego wody o 22 N/m-10-* |6].

Dodane ilosci detergentu 100 i 500 mg/l do badanych prébek wody mu-
sialy powodowaé znacznie wigksze obniZenie napiecia powierzchniowego
Mozna przyjaé, ze Olbrotol w wodzie wodociaggowej uzdatnianej i chloro-
wanej praktycznie nie ulegat biochemicznemu rozkladowi. W 7w1a(7ku z tym
niewielkie obnizenie tempa natleniania sie prébek wody zawierajacych de-
tergent w stosunku do prébki wody kontrolnej, co ilustruje krzywa A, B
na rycinie, moglo byé spowodowane zmiang napiecia powierzchniowego wody.
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Piana pokrywajaca prébke wody nie zawierajacej detergentu w ciagu
pierwszych dziesiecin h powodowala nieznaczne zmiany w przebiegu na-
tleniania sie wody w pordéwnaniu do prébki wody kontrolnej. Po dziesieciu
h tempo wzrostu procentowego nasycenia wody tlenem atmosferycznym
bylo o okoto 59, mniejsze niz w prébee kontrolnej. Réznica ta utrzymywala
sie do korfica doswiadezenia. Podanie piany na powierzchnie probki wody
w duzym stopniu eliminowalo wplyw zmian cheniicznych mchodm(*vch
w roztworze wodnym detergentu i zmiany napiecia powmrzchmowego ba-
danej wody.

Grubo$é warstwy piany, rézne wielkodel pecherzykéw gazéw tworzacych
piane, szybki nrzopiv\\ Tub brak przeptywu wody moga wplywdc na dyfuzje
tlenu atm()qfuyczne(fo Wydaje sie jednak, ze piana pokrywajgca powierz-
chnig wody wywicra niewiclki wplyw hamujacy -na przebieg dyfuzji tlenu
atmosferyeznego do wody.

WNIOSKI

‘Na podstawic wykonanych badan mozna wysunaé nastgpujace wnioski:

Piana utrzymuigea sie na powicrzehni wody zmniejsza tempo dyfuzji
tlenu atmosferyeznego do wody w granicach kilku procent.

2. Wydaje sie, zc to nicwielkie zahamowanic dyfuzji tlenu atmosferycz-
nego do wody spowodowane warstwa piany nie moze wywieraé istotnego
wplywu na procesy samooczyszezania wonaturalnych 7b10rnlkach wod po-
wierzchniowych.

A ZKuununcru, E Jyuax

BIAVMAHUE JAETEPITEHTOB HA JAUPDPYIUIO ATMOCPEPHOI'O KUCIOPOIA
B BOAY

PeszwMme

B Tpéx c¢rakanax moMecTtusnu no 1o Boael u3 Bapuiasckoro Bomomposoxa. Boxy
YACTUT0 UMM KUCIOPOna ¢ IOMOINLK azoTta u3 Oajona. K mepsovy cTakaHy
Zobasunu 100 mr/n, a Ko BTOpoMy — 500 MT/J HelfOHHOTO Jerepreura -—— OabpoTorna.
IloBepx110CTL BOZEI B TPEeTLHLEM CTaKane TIOKPLIAM [eHo# 3toro gerepremra. Cnod
[IeHBbI JOMONHMIM HeHOM ofpasoBamuoi B ckpybGepe nyTéMm senenmBaHusa OnGporona
U3 pacTBOpa B AMCTMUIJIXPOBAHHON BOJE ¢ TIPUMMEHedueM rasoBoro azora. Ilpomenrt-
HOe HAaChIILenue BOABI KUCIOPOAOM WU3MePATM OKCUMETPOM. DBBINIO TO0Ka3aso, 4TO
YZEePXMUBAIOLIASACA IIa IOBCPXHOCTYM BOJBI II€HA TOJHKO B HE3HAYUTEJILHON CTCHeHU
{0ox. 5%) nopasaser muddys3nio aTrvocepHOTO KMCIOPOAa B BOLY.

D. Zyeiniski., J. Lucrak
EFFECT OF DETERGENTS ON ATMOSPHERIC OXYGEN DIFFUSION INTO WATER
Summa 1y

In three tanks aligquots of one litre of water from the Warsaw aqueduct system were pla-
ced. Water was deoxvgenized Pd,I't]l“) with nitrogen from a bottle. A non-ionic (letexgont
Olbrotol was added to th» first tank in a concentration of 100 mg/l and to the second tank in
a doso of 500 mg/l. The surface of the water in the third tank was covered with foam of this
detergent. Tho foam layer was maintained adding foam produoed in a bubbling machine using
gaseous nitrogen for producing foam from Olbrotol dissolved in distilled water. The per cent
saturation of water with oxygen was measured with an oxygenometer. It was found that the
foam forming a layer on the water inhibited diffusion of atomspheric oxygen into water in
only a slight degree (about 59).
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