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WSTEP

Z punktu widzenia przyS$pieszenia opracowania niechemicznych metod
zwalczania choroéb korzeni drzew lesnych, powodowanych przez grzyby
pasozytnicze, istnieje pilna potrzeba wnikliwego wyjas$nienia zaleznoSci
miedzy zbiorowiskami saprofitycznych grzyboéw zasiedlajacych pniaki
a grzybami patogenicznymi wystepujacymi w tych pniakach. Dotyczy to
takze, a w Polsce aktualnie nawet przede wszystkim, choroby korzeni
sosny zwyczajnej, zwanej huba korzeni, a powodowanej przez grzyb
Fomes annosus.

Poswiecono juz wiele badan zagadnieniu biologicznego zwalczania
huby korzeni [12, 13, 14], ale stosunkowo mato problemowi struktury
i funkecji zbiorowisk grzyboéw bytujgcych w pniakach w stosunku do
Fomes annosus. Badania tego typu zainaugurowali Manka i Wroéblewski
[9]. Szczegblnie wazne jest poznanie dynamiki zasiedlania pniakéw przez
grzyby w miare upltywu czasu od chwili powstania pniakéw. Byly co
prawda prace idgce w tym kierunku, ale bazujace jedynie na obserwacji
przebiegu wystepowania na pniakach duzych owocnikéw grzybéw [10, 15].

Przedmiotem niniejszej pracy jest przeSledzenie zmian zachodzgcych
w pniakach sosnowych w miare wydluzania sie¢ ich ekspozycji, jezeli
chodzi o strukture ksztaltujgcych sie w nich zbiorowisk grzybéw i funk-
cje tych zbiorowisk w stosunku do grzyba Fomes annosus. Jest ona
fragmentem szerszych badan przeprowadzonych w latach 1965-1971 pod
ogélnym kierownictwem prof. dr K. Manki (inny bezposrednio przez
autora wykonany fragment tych badan jest takze zamieszczony w niniej-
szym zeszycie). '
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MATERIALY I METODYKA

EBadaniami byly objete grupy rniakéw w szeregu drzewostanéw sosno-
wych dwaéch nadle$nictw doswiadczalnych Akademii Rolniczej w Fozna-
niu, w nadle$nictwie Zielonka k. Poznania (drzewostan I — oddz. 39d, so
lat 35, siedlisko boru $wiezego; drzewostan II — oddz. 39k, so 63 lata,
siedlisko boru $wiezego; drzewostan III — oddz. 39b, so 92 lata, siedlisko
boru $wiezego; drzewostan IV — oddz. 102f, so 32 lata, siedlisko boru
mieszanego Swiezego; drzewostan VI — oddz. 80i, so 80 lat, siedlisko boru
mieszanego; drzewostan V — oddz. 88a, so 65 lat, siedlisko boru miesza-
nego swiezego) i w nadle$nictwie Laski k. Kepna (drzewostan VII — oddz.
17d, so 23 latag, siedlisko boru $wiezego; drzewostan VIII — oddz. 29h, lat
53, siedlisko boru $wiezego; drzewostan IX — oddz. 63a, so lat 33, sie-
dlisko lasu mieszanego; drzewostan X — oddz. 63f, so lat 55, siedlisko lasu
mieszanego). W drzewostanach tych dwa razy w roku wycieto okres$lone
liczby zdrowych drzew (w nadle$nictwie Zielonka 18 VI 1965 i20 X
1965, w nadlesSnictwie Laski 15 VI 1966 i 27 IX 1966), sc1na]qc je na wy-
sokosci 50 cm od powierzchni gleby. Z otrzymanych w ten sposéb wyso-
kich pniakéw pobierano (poczynajac od 1 miesigca po ich powstaniu i na-
stepnie w odstepach pélrocznych) probki w postaci krgzkéw o wysokos$ci
8—10 cm i izolowano z nich zasiedlajsce je zbiorowiska grzybow.

Z kazdego pniaka pobierano krazki co najmniej dwukrotnie, z ktérych
pierwszy nazywano ,,pierwotnym” i odpowiednio do tego takze czynno$¢
izolowania z niego grzybow jak i otrzymywane w nastepstwie izolaty
grzybéw okreslano, jako ,,pierwotne”, a nastepne , wtéornymi” (patrz ry-
sunek na stronie 53). Izolowanie grzybow odbywalo sie na 4% agarze mal-
tozowym w spos6b przedstawiony przez Przezbérskiego [11]. Z glebo-
kosci 0,5—1,0 cm krgzka pobierano 30 fragmentéw (inokuléw) drewna
i tylez z glebokosci 4,0—5,0 cm, rozgraniczajgc przy tym miedzy inoku-
lami bielastymi i twardzielowymi, ktérych wzajemny stosunek liczbowy
zmienial sie w zaleznosSci od proporcji iloSciowej miedzy bielem i twar-
dzielg w pniaku. Otrzymane z inokuléw grzyby identyfikowano, lgczono
w zbiorowiska i te ostatnie wreszcie analizowano z punktu widzenia ich
struktury i funkcji w stosunku do sprawcy huby korzeni grzyba Fomes
annosus oraz w stosunku do znanego grzyba antagonistycznego wzgledem
tego patogena, grzyba Peniophora gigantea. Badanie wymienionej struk-
tury i funkcji odbywalo si¢ metodg szeregow biotycznych Manki [7].

Blizsze informacje o obiektach i materialach badan mozna znalezé
w pracy autora ,,Zagadnienie huby korzeni ma tle mikologicznej analizy
pniakow sosnowych” (tab. 1 i 2), zamieszczonej w niniejszym zeszycie
(0o czym wspomniano juz wyzej).
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WYNIKI

W wymienionej co dopiero pracy autora mozna znalez¢ wykaz wszyst-
kich grzybéw otrzymanych z pniakéw kedacych przedmiotem badania
takze niniejszej pracy. Specyficzny punkt widzenia tej ostatniej znajduje
w zakresie wynikéw izolowania grzybow swe odbicie najpierw w tabelach
1-5, obejmujgcych gatunki grzybéw najliczniej reprezentowane (wyno-
szacych co najmniej 0,5%0 ogdélnej liczby izolatow przynajmniej w jed-
nym z rozpatrywanych zbiorowisk grzybow). R

Z takeli 1 tej pracy wynika, ze: (1) na og6t z pniakéw nietraktowanych,
tzn. z ktérych nie pobierano jeszcze prébek w postaci kragzkow, w pierw-
szym terminie izolacji (po miesigcu eksponowania pniakéw) efektywnosc¢
izolowania grzybow, czyli stosunek liczby otrzymanych izolatéw do liczby
wyszczepionych inokuléw, byla bardzo niska (do blisko 29%), w dalszych
natomiast terminach, razem ze starzeniem sie pniakow, znacznie wzrastala
(do blisko 97%); (2) w przypadku pniakéw traktowanych, tzn. z ktoérych
juz dawniej usunieto jeden lub wiecej krazkéw drewna, efektywnos¢
izolowania grzybéw byla we wszystkich terminach wysoka; (3) w parze
ze wzrostem liczby izolatéw szedl wzrost liczby gatunkéw grzybow.

Do wazniejszych wynikow ujetych w tabelach 2-5 nalezg: (1) w pierw-
szym terminie izolacji otrzymano z bielu — Botrytis cinerea, Cephalo-
sporium acremonium, Epicoccum granulatum, Ceratocystis pilifera, C. pi-
ceae, Dendrophoma eumorpha, Peniophora gigantea (4 ostatnie gatunki
tylko z pniakéw powstalych na wiosne) i in., natomiast z twardzieli —
Alternaria tenuis, Candida spp., Cephalosporium acremonium, Aposphae-
ria fuscomaculans, Botrytis cinerea, Ceratocystis piceae, C. pilifera
(5 ostatnich gatunkéw otrzymano z pniakéw jesiennych dopiero w dru-
gim terminie izolacji, tzn. po 6 miesigcach) i in.; (2) po 6 miesigcach eks-
pozycji pniakéw wyizolowano z bielu po raz pierwszy — Aposphaeria
fuscomaculans, Ceratocystis minor, Coniothyrium fuckelii, Dendrophoma
eumorpha, Fomes annosus, Illosporium sanguineum, Leptographium lun-
dbergii, L. serpens, Hirschioporus abietinus i in., a z twardzieli — Discu-
la brunneo-tingens, Discula pinicola, Fomes annosus, Leptographium
lundbergii, Zythia sp., Peniophora gigantea, Trichoderma lignorum
(2 ostatnie gatunki otrzymano z pniakow jesiennych dopiero po 12 mie-
sigcach ich eksponowania) i in.; (3) po 12 miesiacach ekspozycji pniakow
otrzymano po raz pierwszy z bielu — Discula brunneo-tingens, Mortie-
rella vinacea, Mucor sp., Rhinocladiella atrovirens, Stilbella subinconspi-
cua, Tilachlidium butyri, Phoma sp., Paecilomyces elegans, Trichoderma
album, T. koningi (4 ostatnie gatunki otrzymano z pniakow wiosennych
dopiero po 18 miesigcach ekspozycji), a z twardzieli — Dendrophoma
eumorpha i in.; (4) po 18 miesigcach eksponowania pniakéw otrzymano
po raz pierwszy z bielu — Armillariella mellea, Basidiomycetes sp., Phia-
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Tabela 2

Wzgledna liczba (%) izolatéw grzybéw otrzymanych z izolacji pierwotnych z pniakéw nadles-
nictwa Zielonka w zaleznosci od okresu ich eksponowania

Relative number (%) of fungal isolates obtained from the primary isolations from of the stumps
established in the Forest Zielonka dependently on the period of stump-exposure

Okres eksponowania pniakéw (w miesigcach) —

Period of stump-exposure (in months)

( 1 6 12 18
Gatunki grzybow pora powstania pniakéw —
Species of the fungi season of the establishment of the stumps

wiosna jesien wiosna jesied wiosna jesien wiosna jesier

spring autumn spring autumn spring autumn spring autumn

drewno bielaste — sapwood E

drewno twardzielowe — hardwood

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Al . v — 732 - - -_— 1,6 —_— —_
ternaria t — r e — — — —
ernaria tenuis — 6.0 — — 10 — — —
. = — 3,0 0,2 5,5 — 5,7 —
Aposphaeria fuscomaculans —_ —_ §—6 Zg 2—9 m 552 —6,—7
bl J bl 3 J
e — — 0,3 - 3,3 s s
Basidiomycetes sp. 5 — — — — — — — g
el _ —_ - 033 0)8 - _ -_
Basidiomycetes sp. 6 — — — —= = — — —
. i — —_— 7,9 2,8 17,5 4,3 27,8
Basidiomycetes sp. 7 — — — o o T = T
- - s ) > i s
s — — — 4,5 1,6 10,2 —_ —
Basidiomycetes sp. 8 —_ — — 0.8 Ti P —
= — ] — i - s
.. — 11,4 —_ 8.2 0,4 3,3 — —
Botrytis cinerea — 7} 0—3 Y — T4 5 —
J 3 3 5 3
Candida sp. 1 s - — — — — — =
. — —_ —_ —_ —_ 0,8 — —
Candida sp. 2 186 6.0 — — — — — —
Candida sp. 3 J— — — — — — — —
- = p= = —_ 4,2 — —
i ) . 35,9 0,6 4,8 1,0 4,8 1,2 1,4 —
epalosporium acremonium 25.6 6.9 15.1 17.6 16.2 338 o7 124
.. — 1,2 3,6 —_ _— e — —
Ceratocystis minor — — — — — — — —
6,4 — 3 — 1,2 — 1,4 0,4
Ceratocystis piceae —i— S 2—2 — ﬁ) — 2= o i
— , — | — - _
C < il 9,8 0,6 7,6 0,2 15,3 - 8,2 —_
eratocystis pilifera 9.3 20.7 18.8 — 56 .1’4 208 o
1,7 0,1 0,7 0,8

Coniothyrium fuckelii

|
|
]
|
1]
|1

W
“
~J
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. tabl. 2
1 2 3 4 - 5 6 7 8
0,9 — — 1,3 21,6 2,9 6,4 —
Dendrophoma eumorpha _ —_ _ 105 - 78 _
3 J
— — — 02 7,1 — — —
Dendrophoma sp. 1 = =T =T = g = = =
)
— —_ - — — 6,6 — 1,9
Dendrophoma sp. 2 el el e e - - e e
J
s — o — — — 1,1 =
Discula brunneo-tingens —_ 28 _ _ '__ —_ —_
3
—_— —_— — 18,7 0,4 831 - -
Discula pinicola v. mammosa ~ —— —_ — 213 _ 2.8 _ —_
b S
— 12,1 — 0,3 — 0,4 —_ —
Epicoccum granulatum —_ 34 03 - _ - _ _
5 3
— — T— _— 2’0 — 1,8 4,3
Fomes annosus - - - — =T — = =
Fusarium scirpi - T i = = == — =
. 3
. GeuminaLum — — 1,4 36,4 91 13,8 57 22,0
Leptographium lundbergii —_ _ _ 12.0 76 8_,5 1’_9 11,1
— — — — 3,9 — 5.7 —
Loptograp hium serpens —_ _ —_ _ —_ _ E _
— — — — — 8,1 1,1 9,1
Mucor sp. 1 = = = = = = is =
s — —_— — — — 0,4 1,9
Paecilomyces elegans _ _ _ —_ — _ - —
2,6 — — — — — — 3,8
Penicillium frequentans 23 _ _ _ —_ —_ . .
3
— — 41,7 — 11,4 9,3 47,3 12,4
Peniophora gigantea _ _ E,l —_ F,Z —_ 3—,9 .
) ) 244 494 8,4 13,5 1,2 1,6 1,4 1,0
Sclerophoma pityophila 18,6 44,8 16,2 15,8 15,2 15,5 1,0 3.3
— C— V— O,3 2,0 0,8 1,1 0,5
Tilachlidium butyri —_ —_ — — 2,9 — - —
— — — — — — 0,5 —
Trichoderma album - - 03 - = — - —
3
— — — — — — 2’4 S—
Trichoderma koningi _ —_ — — — — — —
— — 3’1 m— 3,9 3,7 g,S :
Trichoderma lignorum —_ 0,8 — — - — —
— —_ —_ — — — — 1,0
Tubercularia pinophila - — —_ —_ —_ — — —
- 42 16 - = = = =
Zythia sp. 1 _ — 221 — — — - -
4,3 - = = = = = =
Nie zarodnikujacy* Pk,8 —_ —_ — — —_ —_ — -
- = = B = = = =
s n P13 5, — 2T~ 2~ T T T =
= = B - =B = = =
Nie zarodnikujacy* Pk,104 Z‘:;’ - (TS —_ 0,9 — 1,9 —
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cd. tab. 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9

. - 34 42 = 03 = & 94 —
Nie zarodnikujacy Pk,238 2,3 _ _ 0,9 —_ — 1,0 —
— — — 3,9 Y S— - 0,5
» » Pk104 " T T 46 - @ — —
= = = W = X = 38
3 3 Pi<5122 — — — 4,6 —_— 4,2 —— 26,7
{ — — — — 0,4 — — —
3 3 Pk51205 — :— :. 10,2 : — : —
89,8 90,9 94,8 99,4 98,9 96,8 98,8 97,1

|

Razem — Total

92,9 93,0 98,8 99,0 99,2 98,6 98,0 100,0
Bezwzgledna liczba izola-
tow grzybow (ogélem) 234 166 722 599 254 246 28 209

isolates (in the whole)

* Not sporulating.
Objasnienie dotabel2—5— Explanation for Tables 2—5.

Zamieszczono tylko gatunki grzybéw najliczniej reprezentowane, mianowicie te, ktorych liczebnosé izolatow przy-
najmniej w jednym z analizowanych wariantéw (jak: ,,wiosna, drewno bielaste”, ,,wiosna, drewno twardzielowe”’,
ssjesien, drewno bielaste’’ itd.) wynosila co najmniej 0,5 % ogdlnejliczby izolatéw otrzymanych w tym wariancie.

The most numerously represented fungal species are enclosed only, namely these ones the frequency of which
exceeded 0,5 % of the total number of fungalisolates obtained in atleast one of the variants analysed (as ’’spring, sapwo-
od”’, ’spring, hardwood’’, >’autumn, sapwood”’ etc.).

lophora americana, Penicillium spp. i in., z twardzieli za§ — Basidiomy-
cetes spp. i in.; (5) z jeszcze starszych pniakéow (po 24 i 30 miesigcach
ekspozycji) wyizolowano dalsze ogniwa sukcesji grzybow, a wsrod nich
grzyb Hypholoma fasciculare.

Bardziej od wystepowania w pniakach po raz pierwszy poszczeg6l-
nych grzybéw moze interesowa¢ dynamika ich wystepowania w ciggu
okresu ekspozycji. Z tego punktu widzenia z tabeli 2-5 wynika m. in.: ze
grzyb Peniophora gigantea pojawial si¢ w pniakach wczesniej niz grzyb
Fomes annosus, a nastepnie obydwa te grzyby przez kilkanascie miesiecy
wystepowaly ze zmiennym nasileniem, oraz ze duze nasilenie wystepowa-
nia pierwszego bylo na og6él w pewnej mierze warunkowane odpowiednio
stabszym wystgpowaniem drugiego. Trzeba jednak wzigé pod uwage, ze
oprécz grzyba Peniophora gigantea takze inne grzyby wystepujace
w pniakach wptywajg (ograniczajaco lub sprzyjajaco) na Fomes annosus.
Ustalone wptywy catych zbiorowisk grzybow z poszczegélnych grup pnia-
kow na tego patogena i grzyb P. gigantea sa, z uwzglednieniem okreséw
ekspozycji pniakéw i innych okoliczno$ci, przedstawione w tabeli 6, z kto-
rej z kolei wynika, ze: (1) wraz ze wzrostem wieku pniakéw nietraktowa-
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Tabela 3

Wzgledna liczba (% ) izolatéw grzybéw otrzymanych z izolacji pierwotnych z pniakéw nadlesnictwa
Laski w zalezno$ci od okresu ich eksponowania

Relative number (%) of fungal isolates obtained from the primary isolations from of the stumps
established in the Forest Laski dependently on the period of stump-exposure

Okres eksponowania pniakéw (w miesigcach) —
Period of stump-exposure (in months)

1 6 12 18

Gatunki grzybow pora powstania pniakéw —

season of the establishment of the stumps

Species of the fungi :
wiosna jesien wiosna jesien wiosna jesien wiosna jesien

spring autumn spring autumn spring autumn spring autumn

drewno bielaste — sapwood

drewno twardzielowe — hardwood

1 2 3 4 5 6 7 8 9
. . 8,1 9,9 0,3 0,2 — 2,6
Alternaria tenuis - — — — sl ==
. 4,8 1,7 1,7 — 0,9 26
Aposphaeria fuscomaculans 5,—1 5’—0 5_,6 15.0 5,5 E
— — _ b 1,3 e
Armillariella mellea —_ — — — — —
_ 1.’7 IO’O - 2’3 P,
Basidiomycetes sp. 3 —_ 33 — — o6 —
3,2 o - — — 4,4
Basidiomycetes sp. 4 — — — — — 5
m— 6,6 8,3 — —_ —
Basidiomycetes sp. 6 - — — — — —
— 1,7 03 10,6  — 8,7
Basidiomycetes sp. 7 - 17 — —_— —_ —_
— s — = .-
o 2,8 2,0 — 2,7 5,9
Basidiomycetes sp. 8 - 17 —= —= = —

3

— — —_ — 7,2 0,2
Basidiomycetes sp. 11 —_ —_ — - 15 —
. G Ll 27 = 38 33
Cephalosporium acremonium 28,5 3.3 23.0 37’(-) 38 53
— 3,8 — — — —
Cephalosporium glutineum — — — — — —
— — — — — 2,0
Cephalosporium sp. 1 - _— — — — —
.. — 3,3 4,0 3,0 10,8 1,0
Ceratocystis minor — 1,7 15.0 13,0 31.4 12.0
21,0 6.1 10,6 3,0 32 03
Ceratocystis piceae 14,3 3-,3 —4’—0 — = —
8,1 0,6 12,3 1,0 0,5 5,4

Ceratocystis pilifera
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cd. tab. 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
17,7 = & = = =
Dendrophoma eumorpha — 17 2.0 . = —
— — 1,7 — — —
Dendrophoma sp. 1 — — — — S S
— — 3,0 — - -
, = 33 136 41 30 223
Fomes annosus | 10.0 50 5.0 — 5.5
Fusarium scirpi _ _ _ _ 2.0 _
V. acuminatum — — — — _L —
6 a .. — — . -_ 3,6 —
Hirschioporus abietinus —_ — — — == —
L hium lundbergii — 4_"11 1;0 1_3’?. "&Z 2,0
eptograpmum lunaovergi _ _ _ — 5.7 5,6
; . _ — 1,0 1,0 3,8 —_
Leptographium serpens _ — — — e —
. . — — 2,0 —_ — —_
Mucor hiemalis _ — — — — —_—
1,6 — — —_ —_ —
Mucor sp. 1 - — — — — — S
. .. — — — s —_ 1,8
Mycelium radicis —_ — —== — A s
:.ztrowrens _ . _ 2.0 _ 41
Pacecilomyces elegans — —— — = — et
- — — — — 0,9
g - . — — — 3,3
Penicillium frequentans —_ — -—_ — — s
- - - )
S 1,6 44 136 1Ll 262 2,0
eniophora gigantea _ — 2.0 3.0 1.0 %3
— = — 0,5 6,6 0,8
Phialophora americana — — — = e et
- = — — 5,7 —
— — 1,0 - —_ 0,3
Phoma sp. 2 — — — — -— bt
Sclerophoma pityophil 29 2 = 08 = 79
cleropnoma pityophiia 35,8 34 0 1.0 15 18
. . e —_ - 0,7 _ 2,7 p—
Tilachlidium sp. 2 — — — — = _—
— — — 1,0 -— .
— 1,1 2:0 0,2 11,1 —
Trichoderma album — - — = —a S
— S — — 2,9 —
. .. — — — — — 12,3
Trichoderma koningi — — 10 — — i1
— — — 2,5 2,3 2,6
Trichoderma lignorum —_ — — —_"— ($ 5,_5
— — 1,3 0,5 — —
Zythia resinae —_ — —— ekt —_ R
Nie zarodnikujacy *Pk,104 > = = = ¥ =
ie zarodnikujacy 1 71 — — = 0.9 —
CE Pk;122 - Z g = =
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cd. tab. 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
—_ —_ —_ 0,2 0,7 1,8
Nie zarodnikujacy* Pk,509 - _ — e ‘_’— —
- — — — 1,8 —
L1) 2» Sp,159 _ - - — — —
R Total 9&'_] 91,7 98,7 94,6 97,9 97,6
Azem = lota 92,8 96,8 100,0 100,0 99,9 100,0
Bezwzgledna liczba
izolatéw grzybéow
(ogélem) 62 181 301 397 442 390
Absolute number of 14 60 100 100 105 108

fungal isolates
(in the whole)

* Not sporulating.
Uwaga — Attention:
Objasnienia jak w tabeli 2 — Explanation as in Table 2.

nych (tzn. takich, z ktérych nie pobierano jeszcze prébek w postaci krgz-
kow) wzrastal ‘antagonizm zbiorowisk grzybéw je zasiedlajgcych wobec
Fomes annosus, przy czym w pierwszym miesigcu ekspozycji wplyw
tych zbiorowisk na patogena byl nawet sprzyjajacy; (2) antagonizm zbio-
rowisk grzybow z pniakéw nietraktowanych nadle$nictwa Zielonka byt
wiekszy niz zbiorowisk grzyboéw z pniakéw nadle$nictwa Laski; (3) anta-
gonizm zbiorowisk grzybow z pniakéw traktowanych (tzn. tych, z kté-
rych juz wczesniej pobrano krgzki drewna) byl znacznie wyzszy niz anta-
gonizm zbiorowisk z pniakéw nietraktowanych i przy tym przedstawial
mniej wiecej jednakowy poziom nasilenia w obydwu rozpatrywanych
nadles$nictwach; (4) zbiorowiska grzybow z pniakéw zar6wno nietrakto-
wanych jak i traktowanych sprzyjaly wzrostowi grzyba Peniophora gi-
gantea od pierwszego terminu izolacji grzybéw poczawszy, przy czym
juz w 6-12 miesigcu ekspozycji ten sprzyjajacy wplyw wzrastal do mak-
simum, by od okolo 24 miesigca ekspozyeji stopniowo zmniejszaé sie; (5)
przebieg nasilenia sprzyjajacego wplywu zbiorowisk grzybow z pniakéw
z nadlesnictwa Zielonka w stosunku do grzyba Peniophora gigantea byl
‘mniej wiecej jednakowy niezaleznie od typu pniakéw (nietraktowane
i traktowane), natomiast w przypadku nadlesnictwa Laski wplyw ten byt
w wypadku pniakéw traktowanych na ogél umiarkowanie ograniczajgcy
wzrost Peniophora gigantea; (6) wplyw zbiorowisk grzybéw z twardzieli
pniakowej na obydwa rozpatrywane grzyby byl z reguly mniejszy niz
zbiorowisk z bielu (o ktorych byla dotagd mowa), na ogél sprzyjajacy tym
dwom grzybom, przy czym w znacznie wyzszym stopniu grzybowi P. gi-

7 — ZPPNR 160
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cd. tab. 4

11

Vid

10

HrSIS Izt gg e re e &
HEHS eSS T HS eI e 3
U203l 2818312313311 313 113l
S TSt 3 223 S 323183183123
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et lE ez gste et r2gss
RIS =2 Estiat i gZ il
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3
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L P
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SNm.§.§.§§'a'&§uuu§§§
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) Tabela 5

Wzgledna liczba (%) izolatéw grzybéw otrzymanych z izolacji wtérnych z pniakéw nadle$nictwa
Laski w zalezno$ci od okresu ich eksponowania

Relative number (%) of fungal isolates obtained from the secondary isolations from of the stumps
‘ established in the Forest Laski dependently on the period of stump-exposure

Okres eksponowania pniakéw (w miesigcach)
Period of stump-exposure (in months)

12 18 24 30

Gatunki grzybéw pora pdwstania pniakéw —

Species of the fungi season of the establishment of the stumps

wiosna jesien wiosna jesien wiosna jesien wiosna jesien

spring autumn spring autumn spring autumn spring autumn

drewno bielaste — sapwood

drewno twardzielowe — hardwood

1 2 3 4 5 6 7 8 9

— = — — —_ — 0,2

Aposphaeria fuscomaculans 09 — 53 — TE = é

3 3 (il > 5

3 - o Ea— 056 0,9 e 4,2

Armillariella mellea — — — —= = — ==
0,9 —_ —_ — - — —

Basidiomycetes sp. 3 - - 05 — m— m— —-—

3

Basidiomycetes sp. 4 — — — — T2 — —
— — — — 20 — —

Basidiomycetes sp. 5 — — — iy 16 — —
o 8,3 19,4 — 19,0 6,9 2,4 —
Basidiomycetes sp. 7 — —1—,8 — 14 11 05 —
1’2 - —— = 1,0 1,3 —

Basidiomycetes sp. 8 — - — — — (—)—5 —9-,—1
Basidiomycetes sp. 11 - — — 21 — — —
, _ — — 07 01 05 01 10
Cephalosporium acremonium 21,6 18 18.6 — 3.3 137 —
— - — — 0,5 — —_

Cephalosporium sp. 1 —_ — — — — — —
. 02 L1 27 40 17 = 12
Coratogystis mnor 244 168 359 215 565 9,0 364
4’8 8,5 - 0,8 1,9 0,5 '_lﬁ

Ceratocystis piceae 57 1_,8 — — — — —
. 2l = 03 = — 23 05
Ceratocystis pilifera 20,7 31,0 8.1 243 12,6 18.3 19.3
2,5 —_— — 0,2 0,4 1,1 0,2

Dendrophoma eumorpha —_ - - — — 0.5 —
0,2 2,8 0,0 0,5 — 5.4 —_—

Discula brunneo-tingens - — - — - — —
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- cd. tab. 5
1 2 3 & 5 6 7 8 9
L6 31 56 8Bl Ol 98—
Fomes annosus 0.9 — 1.9 14 1.1 28 —
3 - MM = = = = 15
Fusarium scirpi — —_ — — — oy —
V. acuminatum _ . 1,3 _ 4, 1,9 _
Hirschioporus abietinus —_ —_ — — 0—5 — —
. . 2,3 2,2 3,7 3,8 3,5 4,6 4,0
Leprographium lundbergii _ 1‘@ &—6 ﬁ 7,-1 1973 B,_G
04 — 03 = 28 — 20
Leptographium serpens - - 0_§ 07 ii — 'ZGZ_S
3 3 3 3
— — 0,9 0,8 1,2 3,2 6,9
Mortierella isabellina _ — —_ — — - ~—
_ — - 0,8 2,4 2,9 1.2
Mucor hiemalis — — — — — e =L
3
— = — —_ 1,8 — —_
Moucor silvaticus —_ —_ — — — — —
— 1,4 2.3 —_ — - -
Mucor sp. 1 — — — — — — —
- — 033 5,7 0,3 6,8 6,7
Paecilomyces elegans — _— —_ — — 0F —
3
— — — 0,9 0,9 — —_
Penicillium frequentans —_ - — — — — —
. —_ — — — — 4,0 1,0
Penicillium spinulosum —_ — — — — F —
3
. . 56,0 3,1 554 347 198 12,6 21,7
Peniophora gigantea 7.2 0.9 53 3.0 = 9.9 _3,7}
| — 0,9 — — — _ _
Phialophora americana —_ — —_ — — — — \
- = = = = = 1¢
Phoma sp. 2 — 18 13 12 — oE -
1,4 — 1,1 0,2 S 0,2 —_
Pullularia pullulans 0.9 18 05 T — — —
i 4 — 0’9 b 031 1,7 1,4 —
Rhinocladiella atrovirens —_ —_ — — — — —
. o 6,3 8,5 2;7 1,2 4&1_-_; g’_} —
Sclerophoma pityophila 15,3 14, 18 — 14 05 —
Tilachlidium sp. 2 — 5 — E 6:5 .:_
. . 32 147 60 40 115 25 180
Trichoderma album — 3.5 13 14 0.5 — 5T
_ — — — e 0,2 0,4
Trichoderma glaucum —_ — — — — — —
. .. — 6,2 7:0 0,7 4,5 3,3 —_
.Trichoderma koningi — — — — — i —
b
Trichoderma I 55 15,2 7,0 8,0 140 22,1 6,2
m — — —_— — i e
richoderma lignoru — — — — i1 T -
i ey PRI = = @ — @ W 4 —
Nie zarodnikujacy A 5.4 1.8 —— - — 0.0 -
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-
N
w
N
W
o
N
oo
©

—_ —_ —_ — 0,1 — —
Nie zarodnikujacy Pkg122 - 0.9 —_ — - —
L8 56 01 26 — 67 12
» 3 Pk7509 _ 1,8 _ — — 2,8 ___
R - 9847 95,0 97,4 97,7 95,4 97,5 90,1
agem = Jotal 100,0 97,5 100,0 96,6 994 98,7 100,0
Bezwzgledna liczba
izolatéw grzybow
(ogbtem) 24 355 7 818 TIT 923 M5
Absolute busber 111 113 209 144 184 212 88
of fungal isolates
(in the whole)

* Not sporulating.
Uwaga—Attention:
Objasnienie jak w tabeli 2 — Explanation as in Table 2.

gantea niz grzybowi F. annosus. Najwieksze nasilenie tego wplywu przy-
padalo na okres od 6 do okolo 24 miesigca ekspozycji pniakéw, przy czym
w przypadku Fomes annosus po okolo 12 miesigcach ekspozycji wplyw
ten zaczal sie zmniejszac.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Praca potwierdza donioslg role grzyba Peniophora gigantea jako czyn-
nika ograniczajacego wystepowanie huby korzeni w drzewostanach sosno-
wych. Ma on, podobnie jak grzyb Fomes annosus, zdolnos¢ zasiedlania
pniakéw wkrétce po ich powstaniu, ktorej niestety brakuje wielu innym
antagonistycznym w stosunku do Fomes annosus grzybom. Tak na przy-
klad grzyby Trichoderma lignorum i T. album stwierdzono liczniej
w pniakach dopiero po 12 miesigcach ich ekspozycji, a bardzo licznie
dopiero po 18-24 miesigcach ich istnienia, czyli w czasie gdy Peniophora
gigantea zaczyna powoli traci¢ swg pozycje w ‘pniakach wtlaénie na rzecz
gatunkéw z rodzaju Trichoderma oraz innych (Penicillium spp., Mucor
spp., Hirschioporus abietinus, Paecilomyces elegans, itp.). Zgadza sig to
z wynikami niektérych innych prac [9, 10]. Pierwsi z nich badajac ponad
dwuletnie pniaki sosnowe nie stwierdzili w nich obecnosci grzyba Pe-
niophora gigantea, natomiast znaczng ilo$¢ grzybéw z rodzaju Tricho-
derma, Penicillium, Hirschioporus itd., a Meredith [9] obserwowal na
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starszych pniakach owocniki Stereum sanguinolentum, Hypholoma fasci-
culare, Tricholoma rutilans i in., a jedynie bardzo mato grzyba Peniopho-
TA gigantea.

Z drugiej strony gatunki grzybow takie jak: Botrytis cinerea, Cepha-
losporium acremonium, Epicoccum granulatum, Sclerophoma pityophi-
la itp., mimo stwierdzenia ich obecnosci w pniakach juz w pierwszych
fazach ekspozycji tych ostatnich, nie wplywajg ograniczajgco na Fomes
annosus badz sg pozbawione zdolno$ci wnikania w glgb pniakéw.

Z niniejszej pracy wynika m. in., ze dla izolowania z pniakéw grzybow
Fomes annosus i Peniophora gigantea bylo najkorzystniej, gdy ekspozy-
cja pniakoéw trwala okolo jednego roku, podczas gdy l-miesieczna eks-
pozycja okazgla si¢ niewystarczajgcg dla tego celu (Fomes anmosus nie
wyizolowano wecale, Peniophora gigantea tylko jeden raz), a dwuletnia
i diuzsza ekspozycja wplywala zmniejszajgco na liczbe otrzymywanych
izolatow. Ten stan rzeczy znajduje w znacznej mierze wyjasnienie we
wspomnianej juz roéwnolegle oglaszanej pracy autora, w myS$l ktorej
grzyb Fomes annosus (a takze Peniophora gigantea) we wczesnym okre-
sie ekspozycji pniakéw bardzo wolno opanowujg ich powierzchniowsa
warstwe; zjawisko zaobserwowane juz wczeéniej przez Kuhlmana i Hen-
drixa [6].

Wreszcie warto jeszcze zatrzymaé sie przy zjawisku polegajgcym na
tym, ze w nadle$nictwie Laski z pniakéw nietraktowanych otrzymywano
w miare wydluzania sie ekspozycji stopniowo coraz mniej izolatéow Fomes
annosus, a z pniakow traktowanych coraz wiecej, jakkolwiek nigdy wie-
cej niz z pniakow nietraktowanych. Pierwsza cze$é¢ tego zjawiska tlumaczy
sie prawdopodobnie tym, ze pniaki w Laskach byly po diuzszym okresie
ekspozycji zasiedlane silnie réwniez przez grzyby Peniophora gigantea
i Trichoderma spp. (szczegblnie przez Trichoderma album), druga za$
tym, ze wedlug przyjetego planu kadan przy coraz pdzniejszych izola-
cjach pierwotnych (ostatni termin po 18 miesigcach od powstania pnia-
kéw) grzyb Fomes annosus musial w coraz wiekszym zakresie przenikaé
glebiej niz wynosila wysoko$¢ pierwotnego krazka drewna, co z kolei
musiato znajdowa¢ wyraz w wynikach wtérnych izolacji grzybow.

Z przedstawionej pracy wyplywaja nastepujgce wnioski: (1) Grzyb
Peniophora gigantea wydaje sie by¢ gléwnym czynnikiem ograniczajgcym
w naturze niszczycielskg aktywnos¢ huby korzeni, co odpowiada dotych-
czasowej opinii na ten temat. (2) Inne antagonistyczne w stosunku do
Fomes annosus grzyby spotykane w drewnie pniakowym (Trichoderma
spp., Hypholoma fasciculare, itp.) ustepuja grzybowi Pen‘ophora gigantea
jako czynnikowi ograniczajgcemu dzialalnos¢é grzyba Fomes annosus,
gléwnie z powodu pézniejszego wnikania do pniakéw. (3) Stosunkowo naj-
bardziej zblizonym do roli Peniophora gigantea w-rozwazanym aspekcie
wydaje sie¢ by¢ grzyb Trichoderma album. (4) Sprzyjajace dla aktywnosci
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huby korzeni warunki siedliskowe (np. w nadle$nictwie Laski w porow-
naniu z nadle$nictwem Zielonka) mozna wyréwnac¢ badz znie$¢ przez od-
powiednio w czasie realizowane ,,uwtdérnianie” pniakéw (Scinanie z pnia-
kow nietraktowanych krazka drewna o grubosci okolo 10 cm).
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Antonu IMwe3zbypcxu

BINUAHUE IMEPUOMA BKCIO3UIMU ITHEVM COCHBI OBBIKHOBEHHOM
HA UX 3ACEJEHUE I'PUBOM FOMES ANNOSUS (FR.) CKE
M IPYI'MMU TPUBAMU

PeszwomMme

Ha 6a3e ONBITHOrO MaTepualla B Buje IIHEI COCHbI OOBLIKHOBEHHOM, IIpejacTa-

BJIEHHOTO aBTOPOM B TpyZxe ,IIlpoGieMbl KODHEBOTO TPYTOBMKa Ha (POHE MMKOJIOIM-
YeCcKOro aHaiam3a..”, IMyOJMKyeMOM TaKzKe B HATOslleM BBbINYCKE, paccMaTPUBAIOTCH
B NAHHOM cJydae CBA3M MeXAy IIepMOAOM SKCIO3MLMM IIHEN ¥ MX 3aCeJIeHHOCTBIO
rpubaMy, B YaCTHOCTM BHAAMMA Fomes annosus m Peniophora gigantea. B Hauvane
6bLIM IIOJYYaHBI clenymoume pe3ynbraTel: (1) Ilociie mepBOro nepuona 3KCIO3MINA
(1 mecsan) 9¢ddEeKTMBHOCTL M30AMPOBaHUA IPubOB M3 NHEN Oblla CPaBHUTENIBHO HeE-

6oapuioit — mo 29%, a B panbHeIMe NEPMOALI OHA IOBBIIAJNAChE, NOCTUrad B KO-
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He4YHOM wutore 97%. (2) M3oampoBanue IpubGOB M3 BTOPUYHBIX AUCKOB, T.e. U3 00-
PasloB OTOGPaHHbLIX BTOPMYHO M3 NHEN, XapaKTEPU30BAJOCh OYEHb BBICOKOIL achdek-
TMBHOCTBIO. (3) IlpoxneHme mnepuona 3KCIO3MIIMMU COITyTCTBOBAJIOCh OOBIYHO oOnpejne-
JIEHHOM CyKUeccueit BMAOB IpuGOB 3acensrommx nHM, Fomes annosus 6bur U30J1U-
POBaH NepBLIA pa3 Iocie 6-MecAYHOro mnepuoma sKcno3uunyu, Peniophora gigantea
PaHbllle, IIOCje 1-MecsYyHOro mnepuopa SKCHo3muwm. (4) I'pnbé Fomes annosus 6bla
V30IMPOBAH paHblle M3 IIHEN ITOCTAaBJIEHHBIX OCEHBIO, a Ipub Peniophora gigantea
PaHblIe M3 ITHEM IIOCTaBJEHHBIX BecHOM. (5) ITocie 18-Meca4yHOIT SKCIIO3MIIUM U3 IIHEMHR
Ob11 mM3osmpoBaH rpub Armillarielle mellea. (6) Tpuber Bupa Trichoderma, B Tom
umcne Takxke T. album, ObIIM M3OAMPOBAHBI M3 IIHEH TOJLKO IIOCKE 18-MmecavuHOMI
9KCIIO3ULIMIAL

IIpr npumeHeEMy MeToza GMOTMYECKMX CEpMii aBTOD MCJIE0BAJI TaKiKe BJIMAHUE
coobiecTB rpMGBB "3 OTACNBHBIX IPYNN NHeN Ha pocT Fomes annosus u Peniophora
gigantea (tabm. 6), mpu4eM OBLIIM NONYYEHBI caenympoumme pesyabrathl: (1) ITo Mepe
IIDOAJICHNA II€pMUoAa SKCHO3MUMY OObIMHO HaGJIOAANOCh IOBBIIEHMEe OrpaHM4YMBa-
Iolmero BaIMAHMA coobliecTB rpuboB Ha passutue rpuba Fomes annosus, 3a MCKJIIO-
E€AMEeM CaMOr0 DAaHHETO NepMoja, B KOTOPOM GBbLIO YCTAHOBJEHO IIPOTMBOIIOIOIKHOE
BauAEve. (2) OrpaHuumBalolllee BJAMAHME COOGILECTB rpuboB wu3 IHe! B3ATBIX U3
JecHu4yecTBa 3ell€éHKa Ha rpub Fomes annosus 6bLiIo CMIIbHEe, yeM BIMAHME CO00-
miecTB IrpubOB M3 nHeil JecHudecTBa JIACKM; 3TO cooTBeTcTByeT (pakTy OGojsee ne-
CTPYKTUMBHOTO JAEMCTBUA KOPHEBOTO TPYTOBMKA B IIOCJIEIHEM JgecHn4yectse. (3) Coob-
ImecTsa IrpuGOB NONy4YeHHbIEe M3 BTOPMYHBIX JVMCKOB OKAa3ajMch GOJee AHTATOHUCTM-
JeCKMMM 10 OTHoleHMI0O K Fomes annosus, yeM coobuiecTBa IOJMydeHHbIe U3 nep-
BUMIHBIX NAMCKOB; B 3TOM OTHOLIEHMM DPe3yJbTaThl MCCJIENOBAHMII B OOOMX JIECHM~-
JecTBax Oblim cxomubiMu. (4) CoobiecTBa IpmuGOB Kag u3 NEePBUYHBIX TaK U BTO-
DPUYHBIX IJICKOB OKa3bIBaJIM IOJOXUTEILHOE BJIMAHME Ha pa3BuTMe rpmba Peniophora
gigantea, mpuYeM 5TO BAMSHME NOCTUIAJIO MakKCMMyMa B cCJy4dae ITHEH 3KCIOHMPO-
BaHHBIX B Te4yeHue 6-12 mecsaues. (5) ToapKo B ciaydae Korga coobuiecrsa rpu6oB
ObLIM B3ATHI U3 BTOPMYHBLIX AVCKOB M3 JIECHUYECTBA Jacku, ux Bauaume Ha Pe-
niophora gigantea 651710 OBGLIYHO YMEPEHHO-AaHTATOHMCTIHECKIM. (6) o cux riop pac-
CMaTPMBAJMCh TOJBLKO COOGIeCTBA M3 3ab0JIOHHOM ApeBecuHLI. IIpu 9TOM cooblecTBa
rpuboB M3 Axpa MHer BauaaM Ha Fomes annosus uHa4ve, B YaCTHOCTM GJaronpmAT-
CTBOBaJIM €ro pPasBUTMIO, IIOAOOHO KakK M Dpa3eutuio Peniophora gigantea omHaxo
B GoJsbllell CTelmeHM Da3BUTMIO STOTO IOcjaeaHero. HamBbICILIMiA YPOBeHb 3TOro 6Ja-

FOIIPMATHOTO BJIMAHMA ObLT OTMEYeH y cOOGIIeCTB IpuGOB U30JMMPOBAHHBLIX W3 ITHEN
nocye 6-24-MecaYHOM 3KCITO3ULIMIAL

Antoni Przezboérski

THE INFLUENCE OF THE PERIOD OF EXPOSITION OF PINUS SYLVESTRIS
STUMPS ON THE COLONISATION OF THEM BY FOMES ANNOSUS (FR.) CKE
AND BY OTHER FUNGI

Summary

Basing on the same stumps of Pinus sylvestris as presented in the Author’s
paper “The problem of butt rot (caused by Fomes annosus...)..”’, published also in
this volume, he considers here with a special attention the relationships between
the period of stumps exposure and the colonisation of them by fungi, especially
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by Fomes annosus and Peniophora gigantea. The main results obtained are at first:
(1) After the first exposure period of stumps (1 month) the effectiveness of isola-
ting fungi from them was relatively low (at most 29%), in the later terms of
isolating gradually higher (as high as 97%). (2) When isolated fungi from secondary
discs (samples taken from stumps the second time) the effectiveness of isolating
was always very high. (3) With the elongation of the exposure period was connected
a defined sucession of fungal species occupying the stump tissues; Fomes annosus
was isolated firstly after after an exposure time of 6 months, Peniophora gigantea
earlier, namely after 1 month of exposure. (4) Fomes annosus was isolated firstly
from stumps established in the Autumn, Peniophora gigantea firstly from stumps
established in the Spring. (5) After 18 months of stump exposure was isolated
Armillariella mellea. (6) Trichoderma spp., and among them 7T. album, were
isolated from stumps firstly after an exposure time of 18 months.

Basing on the biotic series method the Author investigated also the influence
of communities of fungi (fungi from groups of stumps on the growth of Fomes
annosus and of Peniophora gigantea (Table 6). The results in this respect are as
follows: (1) With the elongation of the exposure time of stumps the antagonistic
influence of fungal communities on Fomes annosus was gradually higher and
higher, except the earliest period of exposure.in that an opposite influence was
settled. (2) The antagonistic influence of fungal communities from the Forest
Zielonka than that of fungal communities from the Forest Laski; this coincides
with the fact that the prevalence of butt rot in the last of Forests named is greater
than in the former one. (3) When considered the fungal communities gained from
secondary dises the antagonistic influence of these communities than of those
gained from primary discs; moreover this influence was nearly equal in the case
of both Forests considered here. (4) Fungal communities isolated as well from
primary as from secondary discs influenced the growth of Peniophora gigantea
positively attaining the maximum of such an influence after 6-12 months of stump
exposure. (5) Only in the case of communities of fungi gained from secondary
stump discs from the Forest Laski the influence on Peniophora gigantea was mostly
a moderate antagonistic one. (6) Up to the present only fungal communities from
sap wood of the stumps have been considered; those from hard wood were in
general favourable for Fomes annosus as well as for Peniophora gigantea, however
more favourable for the letter fungus mentioned; the highest level of this influence
was settled betwen the 6th and the 24th month of stump esposure.



