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JADWIGA MARSZEWSKA-ZIEMIECKA, WANDA MALISZEWSKA

Z WYCIECZKI NAUKOWEJ DO FRANCJI

Obie autorki odbyly we Francji kroétkie staze na podstawie wymiany kulturalnej
miedzy Polska i Francjg. Ziemiecka przebywala w uniwersytecie w Besangon i w In-
stytucie Pasteura w Paryzu w czasie od 8 do 25 wrze$nia 1962 r. w celu przedyskuto-
wania aktualnych metod i zagadnien mikrobiologii gleby oraz dla wygloszenia od-
czytu z tej dziedziny. Maliszewska w czasie swego pobytu (od 4. I. do 10. III. 1963 r.)
przeprowadzila badania mikrobiologiczne nad glebami w lasach Jury Francuskiej.
Zwiedzila tez rézne instytucje naukowe w Paryzu, Wersalu, Besan¢on, Nancy,
Montpellier i Tuluzie, interesujgc sie gléwnie pracowniami mikrobiologii gleby
i mykologii oraz zakladami z pokrewnych dziedzin gleboznawstwa i fizjologii roslin.

CZESC 1. ZAKLADY ZAJMUJACE SIE MIKROBIOLOGIA GLEBY

Najbardziej rozbudowanym oérodkiem jest Service de Microbiologie
du Sol mieszezagey sie w Instytucie Pasteura w Paryzu. Zostal on blizej opisany
przez Balickg (Balicka, 1959), ktéra odbyla w nim diuzszy staz naukowy w 1958 r.
Od tego czasu zaklad ten nieco sie rozbudowal i wyposazony jest teraz bardzo
dobrze w aparature. Na terenie Instytutu Pasteura, poSwigconego gtéwnie mikro-
biologii lekarskiej, stanowi jednak drobng enklawe i nie ma widoké6w na rozprze-
strzenicnie sie. Kierownik omawianego zakladu, dr J. Pochon, prowadzac liczne
badania musi sobie radzi¢ w rézny sposéb, i np. doSwiadczenia wazonowe prowadzi
w Italii. Obecnie pracownia to zatrudnia oprécz kierownika 7 sit naukowych, 3 tech-
nikbw, 3 pracownik6w fizycznych i sekretarke.

Obok badan metodycznych tematyka zakladu grupuje si¢ w ciggu ostatnich lat
W obrebie gléwnie 2 zagadnien, ktérymi sa mikroflora korzeniowa ro§lin upraw-
nych i mikroflora humusu. Zajmujac sie wnikliwiej oddzialywaniem réznych ro-
dzajéw bakterii na rozwéj i na skiad chemiczny lnu, prébuje sig szczepic te roSline
bakteriami dostosowanymi do bytowania na jej korzeniach. Przypomina to daw-
niejsze badania Krasilnikowa. M. in. szczepienie lnu azotobakterem wywoluje zja-
wisko podobne do dzialania auksyn, mianowicie skracanie sie korzeni, co zauwa-
zyliSmy tez w naszych badaniach nad innymi ro§linami (9). Interesujace jest zwro6-
cenie uwagi na sktad chemiczny ro$lin szczepionych réznymi organizmami.

W dziedzinie badan nad powstawaniem humusu pracownia ta zajmuje si¢
szczegblnie rozkladem blonnika w glebie oraz ogbélnym udzialem mikroflory termq-
filnej w humusowaniu substancji organicznej. Biologiczny rozklad'hum‘us@ba'-
dany jest w jego wyodrebnionych frakcjach. Okre§la sie przy tym gatunki <’irobno~
ustrojéw biorgcych udzial w tym procesie. Ponadto okreS§lana jest zdolnos¢ drob-
noustroj6w do asymilowania fosforu z jego polgczen trudno rozpuszczalny.ch. |

Nie majgc w zasadzie obowigzkoéw dydaktycznych, pracownia ta,urzad'za Jednak
corocznie miesieczny kurs mikrobiologii gleby. Bierze w“nim ;ud_'z‘f"‘_} _kil%{af'dz;?s_lgt
0séb, wsréd nich takze mlodzi mikrebiologowie zagraniezni. it e e ek
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Pochon byl w ciggu kilku lat przewodniczagcym Sekcji Biologii Gleby w Mie-
dzynarodowym Towarzystwie Gleboznawczym. We wspélpracy z nami zapoczat-
kowal woOwczas pozyteczne wydawnictwo ,Informations techniques de¢ microbio-
logie du sol”, poSwiecone metodyce w mikrobiologii gleby i przeznaczone na uzy-
tek wewnetrzny mikrobiologéw glebowych. Podczas pobytu we Francji oméwiono
z nim sprawe¢ dalszego rozwoju tego wydawnictwa M. T. G.

Prace zakladu publikowane sg w Annales de l'Institut Pasteur.

Pracownia Mikrobiologii Gleby w Wersalu

Pracownia ta wchodzi w skilad znanego instytutu rolniczego — Centre National
de la Recherche Agronomique (CNRA). Opis jej podala Balicka w 1959 r. (patrz
réwniez cz. II naszego sprawozdania). Jest to obecnie duza i dobrze wyposazona
pracownia. Kieruje nig H. Blachére, majgc do pomocy 6 pracownikéw naukowych
3 technikOw oraz stazystéw.

Obecna jej tematyka: szczepionki bakteryjne dla ro$lin motylkowych, badania
nad glonem Chlorella z punktu widzenia jego znaczenia pokarmowego i mikroflora
glebowa mogaca wytwarzaé¢ niektére preparaty farmaceutyczne.

PrzedyskutowaliSmy glownie problem szczepionek dla ro§lin motylkowych.
Zajmuje sie nim Obaton, majgc do pomocy kilku pracownikéw. Szczepienie tych
ro§lin zainicjowal w latach trzydziestych 6wczesny dyrektor catego instytutu —
prof. A. Demolon. Szczepionki pod nazwg ,Vaccinograin” wytwarzano woOwczas
gléwnie dla lucerny. Produkcja ich nie utrzymata sie i wznowiono jg w Wersalu
dopiero w 1958 r. — na razie tylko dla celéw doSwiadczalnych. Pracownia zajmuje
sie przede wszystkim szczepionkami dla lucerny, ktérej uprawa jest we Francji
bardzo rozpowszechniona (zajmuje ponad 1,5 mln ha). W zwigzku z potrzebami
rolnictwa francuskiego rozpoczyna sie précz tego badania nad szczepionkami
Rhizobium dla soi uprawianej na potudniu kraju oraz nad szczepionkami dla
lubinu, fasoli i grochu.

F.ubin 261ty uprawiany jest w Landes na zielony nawéz. Poniewaz w tym rejo-
nie brak mu rodzimych szczepé6w bakterii symbiotycznych, nalezy mu ich dostar-
czyé. Fasola uprawiana w duzych ilo§ciach w Sabaudii réwniez potrzebuje tam
szczepienia. Natomiast w obiektach do§wiadczalnych szczepienie grochu nie dalo
dotychczas korzystnych wynikéw. DoSwiadczenia polowe nad wplywem na plony
lucerny szczepienia jej bakteriami symbiotycznymi prowadzone sg w stacjach
doSwiadczalnych kraju. Wyniki tego zabiegu sg bardzo zachecajace, zwlaszcza na
glebach kwa$nych na péinocy Francji.

Podobnie wigc jak w Polsce, zaklad wspélpracuje z do$§wiadczalnictwem polo-
wym, chociaz na razie na znacznie mniejszg skale. Od 1960 r. zaczeto do.tarczat
szczepionki dla lucerny réwniez radom rolniczym (conseils agronomigues) i go0s-
podarstwom prywatnym. Dzieki dodatnim wynikom szczepienia i umiejetnej popu-
laryzacji zainteresowanie szczepieniem lucerny wzrasta. Wobec tego projektowane
Jest zorganizowanie w najblizszych latach w Wersalu oddzielnej pracowni produk-
cyjnej (w Polsce mamy juz od 1954 r. fabryke nitraginy dla motylkowych).

Wyréb szczepionek Rhizobium prowadzony jest teraz w Wersalu na ziemi
okrzemkowej. Trwalto$é tych szczepionek obliczona jest na 3 miesigce.

Popularyzacjg szczepienia ro§lin motylkowych zajmuje sie Ministerstwo Rol-
nictwa na podstawie dostarczanych mu materialébw z Wersalu. Ministerstwo to
oglasza odpowiednie artykuly w swym biuletynie. Prasa lokalna czerpie z nich po-
trzebne wiadomos$ci. Wyglaszane sg tez na ten temat pogadanki radiowe,
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Z prac podstawowych nad Rhizobium meliloti (bakterie dla lucerny) na uwage
zastugujg badania nad skladem chemicznym i nad enzymami wytwarzanymi
przez komorki tych bakterii. Hodowle ich prowadzone s3 w tym celu na
glikozie znakowanej (1#C)., Ze wzgledu na ich znaczenie dla wnikania Rhizobium
do korzeni ro$lin, badane sg specjalnie enzym galakturonaza i polisacharydy.
Poszukuje sie tez metod szybkiego oznaczania warto$ci symbiotycznej szczepow
tej bakterii. Oprécz tych iszczepionek projektowane sg tez badania nad szczepion-
kami azotobaktera.

W zwigzku z produkcjg szczepionek bakteryjnych i Chlorelli specjalny dziat
pracowni poSwigcony jest technice fermentatoréw (kierownik — dr Ferri). Po-
nadto caly zaklad ma doskonalg obstuge techniczng — wlasnych elektrotechnika
1 mechanika, ktérzy zostali przeszkoleni na trzyletnich kursach w Paryzu.

Krétko§é naszego pobytu we Francji nie pozwolila nam na zwiedzenie Pra-
cowni Mikrobiologii Gleby w Oddziale Institut National de la
Recherche Agronomique (INRA), znajdujacym si¢ w Amiens. W pracowni tej
J. P, Goulas prowadzi wedlug otrzymanych przez nas informacji badania nad prze-
mianami w glebie polgczen azotowych i weglowych.

Nie bylySmy tez tym razem w znanym Institut National Agronomique w Pa-
ryzu, w ktorym mikrobiologig gleby zajmujg sie od czasow Kaisera.
Wedlug Balickiej (1959) zajmowal sie nig w ubieglych latach J. Riviere, badajac
mikroflore rizosfery roélin.

W kilku wyzszych szkoltach rolniczych nalezgcych do Ministerstwa Rolnictwa
mikrobiologia gleby albo nie jest reprezentowana wecale, albo tez stanowi jedng
z pracowni nalezgcych do katedr botaniki i chordb roélin lub gleboznawstwa.

W szczegblno$ci w Ecole Nationale d’Agriculture w Montpellier Pracownig
Mikrobiologii Gleby prowadzi pani T. Rouquerol. Pracownia ta nalezy
do Katedry Botaniki i Chor6b RoS§lin.

'Z pomocg 2 sit technicznych pani Rouquerol zajmuje sie specjalnie drobno-
ustrojami bytujacymi w terenach ryzowych w Camargue (w delcie Rodanu).
W 1958 r. na odsalanych blotach nadmorskich produkcja ryzu byla tak wysoka, ze
pokrywala trzecig cze$¢ zapotrzebowania Francji i wzrasta w dalszym ciggu.

Na korzeniach tej rofliny nie znaleziono prawie wcale mykorizy. We wspotpracy
z Katedrg Zoologii uniwersytetu w Montpellier stwierdzono zagnieidzanie sig
w korzeniach pasozytniczego gatunku ameby. Gatunek ten odkryto w Camargue
Po raz pierwszy i nazwano go Rhizamoeba camariae. Jest on dla ryzu szkodliwy.

Obecnie pracownia zajmuje sie zdolnoScig gleb Camargue do wigzania wolnego
azotu i czynnymi przy tym drobnoustrojami. Stwierdzono liczne wystepowanie
takich asymilator6w azotu, jak Azotobacter chroococcum, Clostridium i niektoére
glony. Okre§la sie nasilenie tego procesu w réznych porach roku i pod Wplywer.n
réznego nawozenia. Badajgc wplyw mikroelementéw znaleziono m. in. dodatn{e
dzialanie molibdenu. Potwietdzaloby to znane badania Krzemieniewskich i in. mi-
krobiologbw. W blotach zasobnych w azot mineralny wigzanie wolnego azotu jest
znacznie slabsze niz w glebach ubozszych. Ciekawe te obserwacje ekolog’czne moga
mie¢ duze znaczenie dla opracowania sposob6éw uprawy i nawozenia ryzu. °

W Ecole Nationale Supérieure Agronomique de Toulo-
use w Zakladzis Gleboznawstwa badaniami z dziedziny mikrobiologii gleby
zajmuje sie jeden z asystentéw. W szczegblnoSci opracowuje przemiany polgczen
azotowych u Azotobacter chroococcum.

W Ecole Nationale Supérieure Agronomique :
w Katedrze Fitopatologii prowadzone sg tez badania z dziedziny mikrobiologii

w Nancy
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gleby. Mianowicie kierownik tej katedry prof. Mangenot zajmuje sie wraz z jed-
nym z asystentéw przebiegiem rozkladu resztek drzewnych i powstawaniem z nich
humusu. OkreSlane sg grupy mikroflory biorgce udzial w tym procesie. Oprécz
tego badane jest powstawanie humusu z réznych roélin i jego rozktad. Szczegdlng
uwage zwrocono na humus w glebach zakwaszonych i na jego powstawanie
z gatunku Lychnis, ktéry zawiera juz podczas wegetacji duzo substancji zblizo-
nych do humusu,

Przy zakladaniu kompostéw z trocin lub z calych ro§lin szczepi sie je grzybami
wyodrebnionymi z tych surowcéw kompostowych. Stwierdzono bowiem duze zna-
czenie grzybow przy powstawaniu humusu. W kompostach okre§la sie jako§¢ sub-
stancji humusowych.

Drugi asystent tej katedry zajmuje sie wlasciwg fitopatologia, badaigc pasozyt-
nicze grzyby ro$lin okopowych. Uwzglednia przy tym nagromadzanie sie tych
organizméw w glebie w wyniku diugoletniej uprawy okopowych.

SposSrod oSrodkéw zaimujgcych sie specjalnie grzybami poznaly$émy przed kilku
laty (Ziemiecka, 1957) zaktad w Grignon i obecnie zaklad w Paryzu.

W Ecole Nationale dAgriculture w Grignon przy Katedrze
Fitopatologii znajduje sie Laboratoire de Mycologie du Sol Pra-
cownig tg kieruje fitopatolog prof. Guillemat we wspélpracy z profesorem botaniki
w wersalskiej Ecole Nationale d’Horticulture — dr Montégut.

Pracownia w Grignon ma duzg kolekcje grzybow. W dziedzinie mikrobiologii
glebowe) okreSla wystepowanie réznych ich gatunkéw na stynnych, réznie nawo-
zonych poletkach Déhéraina, znajdujgcych sie w samym Grignon. Badania w tym
kierunku prowadzi sie w roéznych rejonach i na réznych glebach Francji (6).

Warto tez wspomnie¢, ze w Grignon, ktérego badania obejmujg specjalnie zboza
i buraki, istnieje mala pracownia — Laboratoire de Physiologie Vé-
gétale, kierowana przez prof. Guyot i Massenot, w ktérej obok badan nad
Uredineae studiuje sie wydzieliny drobnoustrojéw i korzeni chwastéw z punktu
widzenia ich szkodliwo$ci dla zbo6z. »

Laboratoire de Cryptogamie mieSci sie w Paryzu w Mu-
séum National dHistoire Naturelle Dyrektorem -caloSci jest dr
R. Heim. Muzeum grzybbéw jest niewielkg plac6wksg znajdujgcg sie pod opiek3a
pani J. Nicot. Kolekcja obejmuje okolo 2000 gatunkéw, wér6d ktérych znajdujg sig
liczne saprofity glebowe. Pani Nicot nie ma pomocniké6w. Zajmuje sie hodowla
1 systematyka tych organizméw. ’

Prace publikowane s3 w czasopiémie Muzeum pt. ,Revue de Mycologie”.

W Centre de Pédologie w Vandoeuvre-Nancy (patrz czes¢ II)
organizuje sie obecnie Pracownie Mikrobiologii Gleby. Ma nig kie-
rowa¢ znany mikrobiolog kolonialny Y. Dommergue. W koloniach afrykanskich zaj-
mowal si¢ on gléwnie mikroflorg gleb suchych i wplywem nawadniania na jej
rozw6j. Celem jego badan w organizowanej pracowni ma byé réwniez wplyw
nawilgocenia gleb na rozw6j w nich mikroflory. .

Pracownie mikrobiologii gleby mieszczg sie tez w niektérych
uniwersytetach i to — na Wydziatach Farmaceutycznych.

Swiezo na tym Wydziale utworzona pracownia w uniwersytecie w Nancy kie-
rowana jest przez prof. Béné. Jest ona niewielka ale wystarczajgco zaopatrzona.
Opracowuje sie w niej mikroflore torféw w Wogezach. Bada sie tez specjalnie
mikroflore korzeniowg roSliny lekarskiej — Digitalis purpurea. Chodzi o wySwiet-
Ienie,"dlaczego ro§lina ta rosngca obficie w stanie dzikim w Wogezach z trud-
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noScig rozwija sie w warunkach uprawowych. Poszukujgc odpowiedniego podioza
dla jej uprawy, przygotowuje sie mieszanki torfu z piaskiem o skladzie zblizonym
do tego, jaki jest w stanie dzikim. W podlozach tych bada sie sktad mikroflory.

Na Wydziale Farmaceutycznym w Nancy zorganizowano tez duzg i bogato wy-
posazong Pracownie Mikrobiologii Ogoélnej. Kierownik — prof. Ma-
réchal zajmuje sie w niej drobnoustrojami wytwarzajgcymi pigmenty. Brakuje mu
jeszcze personelu naukowego.

Prace obu pracowni publikowane sg w Bulletin de I’Association des Diplomeés
de Microbiologie de la Faculté de Pharmacie de Nancy.

Pracownia Mikrobiologii Gleby na Wydziale
Farmaceutycznym uniwersytetu w Besancon

Jest to mata pracownia, kierowana przez chargé de cours R. Moreau. Tematyka
chejmuje metodyke badania drobnoustrojow glebowych, fizjologie bakterii i spe-
cjalnie silnie rozwiniete badania nad mikroflorg gleb le$nych, z uwagi na silne
zalesienie departamentéw Doubs i Jury.

W dyskusji z nami nad metodyka stosowang dotychczas w mikrobiologii gleby
sadzil Moreau, ze tzw. metoda rozcienczen nie nadaje si¢ do oznaczznia ogoblnej
liczebno$ci drobnoustrojéw w tym $Srodowisku, Jest natomiast przydatna do orien-
towania sie, jakie grupy fizjologiczne drobnoustrojow dominujg w glebach.

Biochemizm powstawania bialka komoérkowego i jego rozkladu badany jest
wspolnie z zatrudnionym w Instytucie Pasteura biochemikiem dr Augier. Wedtug
tego badacza procesy te przebiegaja wedlug cyklu Krebsa. Powstajace przy fer-
mentacjach ketokwasy lacza sie z amoniakiem zawsze najpierw na kwas glutami-
nowy lub asparaginowy. Amonifikacja odbywa sie réwniez wedlug tej kolejnoSci.

Oddzialywanie réznych frakecji humusu na drobnoustroje bada Moreau z po-
mocg metod serologicznych. Wyciggi humusowe wstrzykuje S$winkom morskim
i oznacza dzialanie powstalych przeciwcial na rozwoj réznych gatunkéw drobno-
ustrojow glebowych.

Badania nad mikroflora gleb le§nych prowadzone sa we wspdipracy z Minister-
stwem Leénictwa. Pracowni tej chodzi o przyczynienie sie do znalezienia przy-
czyn zahamowania naturalnych odrostéw drzew szpilkowych. W lasach Jury takie
wadliwe tereny sg bowiem liczne. Maliszewska wspoOlpracowalta juz z R. Moreau
W 1958 r., oznaczajac liczebno$é i jako§¢ mikroflory w glebach Jury, w szczegOl-
nosci w stanowiskach $wierka i jodly z normalnymi i nienormalnymi odrostami.
Stwierdzili duze r6znice w zespotach mikroflory tych terenow (Maliszewska
i Moreau, 1958, 1960). W 1963 r. kontynuowali oni te badania. Przewidziane jest
wyodrebnienie z normalnych i wadliwych gleb roéznych rodzajow mikroflcry
i zbadanie ich bezpoéredniego oddzialywania na kielkowanie nasion drzew igla-
stych, gdyz moze ono byé toksyczne. Obok stanu mikrobiologicznego oznacza sig
tez skfad chemiczny gleb, rodzaj humusu i sktad wydzielin korzeniowych, aby
natrafi¢ na klucz potrzebny do rozwigzania tego zagadkowego zjawiska.

Moreau zajmuje sie tez zorganizowaniem pracowni mikrobiolo-
gicznej i chemicznej w Laboratoire de I’'Ecologie Alpine,
mieszczgcym sie w Samoens w Haute Savoie. Stacja ta zostala ufundowana przez
wielki paryski dom towarowy — La Samaritaine. Przeznaczona jest dla badaczy
krajowych i zagranicznych, interesujacych sie glebami i florg Alp. Dyrektorem
jej jest prof. H. Humbert, czlonek Akademii Francuskiej. Kontrcle naukowg
spelnia Muséum de Paris. Otrzymujemy zaproszenie do wspoéipracy w tym
osSrodku.
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Uwagi ogélne o stanie mikrobiologii glebowej we Francji

Przed II Wojng Swiatowa badania z dziedziny mikrobiologii gleby prowadzone
byly tylko w kilku pracowniach. Gléwny kierunek nadawat im pracujgcy w Insty-
tucie Pasteura i og()lnié uznany za ,,Ojca mikrobiologii gleby” prof. S. Winograd-
sky. Po wojnie zainteresowanie sie tg naukg zaczelo sie wzmagaé. Powyzszy nasz
przeglad wskazuje na to, ze obecnie drcbnoustrojami bytujacymi w glebie i na
korzeniach ro$lin zajmuje sie wiele pracowni, mieszczacych sie w réznych insty-
tutach i szkotach rolniczych lub uniwersyteckich kraju. Ta ekologiczna nauka
statla sie bowiem potrzebna w roéznych dziedzinach nauk przyrodniczych, rolniczo-
lesnych, a nawet farmaceutycznych. Francuskie pracownie mikrobiologii gleby s3
jednak na ogét niewielkie. Przy tym odczuwajg one raczej brak wyszkolonego
personelu naukowego niz wyposazenia technicznego. Na cgét problematyka tych
rracowni wynika z potrzeby blizszego poznania aktualnych i potencjalnych moz-
liwo$ei produkcyjnych $Srodowiska glebcwego, z uwzglednieniem uprawy réznych
rodzajow roslin w pecszczegdlnych rejonach Francji.

CZESC II. WYZSZE SZKOLY ROLNICZE I MAJACE ZWIAZEK Z NAUKA
ROLNICZA INSTYTUTY NAUKOWE

Sposrod istniejgcych obecnie we Francji 19 wyzszych szko6t rolniczych réinego
typu i o réznych kierunkach (rolnictwo, ogrcdnictwo, weterynaria, przemysty rolne
i in.; patrz Guide Pratique de I’Enseignement) podajemy tu kroétki opis tych, ktoére
zwiedzilySmy w 19862 lub 1963 r. Dolgczamy tez opis poznanych przez nas insty-
tutow badawczych, poswieconych nauce rolniczej lub wspélpracujacych z nia
w roéznych kierunkach. .

Na og6l wyzsze szkoly rolnicze wymagajg od zglaszajgcych sie na studia kandy-
datow oprocz Swiadectwa dojrzato$ci (Baccalauréat) $wiadectwa z ukonczenia dwu-
letniego kursu przygotowawczego (matematyka, fizyka, chemia, wybrane nauki
przyrodnicze, jezyki obce) i zwykle zdania egzaminu konkursowego. Studia trwaja
w nich 3 lata, przy czym ostatni rok przeznacza sie na specjalizacje.

Panstwowe szkoly (Ecoles Nationales) podlegaja ministerstwom: Szkolnictwa,
Rolnictwa lub Le$nictwa. Istniejg tez szkoly nie upanstwowione (Ecoles Libres).

Ecole Nationale Supérieure Agronomique w Tuluzie

Szkola ta powstala w 1948 r. z przeksztalcenia istniejgcego od 1909 r. instytutu
rolniczego przy uniwersytecie w Tuluzie. Nalezy tez w dalszym ciggu do Ministere
de I’Education Publique i wspélpracuje nadal z Wydzialem Nauk Przyrodniczych
tego uniwersytetu. Obecnie mieSci sie w zmodernizowanych zabudowaniach i Hfa
bogato wyposazone pracownie oraz hale wegetacyjne. Do szkoly tej nalezig dwie
fermy doSwiadczalne o lgcznej powierzchni okolo 100 ha. Fermy te siuzg do pro-
wadzenia doSwiadczen polowych i do demonstrowania studentom praktycznych
osiagnie¢ badan rolniczych. Studenci zapoznajg sie tez podeczas licznych wycieczek
ze stanem nauki rolniczej w innych rejonach Francji i zagranica. Po pierwszym
i drugim roku studiéw odbywaja jednomiesieczne praktyki w obiektach rolniczych
lub rolniczo-przemystowych lub tez w wybranych pracowniach naukowych.

Specjalizacja studentéw odbywa sie w 3 zasadniczych kierunkach: Sekcja nau-
kowa przygotowuje ich do pracy pedagogicznej lub naukowej, Sekcja techniczna —
do pracy w rolnictwie lub w organizacjach zawodowych, Sekcja ekonomiczna —
do badan w tym kierunku i do wspélpracy z réznymi instytucjami.
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Po 3 latach studiéw mozna uzyska¢ dyplom inzyniera szkoly (ingénieur de
IEcole). Wybrani studenci ksztalcg sie dalej i wykonujg prace badawcze w pra-
cowniach szkoly lub uniwersytetu. Na te studia specjalne, polgczone z przygoto-
waniem doktoratéw, przeznacza sie najmniej 2 lata po uzyskaniu dyplomu inzyniera.
Doktorantcm przyznawane sg stypendia przez Centre National de la Rechérche
Agronomique (C. N. R. S.). Tytuly doktorskie uzyskuje sie w szkole lub w uniwer-
sytecie Tuluzy. Rozréznia sie nizszy tytut — Ingénieur-Docteur i wyzszy — Doc-
teur d’Etat.

Prace personelu szkoly i doktorantéw publikuje szkola we wlasnym wydaw-
nictwie, ktérym sg Annales de I’Ecole Nationale Supérieure Agronomique de Tou-
louse. (p. w wykazie publikacji opis tej szkoty).

W szkole tej zwiedzono zaklady Gleboznawstwa, Chemii Rolnej, Hodowli
i Fizjologii Ro$lin. Wszystkie te zaklady sg dobrze wyposazone., W kierowanym
przez prof. Margulis’a Zaktltadzie Gleboznawstwa pracuje 3 asysten-
tow, badajac wlasciwoéci fizyczne i chemiczne gleb spod roéznych upraw. Prof.
Margulis kieruje tez pracowniami mikrobiologii gleby (patrz cz. I) i drozdzy
winiarskich.

Zaktad Chemii Rolnej kierowany jest przez prof. Lacrcix. Badania
prowadzone sg wspolnie z Zakladem Gleboznawstwa. Obecnie zajmowano sig
tu ruchliwo$cig wapnia i potasu w glebach gliniastych.

Zaktad Hodowli Ros$lin — kierownik prof. R. Diehl, ktory jest zara-
zem rektorem szkoly. Ma on do pomocy 4 asystentéw i 1 laboranta. Duzy ten
zaklad zajmuje sie genetyka, fizjologia i hodowla rejonowych upraw zyta, jecz-
mienia, sorgo, slonecznika i bobu, Do§wiadczenia prowadzone sa przez caly rok
w fitotronach i w cze$ciowo klimatyzowanych szklarniach (80 m? ich powierzchni),
latem — w hali wegetacyjnej i na fermie. W razie niepogody hala jest zakrywana
ruchomym dachem. Pracownia izotopowa jest dopiero organizowana. Z zakladem
tym $ciS$le wspolpracuje kierowany przez panig prof. Berducou Zakta d Fizjo-
logii Ro&lin. Obecnie prowadzi sie w nim badania nad wpiywem mikro-
elementéw na ro$liny.

W Tuluzie oprécz uniwersytetu i szkoty rolniczej miesci sig wazna placoéwka
przyrodnicza, ktérg jest Service de la Carte de Végétation (Zakltad
Kartografii Ro§lin). Zaktad ten zorganizowany przez Centre National de la Re-
cherche Scientifique (CNRS) w 1947 r., jest w Tuluzie centrala, ktéra wspolpracuje
z pomocniczymi zakladami umieszczonymi w innych rejonach Francji. Kierowni-
kiem tej centrali jest prof. P. Rey. .

Celem zakladu jest wykonanie mapy roSlinnosci Francji w skali 1:200 0»0’0.
Dotychczas opracowano 12 rejonéw florystycznych. Oprécz naturalnej szaty ros-
linnej opracowuje sie wplyw czlowieka na jej przeksztatcenia. Uwzglednia sig
obok uprawy réine witasciwosci terenowe, jak rodzaj gleby, stosunki wodne i In.
Zaznajamiajac ze $rodowiskiem naturalnym i wykazujac mozliwosci jego wyko-
rzystania, mapy te sa uzyteczne dla zakladéw naukowych, dla planowania 1.'0}‘
niczego, urbanistycznego, przemystowego i w réznych innych dziedzinach admini-
stracji kraju. .

Centrala kartograficzna w Tuluzie dysponuje obszernym gmachem. Pr.aque
W niej 17 kartograféw majacych wyzsze wyksztatcenie biologiczne i geogr.af'lczne.
Do wyjazdéw w teren stuza im 2 samochody-laboratoria. W badanych miejscach
sporzadzaja oni ich opisy z pomoca nhagran magnetofonowych. Z punktéow wy-
typowanych robi sie zdjecia lotnicze. Opracowanie jednego okregu trwa 2—3 lat.
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Ecole Supérieure Agronomique w Montpellier

Jest to stara szkola rolnicza, nalezgca do Ministerstwa Rolnictwa. Giéwnym
jej kierunkiem jest uprawa winoro$li i ro§lin potludniowych. Absolwenci szkoty
uzyskuja dyplom Ingénieur-agricole.

Z zakladoéw szkoly zapoznano sie blizej tylko z tymi, ktére maja zwigzek
z mikrobiologig gleby (patrz cz. I).

W Montpellier zwiedzono tez Centre de Recherches Agronomi-
ques du Midi (Poludniowy Instytut Badan Rolniczych). Jest to jeden z od-
dzialbw bardzo juz rozbudowanego Institut National de la Recherche Agrono-
mique, ktérego centrala miesci sie w Paryzu. Instytut W Montpellier zajmuje sie
glownie selekcjg i genetyka ryzu oraz jego chorobami i szkodnikami (por. w cz. I —
jego pracownia mikrobiologiczna). W sktad tego instytutu wchodza précz tego
nastepujgce zakiady: Geologiczny, ktéry opracowuje mapy gleb poludniowej
Francji; Chemii Rolnej (kierownik — prof. Lagatut), w ktérym okre$la sie
na podstawie analizy chemicznej liSci potrzeby nawozowe gleby; Uprawy
Winorosli; Entomologii (gléwnie walka z filokserg); Choro6b Jed-
wabniko6w oraz Technologii Przemyslé6w Rolnyich.

Ecole Nationale Supérieure Agronomique w Nancy

Szkota ta podlega Ministerstwu Szkolnictwa i wspoélpracuje z Wydzialem Przy-
rodniczym Uniwersytetu w Nancy. Po 3 latach studiéw nadaje dyplom Ingénieur de
I'Ecole. Zapoznano si¢ w niej tylko z Zakladem Fitopatologii (patrz cz. I).

Prace publikowane sg w ,,Bulletin de 1’Ecole Nationale Sugérieure Agrono-
mique de Nancy”.

Podczas naszego pobytu nie odwiedzily$my ponownie dwo6ch powaznych i ma-
jacych duze tradycje naukowe wyzszych szkél rolniczych, ktérymi sg: paryski
Institut National Agronomique, nalezagcy do Ministerstwa Szkolni-
ctwa 1 majgcy najwyzszg marke naukowg oraz Ecole Nationale d’Agri-
culture w Grignon pod Paryzem. Opis ich znajdzie czytelnik w artykule Ba-
lickiej z 1959 r. Dodajemy tu, ze szkole w Grignon zatozy! w 1828 r. emigrant
rolski — Zielinski (patrz tez Ziemiecka, 1957).

Institut National de la Recherche Agronomigque (INRA)

Jest to podlegajgca Ministerstwu Rolnictwa gléwna instytucja poS§wiecona wy-
tgcznie pracy badawczej, prowadzonej we wszystkich dziedzinach nauk rolni-
czych. Centrala mieSci sie w Paryzu, a osrodki badawcze w réinych rejonach
Francji (por. Balicka, 1859).

Prace wykonane w oddzialach instytutu publikowane sg w 8 seriach jego rocz-
nikéw. Nalezg tu ,Annales Agronomiques”, , Annales de Physiologic Végétale”,
»Annales de I’Amélioration des Plantes”; , Annales des Epiphyties” i in.

Najbardziej rozbudowanym i znanym oddzialem jest Centre National
de la Recherche Agronomique w Wersalu (CNRA). Dyrektorem
instytutu wersalskiego jest dr Boischot, znany gleboznawca interesujacy si€
giownie humusem. Blizszy opis organizacji tego instytutu podala juz Balicka
(1259 r) My zamieszczamy tylko opis Zakladu Mikrobiologii Gleby (patrz. cz. D).
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Ecole Nationale des Eaux et Foréts w Nancy

Jest to jedyna we Francji i zarazem jedna z najstarszych na $wiecie (powstala
w 1824 r.) szkota le$nictwa. Nalezy do Ministére des Eaux et Foréts Na studia
przyjmowani sg do niej kandydaci, ktérzy ukonczyli juz uprzednio nauke w Pan-
stwowym Instytucie Agronomicznym w Paryzu lub na politechnice. Studia
w Nancy majg juz charakter specjalizacyjny i trwajg 2 lata (patrz 3).

Obecnie szkola ta jest zmodernizowana i dobrze wyposazona. Nalezy do niej
okolo 4 000 ha laséw iglastych i liSciastych oraz Stacja Dos$wiadczalna, ktérg kie-
ruje inz, Lachaussé. Podzielona na 9 sekcji obejmujacych caloksztalt wiedzy po-
trzebnej do organizowania le$nictwa i eksploatacji laséw, stacja ta ma charakter
wylgcznie badaweczy. Jest to centralna stacja do§wiadczalna le$nictwa. Podlegaja
jej stacje lokalne mieszczgce sie w Grenoble, Avignon, Bordeaux i Baraes. Kazda
z nich zatrudnia po 2 lub 3 stalych pracownikéw naukowych i po kilka sit kon-
traktowych.

Zapisujacy sie na studia w szkole le$nictwa muszg podawaé opis kierunku
nauki, ktéremu zamierzajg sie pos$wieci¢. Podczas trwania studiéw obowigzkowe
sg wycieczki naukowe do réznych rejonéw Francji. Ogélne koszta nauki wynoszg
rocznie okolo 1500 N. Fr. Po ukonczeniu szkoly z wynikiem zadowalajgcym uzy-
skuje sie tytut Ingénieur civil des Eaux et Foréts. Absolwenci zostajg zatrudnieni
w leSnictwie panstwowym lub komunalnym. W zakres ich obowiazkéw wchodza:
opieka nad drzewostanem, zalesianie, walka z erozjg, regulowanie miejsc i termi-
néw polowan oraz rybotéwstwa. Doktoraty udzielane sgq przez uniwersytet w Nancy.

W szkole le$nictwa zapoznano sie nieco blizej z pracami Zaktadu Glebo-
Zznawczego, kierowanego przez prof. M. Bonneau. Ma on do pomocy 1 pra-
cownika naukowego i 3 inzynieryjno-technicznych (w tym 2 chemikéw majgcych
ukonczone wyzsze studia), ponadto wykwalifikowana laborantke i 1 pracownika
fizycznego. Pracownia jest urzadzona nowocze$nie i zagospodarowana wystarczajgco.
Jest to jedyna we Francji pracownia gleboznawstwa le$nego. Oprécz prowadzenia
badan naukowych wykonuje liczne prace ustugowe. Te ostatnie polegaja na po-
bieraniu prébek gleby z terenéw le$nych lub na nowo zalesianych i na okre$laniu
W nich zawarto$ci skladniké6w mineralnych z podaniem potrzeb nawozowych.

Prace badawcze obejmuja gléwnie potrzeby pokarmowe réznych drzew igla-
stych, Okre§la sie je na podstawie skladu chemicznego gleby i analizy chemicznej
igiet. Duze znaczenie przypisuje sie zawarto$ci mikroelementéw w glebach. Na
podstawie okre$lenia wiasciwosci fizycznych gleb Francji opracowuje sie projekt
jej zalesiania,

Do wydawnictw szkoly nalezg nastepujgce czasopisma: ,Revue
Frangaise”, , Notes Techniques Forestiéres” (wyd. powielane), , Annales de I’Ecole.
Nationale des Eaux et Foréts”.

W stadium organizacji jest oprécz tego Centre de Pédologie (Instytut
Gleboznawcezy) w Vandoeuvre kolo Nancy. Instytut ten nalezy do Centre National
de la Recherche Scientifique (CNRS). Placéwke te organizuje prof. Ph. DUCh_j
aufour, Jest to znany gleboznawca francuski zajmujgcy si¢ rozktadem substancji
organicznej i powstawaniem z niej humusu. Prace te prowadzi obecnie na Wy-
dziale Przyrodniczym Uniwersytetu w Nancy, gdzie kieruje pracownig glebozna\)\i‘-
stwa. W 1960 r. wydat w f-mie Masson ogélny podrecznik gleboznawstwa (Précis
de Pédologie). W Centre de Pédologie organizowana jest tez Pracownia Mikrobio-
logii Gleby (patrz cz. I). )

Na ogét gleboznawstwem zajmuja si¢ we Francji zaréwno placéwki rolnicze,

jak i przyrodnicze.

Forestiere
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Uwagi ogélne o szkolach i instytutach rolniczych
we Francji

Podczas naszego pobytu we Francji moglySmy odwiedzi¢ ponowniec lub po raz
pierwszy tylko niektére szkoty rolnicze i instytuty badawcze z dziedziny nauk
rolniczych. Mimo to moglySmy stwierdzi¢, ze po II wojnie $wiatowej nastepuje
w tym kraju silny rozwéj i modernizacja tych instytucji. Swiadczy to naturalnie
o wzroScie zainteresowania sie naukg rolniczg i o wynikajacym z tego rozwoju
réznych galezi rolnictwa.

ZanotowalySmy miedzy innymi:

1. Wykonywanie duzej liczby prac zespolowych przy wspélpracy nauk rolniczych
i przyrodniczych.

2. Utworzenie licznych zaktadéw statystycznych, pcmagajgcych w opracowaniu
wynik6w badan w zakladach i instytutach naukowych.

3. Wysoki poziom personelu technicznego, dzieki jego 2—3-letniemu wyszko-
leniu w odpowiednich o$rodkach, zwlaszcza w doskonalej podobno Ecole de La-
boratoire w Paryzu. Niektoérzy pracownicy techniczni ukonczyli nawet studia uni-
wersyteckie lub politechniczne.

4. Kazdy z wiekszych zakladow naukowych ma wlasne warsztaty techniczne
kierowane przez inzynieréw-specjalistow., Warsztaty te oprécz stalego czuwania
nad aparaturg naukowg podejmujg sie tez nowych jej konstrukcji w miare roz-
woju badan.

*

Obie autorki niniejszego sprawozdania doznaly podczas swojego pobytu we
rrancji wiele serdecznej go$cinnoSci i kompetentnej opieki w zwiedzanych insty-
tucjach, za co sg bardzo wdzieczne. Skladaja tez podziekowanie francuskiemu
Wydzialowi Wymiany Kulturalnej, Wydzialowi V PAN, Ministerstwu Rolnictwa
i Komitetowi Wspélpracy Gospodarczej i Naukowo-Technicznej przy Radzie Mi-
nistrow za dopomozenie im w odbyciu tej wycieczki naukowe;j.
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