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Wstep

O jakosci mikrosadzonek przeznaczonych do aklimatyzacji decyduje stopient
ich ukorzenienia, wysokos$¢, liczba lisci, pokrdj, ogélna kondygja. Roslinom po-
chodzacym z kultur in vitro ze wzgledu na szczegélne warunki wzrostu trudno jest
spetni¢ te wymagania. Mikrosadzonki rosnace na pozywkach zawierajacych orga-
niczne 7rédlo wegla sg najczgscicj fotomiksotroficzne, czyli przeprowadzaja foto-
syntezg w ograniczonym zakresic. Z. tego wzgledu po przeniesieniu do warunkéw
in vivo nie sg w stanic od razu prowadzi¢ cfcktywnej fotosyntezy. Maja tez nie-
dostatecznie rozwinigte tkanki mechaniczne, warstwe kutykuli, ciagle otwarte
aparaty szparkowe [PIERIK 1987]. Najlepicj aklimatyzuja si¢ roliny o krétkich
micdzywezlach, z licznymi, niezbyt dlugimi korzeniami, o ciemnoziclonych lis-
ciach zdolnych do wydajnego prowadzenia fotosyntezy. Aklimatyzacje poprzedza
si¢ najczgSciej etapem ukorzeniania in vitro, podczas ktérego regenerowane ko-
rzenie na pozywee zawierajgeej auksyny [JERZY 2000].

Uwaza sig, 7ze $wiatto o réznym skladzie spektralnym moze za poérednic-
twem chromoprotein takich jak fitochrom i kryptochrom wplywaé na poziom
endogennych regulatoréw wzrostu, a zatem decydowa¢ o morfogenezie roslin
[KOPCEWICZ i in. 1992; KASPERBAUER 1992].

Celem doswiadezenia bylo sprawdzenie, czy §wiatlo o réznej barwie zasto-
sowane na ctapic ukorzeniania moze wplyna¢ na jako$é mikrosadzonek tak, aby
byta ona zblizona do jakosci rolin rosnacych na pozywce z dodatkiem auksyny.

Materiatl i metody

Materialem dodwiadczalnym byly eksplantaty wicrzchotkowe chryzantemy
wiclkokwiatowej (Chrysanthemum x grandiflorum (RaMmaT.) KitaMm.) ‘Richmond’,
majace 5-6 rozwini¢tych lisci. Pedy pasazowano na zmodyfikowana pozywke
MURASHIGE i SKOOG'A [1962), ze zwigkszong o poloweg zawartos$cia wapnia 1 Zelaza,
bez rcgulatoréw wzrostu, a nastepnic umieszczono w warunkach $wiatla dzien-
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nego, bialego, czerwonego, zélttego, ziclonego 1 niebieskicgo, emitowancgo przez.
lampy fluorescencyjne firmy Philips, typu TLD o mocy 36 W i symbolach odpo-
wiednio: 54, 33, 15, 16, 17 i 18. Eksplantaty kontrolne wylozono na pozywke za-
wicrajacyg 2,0 mg-dm= kwasu 3-indolilooctowego (IAA), gdzie zachodzit wzrost
pedu 1 regeneracja korzeni w $wietle dziennym. Natgzenic napromicnienia kwan-
towego ustalono na poziomie 21 pmol-m=2s-1,

Po czterech tygodniach okreslano udzial procentowy ukorzenionych mikro-
sadzonek, micrzono ich wysoko§¢ 1 $wiczg masg, liczbe 1 $wiczg masg liscl, a tak-
ze liczbg, dhugosé 1 swiczg masg¢ korzeni

Obliczono zawarto$é chlorofilu a 1 b [KEySZEIKO-STEFANOWICZ 1999], wyko-
rzystujgc pomiar absorbancji na spektrofotometrze UV-VIS 1601PC firmy Schi-
madzu.

‘ Wyniki opracowano statystycznie za pomoca analizy wariancji oraz testu
Tukey’'a przy poziomie istotnosci a = 0,05.

Wyniki i dyskusja

Najwickszy procentowy udzial roslin z wytworzonymi korzeniami zaobser-
wowano u mikrosadzonek kontrolnych rosngcych w §wictle dziennym na pozywee
zawicrajgcej IAA. Byly onc takze najlepicj ukorzenione, co przejawiato si¢ naj-
wigksza liczbg korzeni oraz ich §wiezg masg (tab. 1, 2). Migdzy mikrosadzonkami
rosngeymi w warunkach réznej barwy $wiatta na pozywcee bez regulatoréw wzro-
stu nic zaobserwowano réznic w liczbie 1 §wicezej masie korzeni. Podobne zalez-
nosci wykazano u chryzantemy odmiany ‘Escort’ [.ATKOWSKA, CIIMIEL 1996], jed-
nak udziat ukorzenionych mikrosadzonek w réznych barwach $wiatta wynosit sto
procent, Srednia liczba korzeni byla znacznie wyzsza, a $wiatto czerwone stymulo-
wato wydhizanie korzeni. U petunii wicksza liczbg korzeni oraz §wicza masg ob-
scrwowano na pozywce zawicrajgee) IAA w poréwnaniu z rodlinami rosngcymi na
pozywce bez regulatordw wzrostu w §wictle bialym, nicbicskim 1 czerwonym [Wi-
TOMSKA, L.ADYZYNSKA 2001]. U chryzantemy odmiany ‘Lilac Wonder’ rozmnazanc]
metody jednoweztowych fragmentéw pedu w $wictle dziennym 1 ziclonym wszyst-
kic mikrosadzonki byly ukorzenione [MILER, ZALEWSKA 2004]. BOROWSKI i KOZrO-
WSKA [1986] badajac wplyw barwy $wiatta na ukorzenianic sadzonck chryzantemy
in vivo wykazali stymulujacy wplyw §wiatla biatego oraz czerwonego na powstawa-
nic korzeni.

Najwyzsze mikrosadzonki rosty w §wietle czerwonym i z6tym oraz dzien-
nym na pozywce z IAA (tab. 1, rys. 1), za$ najnizsze w §wictle dziennym na po-
zywee bez regulatoréw wzrostu. Lepiej aklimatyzujg si¢ mikrosadzonki niskic
o krotkich migdzyweZlach, tymczasem rodliny pochodzgee z¢ $wiatta Z6ttego
1 czerwonego byly wyraZnic wybicegnigte, zatem ich jakos$¢ nie byla zadowalajgca.
LATKOWSKA 1 CHMIEL [1996] stwicrdzili réwnicz, 7¢ $wiatlo czerwone stymuluje
wzrost elongacyjny rolin chryzantemy odmiany ‘Uiscort’. Tymezasem u odmiany
‘Lilac Wonder’' [MILER, ZALEWSKA 2004] wykazano, Z¢ najwyzsze mikrosadzonki
zregencrowaly w Swietle zielonym, a $wiatlo 7z6htte oraz nicbicskic hamowalo
wzrost wydhuzeniowy pedu. Swiatto czerwone stymulowato takze wydtuzanic pgdu
u Petunia hybrida z grupy Ursynia [WITOMSKA, LADYZYNSKA 2001, Ficus benjamina
[GABRYSZEWSKA, RUDNICKI 1994] 1 Pelargonium X hortorum [APPELGREN 1991].
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Tabela 1; Table 1

Wysoko$¢ mikrosadzoneXk, liczba lisci i korzeni oraz udziat ukorzenionych
mikrosadzonek chryzantemy rosngcych w roznych warunkach $wietlnych

Mean height, number of leaves, roots and percentage
of rooted microcuttings of chrysanthemum cultured under various light conditions

Wysoko§é . . Udziat mikrosadzonek
: Liczba Liczba .
- mikrosadzonek S . ukorzenionych
Swiatto . lidei korzeni
. Ilcight of Part of rooted
Light . . Leaf Root . .
microcuttings microcuttings
number | number
(cm) (%)
Dzienne + IAA; Daylight + IAA 4,92a 0,9a 5,61a 88,8
Dzienne; Daylight 2,00d 5.4b 1,66b 72,2
Biate; White 3,05bed S5,9ab 0,88b 61,2
Czerwone; Red 4,05abe 5,1b 1,11b 66,0
Zote; Yellow 4,14ab 5,4b 0,77b 55,5
Ziclone; Green 2,78bed 5,4b 1,83b 72,2
Niebieskic; Blue 2,72cd 5,8b 0,72b 388

$rednic w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nic rdznia sig istotnie przy a = 0,05; means in
columns followed by the same letter do not differ signifcantly at @ = 0.05

‘?I

Dzienne+!AA Dzienne Zielone Niebieskie Czerwone Zolte Biate

Daylight+lAA Daylight Green Blue Red Yellow  White
Rys. 1. Mikrosadzonki chryzantemy rosngce w $wictle o rézne) barwie
Fig. 1. Microcuttings of chrysantemum cultured under various light conditions

Auksyna wptyne¢la dodatnio na calkowita $wieza mas¢ mikrosadzonki oraz
$wiczg masc lisci (tab. 2). W przypadku tych cech nie obserwowano réznic mig-
dzy ro§linami rosngcymi w réznych warunkach $wietlnych. Nie potwicrdzaja tego
badania dotyczgee odmiany ‘Lilac Wonder’, u ktérej obserwowano stymulujacy
wplyw §wiatha ziclonego na $wicza masg mikrosadzonek [MILER, ZALEWSKA 2004].
By¢ moze tak wyrazne réznice w otrzymanych wynikach sg spowodowance cztero-
krotnic nizszym natezeniem $wiatta zastosowanym u odmiany ‘Richmond’.
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Tabela 2; Table 2

Catkowita §wieza masa mikrosadzonek oraz §wieza masa lisci
i korzeni mikrosadzonek chryzantemy rosngcych
w réznych warunkach swietlnych

Total, leaf and root fresh weight of chrysanthemum microcuttings
cultured under various light conditions

Swieza masa: Fresh weight
Swiatlo (8)
Light mikrosadzonki korzeni lici
microcutting roots leaves
Dzienne + IAA; Daylight + IAA 0,4617a 0,1181a 0,1874a
Dzienne; Daylight 0,2674b 0,0492b 0,1192b
Biate; White 0,2998b 0,0360b 0,1365ab
Czerwone; Red 0,2851b 0,0247b 0,1248b
Zéte; Yellow 0,2276b 0,0227b 0,1034b
Zielone; Green 0,2433b 0,0456b 0,1015b
Niebieskie; Blue 0,2472b 0,0153b 0,1191b

$rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nic rdZnig si¢ istotnie przy a = 0,05; means in
columns followed by the same letter do not differ signifcantly at « = 0.05

Liczba liSci byla najwyzsza u roélin rosnacych w $wietle bialym oraz dzien-
nym na pozywce z IAA (tab. 1). Potwicrdzaja to takze wyniki otrzymane u od-
miany ‘Escort’ [LATKOWSKA, CHMIEL 1996].

Pomiary zawarto$ci chlorofilu (tab. 3) wykazaly, Ze roSliny rosngce w $wic-
tle dziennym na pozywce z auksyng oraz w $wietle niebieskim majy mniej chloro-
filu b w poréwnaniu z mikrosadzonkami rosngeymi w $wietle biatymi. U paprotki
zlocistej [BACH, REBY 1994] w §wietle bialym obserwowano najwyzsza, za§ w $wic-
tle czerwonym najnizsza zawarto$¢ chlorofilu.

Tabela 3; Table 3
Zawartos¢ chlorofilu w lisciach mikrosadzonek chryzantemy

rosngcych w réznych warunkach Swietlnych

Chlorophyll content in leaves of chrysanthemum microcuttings
cultured under various light conditions

. Chlorofil; Chlorophyll

Swiatto (mgg")

Light

a+b a b

Dzienne + IAA; Daylight + IAA 1,74b 1,23b 0,50b
Dzienne; Daylight 1,96ab 1,36ab 0,60ab
Biate; White 2,20a 1,44ab 0,74a
Czerwone; Red 1,83ab 1,30ab 0,53b
Zétte; Yellow 1,94ab 1,40ab 0,56ab
Zielone; Green 2,12ab 1,46a 0,66ab
Niebicskic; Blue 1,74b 1,24ab 0,49b

$rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie réZnig sig¢ istotnic przy a = 0,05; mcans in
columns followed by the same letter do not differ signifcantly at a = 0.05
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Whioski

1.  Najwyzszg jakoScia charaktleryzujg sig¢ mikrosadzonki chryzantemy rosnace
w $wictle dziennym na pozywce zawierajacej kwas 3-indolilooctowy.

2. Zadna z barw $wiatta zastosowanych w doéwiadczeniu na etapie ukorzenia-
nia, nic moze zastapi¢ dodanej do pozywki auksyny.
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Streszczenie

Badano wplyw barwy swiatla na etapie ukorzeniania na jako$¢ cksplantatéw
wicrzchotkowych chryzantemy wielkokwiatowej ‘Richmond’, regenerujacych na
pozywce bez regulatoréw wzrostu. Zastosowano $wiatto dzienne, biale, czerwone,
26tte, zielone oraz niebieskie. Eksplantaty kontrolne rosly w warunkach $wiatla
dziennego na pozywce zawierajacej 2,0 mg-dm= kwasu 3-indolilooctowego (IAA).

Mikrosadzonki o najwyzszej jakosci zregenerowaly w $wictle dziennym na
pozywce zawierajacej IAA. Zadna z zastosowanych w doswiadczeniu barw $wiatta
nie zastgpita wplywu dodanej do pozywki auksyny.

THE INFLUENCE OF LIGHT COLOUR
ON THE QUALITY OF CHRYSANTHEMUM
MICROCUTTINGS ROOTED in vitro

Natalia Miler, Malgorzata Zalewska, Justyna Lema-Rumiriska
Laboratory of Biotechnology,
Department of Ornamental Plants and Vegetable Crops,
Academy of Technology and Agriculture, Bydgoszcz

Key words:  chrysanthemums, microcuttings, light colour
Summary

The influence of light colour during the rooting stage on the quality of
chrysanthemums ‘Richmond’ microcuttings regencerating on the medium without
any growth regulators was investigated. Six different light conditions were used:
daylight, white, red, yellow, green and blue. The control cxplants were grown
under daylight in the medium containing IAA. The highest quality of microcu-
ttings was obtained in the control plants, none of the light colour replaced the
effect of auxins in the medium.
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