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Na podstawie dotychczasowych badan [5, 8] stwierdziliSmy, ze sto-
sowane w do$wiadczeniach nawadnianie i intensywne nawozenie mine-
ralne powoduje zmiany ilosciowe w zawartosci zwigzkéw azotowych ziar-
na pszenicy. | “

Pod wplywem nawadniania zaobserwowano u wigkszosci odmian
zmniejszenie zawartosci bialka ogoélnego, przy tym zaznaczyla sig ten-
dencja pogarszania wlasciwosci technologicznych, zwlaszcza za§ reolo-
gicznych ciasta i cech probnego wypieku laboratoryjnego. Poniewaz
o wilasciwosciach wypiekowych pszenicy decyduje ilo$¢ i jakosC zwigz-
k6w azotowych, podjeliSmy przeto probe oceny zmian zachodzgcych w
ilosci i jakosci bialek oraz w zawartosci bialka we frakcjach elektrofo-
retycznych pod wplywem nawadniania i wysokich dawek nawozenia mi-

neralnego.

MATERIAEZ I METODY BADAN

Badania przeprowadzono na 3 odmianach pszenicy, dwu jarych i jed~
nej ozimej (Carola, Kaspar, Grana), pochodzacych z doswiadczen wyko-
nanych w Swojcu w latach 1974-1976 (tab. 1-6). Dla odmian tych sto-
sowano nawadnianie przy 75% ppw'i trzy poziomy nawozenia NPK:
100, 200, 400 kg/ha. Stesunek N:P,05:K,0 w kazdym z poziombéw wy-
nosit 1:0,7:1,1. Obiektami kontrolnymi byly w doswiadczeniach poletka
nie nawadniane. ' | ) |

Zebrane z doswiadczen ziarno poddano przemialowi, uzyskujgc prze-
cietnie 55%0 wyciag maki, na ktérej wykonano oznaczenia zawartosci
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i \
azotu ogdlnego metodg Kjeldahla, przeliczajgc uzyskane wyniki na bialko

ogélne (N X 5,7), azotu niebialkowego wedlug Bialozierskiego i Prosku-
riakowa [2] i czterech grup bialek (albuminy, globuliny, gliadyne i glu-
tenine) zgodnie z metoda podana przez Pinckney’a [16]. Ponadto anali-
zowano ilosé i jakosé frakcji elektroforetycznych stosownie do.metody
Smithiesa 'w modyfikacji Eltona i Ewarta, podanej przez Subde [17].
Do rozdzialu elektroforetycznego zastosowano 0,1 M bufor octanowy o
pH 3,7. Iloé¢ biatka we frakcjach élektroforetycznych oznaczano na elek-
troforegramach densytometrycznie wedlug Ostrowskiego [15].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Badane w doswiadczeniach odmiany roéznily sie¢ zawartoScig biatka
ogdlnego i azotu niebialkowego. Najwiekszg ilos¢ tych zwigzkéw stwier-
dzono u odmiany jarej Caroli, najmniej za§ u Grany. Pszenica ozima

Grana miala w poréwnaniu z wymienionymi odmianami wartosci po-
srednie (tab. 1-3).

Tabelal

Zawarto$¢ azotu niebialkowego oraz réznych form bialka w macé odmiany Grana z do$wiadczenia
w RZD Swojec ($rednie dla lat 1975-1976)

Zawarto$¢ skladnikéw azoto- Nie nawadniane Nawadniane
wych w 9, s.m. NPK 2NPK 4NPK NPK 2NPK 4NPK

Azot niebiatkowy 0,187 0,197 0,209 0,177 0,162 0,171
Bialko ogélne 9,2 94 11,0 6,9 7,2 9,0
Bialko wiaéciwe 8,1 8,2 9,8 5,9 63 8,0
Albuminy 1,7 1,7 1,7 0,9 1,1 1,5
Globuliny 0,9 0,9 1,0 0,7" 0,8 0,9
Gliadyna 2,5 2,4 2,6 1,7 1,6 2.2
Glutenina ' 2,6 2,8 3.1 2,0 2,2 250
Bialka nierozpuszczalne 0,6 0,5 1,4 0,7 0,7 0,8
Nawozenie mineralne Nawadnianie

NPK — 100 kg/ha: N — 35 P,0;,— 25, K,0 —40, proby kontrolne nie pawadniane,
2NPK — 200 kg/ha: N — 70 P,0,— 50, K, O — 80, nawadniane przy 759, ppw.

4NPK — 400 kg/ha: N — 140 P,05 — 100, K,O — 160.

Na podstawie dotychczasowych badan [5, 8] mozna wykaza¢, ze od-
miany jare odznaczajg sie na og6l wyzsza zawartoscia zwigzkow azoto-
wych niz ozime. Nie jest to jednak regula, gdyz wsrod uprawianych w
Polsce pszenic ozimych wystepuja niekiedy odmiany przewyzszajace pod
tym wzgledem formy jare. Przykladem tego jest Grana.

Pod wplywem zwiekszonych dawek nawozenia uzyskano w naszych
badaniach wzrost zawartosci bialka ogélnego i wlasciwego. Natomiast
azot niebialkowy byl u odmian gromadzony nieregularnie. Grana nie na-
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#§#Tabela 2

Zawarto$¢ azotu niebialtkowego oraz réznych form biatka w mace odmiany Carola z do$wiadczenia
w RZD Swojec (zbiér 1975 rok)

Zawarto$é skladnikéw azo- Nie nawadnijane Nawadniane -
towych w % s.m. NPK 2NPK 4NPK NPK 2NPK 4NPK
Azot niebiatkowy 0,151 0,166 0,123 0,139 0,156 0,123
Bialko ogdlne , 11,7 12,8 13,1 9,8 10,8 12,8
Bialko wlasciwe 10,83 11,87 12,39 9,02 9,92 12,09
Albuminy 1,6 1,9 1,9 1,6 1,9 1,9
Globuliny 1,0 1,0 1,3 0,9 1,3 1,3
Gliadyna 3,0 2,7 2,8 2,5 2,6 2,9
Glutenina 3,9 3,8 4,1 3,1 3,0 3,5
" Bialka nierozpuszczalne 1,3 25 2,3 - 0,9 1,1 2,5
Nawozenie i nawadnianie jak w tabeli 1.
Tabela 3

Zawarto$¢ azotu niebialkowego oraz réznych form biatka w mace odmiany Kaspar z doswiadczenia
w RZD Swojec (zbidr 1976 rok)

Zawartoéé skladnikéw azo- Nie nawadniane Nawadniane

towych w 9% s.m. NPK 2NPK 4NPK NPK 2NPK 4NPK
Azot niebialkowy 0,191 0,152 0,218 0,180 0,180 0,238
Bialko ogélne 11,5 12,3 14,0 9,7 10,3 12,2
Bialtko wlasciwe 10,4 11,2 12,7 8,7 9,3 11,1
Albuminy 2,1 2,2 2,3 1,6 1,5 1,7
Globuliny 0,9 1,0 1,3 0,8 0,8 0,9
Gliadyna ' 3,0 3,0 3,6 23 . 21 2,9
Glutenina 2,8 2,9 3,3 2.7 3,0 3,3

Bialka nierozpuszczalne 1,6 2,1 2,2 1,3 1,9 2,3

Nawozenie i nawadnianie jak w tabeli 1.

wadniana wykazala przy intensywnym nawozeniu wzrost azotu niebial-
kowego w mace, natomiast przy nawadnianiu i nawozeniu ilo$¢ azotu
zmniejszala sie. Zaznaczylo si¢ to szczegllnie przy podwojnej dawce
NPK. Odmiennie zachowala sie w badaniach odmiana jara Carola. Od-
miana ta, poch-odzqca zaré6wno z poletek mawadnianych, jak i nie nawad-
nianych, miala najwyzszg gaWartoéé azotu niebialkowego przy podwoédjnej
dawce nawozenia (NPK — 200 kg/ha). Nawadnianie przy réwnoczesnym
nawozeniu w ilosci NPK — 400 kg/ha powodowalo znaczne zmniejsze-
nie zawartoéci tego skladnika w mace; ponizej zawartosci na poziomie
NPK — 100 kg/ha (tab. 1-3).

Wezeéniejsze nasze prace [5, 8] wykazaly, ze nawadnianie powoduje
zmniejszenie ilosci biatka w ziarnie. Na podstawie obecnych badan moz-
na wyciggnaé dalszy wniosek, ze zabieg ten obniza wprawdzie zawarto$é
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biatka ogéinego i wlasciwego, lecz oddzialuje takze na zmniejszenie azotu
niebiatkowego, ktéry z punktu widzenia zZywienia jest uwazany za skiad-
nik szkodliwy dla organizméw zywych. Jedynie u odmiany Kaspar, de-
szczowanej przy nawozeniu NPK — 200 kg/ha i 400 kg/ha, uzyskano
wzrost zawartosci azotu niebialkowego (tab. 1-3).

Zmiany w skladzie iloSciowym czterech podstawowych grup bialek
(albuminy, globuliny, gliadyna i glutenina), zachodzace pod wplywem
nawadniania i nawozenia, nie byly dotychczas przedmiotem badan. Po-
niewaz decyduja -one o wiasciwosciach kompleksu glutenowego, a tym
samym warto$ci wypiekowej maki, starali§my sie stwierdzi¢, jaki wplyw
wywierajg na nie zastosowane w do$wiadczeniach zabiegi agrotechniczne.

Oceniajgc dzialanie deszczowania na zawarto$¢ czterech grup biatek
mozna stwierdzi¢, ze przy nawadnianiu otrzymuje sie mniejszg zawartos¢
albumin, globulin, gliadyny i gluteniny w poréwnaniu do préb kontrol-
nych — nie nawadnianych. Dotyczy to jednak tylko prob pochodzacych
z poletek, na ktérych stosowano nawozenie NPK do wysokosci 200 kg/ha.
Dawka NPK — 400 kg/ha powodowala bowiem znaczne zmiany w ilosci
bialek. Uzyskane wyniki wskazujg réwnoczesnie na duzg indywidualnosé
badanych pszenic, uwarunkowang interakecjg genotypu odmiany z daw-
kami wody uzytej przy nawadnianiu i wysokosciag dawek nawozenia mi-
neralnego. U Grany nie nawadnianej wysokie nawozenie powodowalo
zwigkszenie ilo$ci jedynie gluteniny. Ta sama odmiana deszczowana wy-
kazala przyrost zawartosci bialek wszystkich czterech grup, szczegdlnie
przy 400 kg/ha. Oceniajgc pod tym wzgledem Carole stwierdzono, ze
ilos¢ albumin, globulin i gliadyny przy najwyzszym poziomie nawozenia
(NPK — 400 kg/ha) byla taka sama dla »prob nawadnianych, ale i nie
nawadnianych. Wskazuje to, ze deszczowanie i wysokie nawozenie psze-
nic powodowalo wiekszy przyrost tych bialek niz u roslin nie nawadnia-
nych. Wplyw obu zabiegéw agrotechnicznych zaznaczyl sie w mniejszym
stopniu u odmiany Kaspar (tab. 1-3).

Duza indywidualnos¢ odmianowa wystapila takze w zawartosci b1a1ek
nierozpuszczalnych. Podobnie jak w przypadku oméwionych czterech
grup bialek, zwiekszona czterokrotnie dawka NPK oddziatywala najsil-
niej na gromadzenie sie bialek nierozpuszczalnych u pszenic jarych na-
wadnianych, natomiast u Grany wzrost ten byl maty (tab. 1-3).

Badgnia wykonane w ostatnich latach [1, 3, 4, 6, 7, 9-14] wykazaly,
ze frakcje elektroforetyczne biatek rozpuszczalnych, a zwlaszcza nieroz-
puszczalnych — gliadyny i gluteniny, zalezg przede wszystkim od wlas-
ciwosci odmianowych i podlegajag w malym stopniu wpltywom czynnikow
srodowiska: klimatu, gleby i nawozenia. Wielu autoréw [1, 3, 4, 10, 13,
14] stwierdza, ze stabilno$é frakcji gliadyny i gluteniny jest uwarunko-
wana genetycznie tak znacznie, iz moze by¢ podstawg do identyfikacji

- \



Tabela 4

y Grana 2z dodwiadczenia w RZD Swojec (§rednie dla lat
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11975-1976)

h elektroforetycznych maki- odm

Gjac

entowa zawario

Nawadniane

Nie nawadniane

NPK

4NPK

2NPK

NPK

2NPK

4NPK

Nr

frakcji
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BUIUAIN(3
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eUIUIN]S

BUApel[3
Aurnqoy8
Aurumgje
BUIU3IN(3

BUApEI[3
Au1nqol3

Aurnungre

8 8 8
9 14 13

3
5

I1
981

[443);

11

13
12
13

16
12

10

12 6 5 10 10 10 8
12 12 12

10
12

IV

10
10

10

15

11
12
10
12
10
10

12

10

7

11

10

9 15
10

6

VI
VII

10 6 12 10 10 11 7 12
8 12

12

13
10
12
14

10

9
9

9

12

9
7

VIII

10

17

8

14
11

9
13

IX

12

12

13

11

5 14 12 7 10 11 6
13 11

8

10

8

10

XI
XI1

10

11
11

XIII
X1V

Nawozenie i nawadrnianie jak w tabeli 1.
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odmian pszenicy. W dotychczas opublikowanyeh na ten temat pracach
brak jest informacji o oddzialywaniu nawadniania i nawozenia na spek-
trum frakeji elektroforetycznych bialek pszenicy.

Wyniki naszych badan wykazaty, ze ilo§¢ frakcji oznaczanych w obre-
bie czterech podstawowych grup bialek byla dla odmian niezmienna i nie
zalezala od deszczowania i nawozenia mineralnego (tab. 4-6). Rozdziela-
jac w polu elektrycznym bialka albuminowe otrzymano 14 frakeji, globu-
linowe 13, gliadyny 10 i gluteniny 11. Nie $wiadczy to jednak, by na-
wadnianie i nawozenie nie mialy wplywu na gromadzenie sie bialka w
poszczegblnych frakcjach. Mozna przeto twierdzié, ze ich sklad jest dla
kazdej odmiany niejednakowy. Zastosowane w doswiadczeniach zabiegi
agrotechniczne oddzialywaly na ten skiad modyfikujaco. Zaréwno inten-
sywne nawozenie jak 1 deszczowanie roslin, spowodowalo znaczne zmia-
ny ilosciowe oraz jakosciowe we frakcjach czterech badanych grup bia-
tek. Dla niektérych z nich mozna wykazaé wzrost’ zawartosci bialka we
frakcjach, wyraznie zaznaczajacy sie pod wplywem mnawadniania, dla
innych -natomiast sklad frakcyjny biatek byl zblizony do uzyskanego dla
prob zebranych z poletek nie nawadnianych. Ze wzgledu na duzg ich
zmienno$¢ obecnie otrzymane wyniki badan nie dajg jeszcze podstaw do
bardziej szczegélowego omédwienia.

/

WNIOSKI

Na podstawie wykonanych badan mozna stwierdzi¢ duzg zmiennos$é
w ilosci i jakosci biatek, spowodowana nawadmamem 1 mtensywnym na-

wozeniem mineralnym. '

1. Pod wplywem wzrastajgcych dawek nawozenia zwiekszala sie za-
wartoS¢ biatka ogoélnego i wlasciwego w mace trzech badanych odmian.

2. Nawadnianie oddziatywalo wprawdzie obnizajaco na gromadzeme‘
*sie biatka: ogolnego 1 wlaSciwego, ro6wnoczeénie jednak przy wysokim na-
wozeniu spowodowalo zmniejszenie zawarto$ci azotu hiebialkowego.

3. Zawarto$¢ albumin, globulin, gliadyny i gluteniny byla uwarun-
kowana interakcjg genotypu odmlany z dawkami - wody uzytej przy na-
wadnianiu 1 wysokqscig dawek nawozenia mmeralnego

4. Deszczowanie i intensywne nawozenie powodowato W1kazy przy-
rost iloSciowy bialek albuminowych, globulinowych, gliadyny i gluteniny
niz dla préb pochodzgcych z poletek nie nawadmanych *

5. Iloé¢ frakcji czterech podstawowych grup bialek byla dla bada—
nych odmian niezmienna i nie zalezala od nawozenia mineralnego oraz
deszczowania roslin. Natomiast sklad frakecji bialkowych byl w znacznym
stopniu modyfikowany tymi dwoma zabiegami agrotechnicznymi.

A
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A. Bucxkyncxu, I'. Cy6da, FO. Hdzexwcuy
BJAVMAHUE OPOIIIEHUMSA Y MHTEHCUBHOI'O MUHEPAJBHOI'O YAOBPEHUA
HA KOJJIUYECTBO U KAYECTBO IIPOTEMHOB ¥ TPEX -COPTOB
JINTEHU1IBI

©

Pe3wMe

CooTBeTCTBYIOLIME MCCIEAOBAHUA IPOBOAMIMCH HAa 3 coprax — 2 SHPOBOM It
1 osumoin nmenuusbl (Kapoasa, Kacnap, I'panHa) B3ATBIX M3 ONBITOB IIPOBEeAEHHBIX
B CEeJIbCKOXO03AMCTBeHHOM crannuu Cpoen nox r. BponsaBom u nepmony 1974-1976 rr.

McceenqoBauMa IOKAa3ajM 3HAUMTeJbHble KOJMYECTBEHHbIE M KayecTBEeHHbIE U3-
MEHYMBOCTM IIPOTEMHOB BBI3BAHHBLIE OPOIIEHMEM M MHTEHCUMBHBIM MMHEPAJbHBIM Y-
aAobopeuuem. Ilox’' BAMAHMEM IIOBBIUAKIMMXCA 03 YAOOpPEeHMs IIOBBLIUAJOCHL COJHED-
JKaHye ChbIPOro nporemHa M Oeska (YacTh CHLIPOrO NpPOTeuHA Ge3 amujgos) B Myke.
Opoulenme, XO0TdA 3aJE€PIKMBAJI0 HAKANJIMYaAHME YKA3aHHBIX JBYX COEAMHEHUN, BbI-
3bIBAJI0O CHMIKEHME COJepPIKaHMA HeNPOTEeMHHOro asota. Jasa anabbyMMHHBIX M TIJIO-
Oy /mHHBIX GeJKOB, a Takxke IJMAAMHA M TJIOTEHMHA YCTAHOBJEHHBIM BBICIUMIA KO-
JINYEeCTBEHHBIM IPUPOCT NP MOXIeBAHMM U MHTEHCUBHOM ynobpesun B cpaauemm
¢ obpa3aMi B3ATHIMY U3 HEOPOILEEMBIX AeJISHOK.

KoauuecTtBo Gpakumifi 4YeTbIpeX OCHOBHBIX TIPYINI TIDOTEXHOB He U3MEHAJOCh
¥y MCCIeAyeMbIX COPTOB ¥ He 3aBMCEJNIO0 OT MMHEPAaJLHOrO yxobpenus M A0KAeBa-
umna pacresmi. CocraB ke 0enKOBBIX (ppakumMil IOABEPrajiCsi 3HAYUTEJbLHBLIM M3Me-
HeHMAM IION BJIMAHMEM YKa3aHHBIX JBYX AarpoTeXHMYECKUX MepONpPUATHN.

A. Biskupski, H. Subda, J. Dziezyc

THE INFLUENCE OF IRRIGATION AND INTENSIVE MINERAL
FERTILIZATION ON THE QUANTITY AND QUALITY OF PROTEINS
IN THREE WHEAT VARIETIES

Summary

Three wheat varieties and, two spring Carola and Kaspar varieties and one
winter Grana variety originating, from experiments carried out at Swojec in the
period 1974-1976, were investigated.

It has been found a considerable variability in the quantity and quality of
proteins, caused by irrigation and intensive mineral fertilization. Increasing rates
of fertilizers increased the content of total and proper proteins in the flour. Al-
though irrigation diminished the accumulation of both the components, it decreased
the content of non-protein nitrogen. Compared with the samples taken from
nonirrigated plots, irrigation and intensive fertilization brought about a higher
quantitative increase 0f the content of albumin and globulin proteins as well as
gliadin and glutenin.

For the varieties tested the mumber of fractions of the four basic groups of
proteins was invariable and depended neither on mineral fertilization nor sprinkler
irrigation of plants. The composition of protein fractions was to a considerable
degree modified by these two agronomy measures. »



