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NAWOZENIA AZOTOWEGO PASTWISKA NA PLONY SIANA
I JEGO WARTOSC POKARMOWA

Stanistaw Bac (jun.), Stanislaw Bieszczad, Krystyna Panek

Instytut Rolniczych Podstaw Melioracji AR, Wroclaw

WARUNKI DOSWIADCZEN

Wysokie plony z gk i pastwisk mozna uzyska¢ wtedy, gdy roslin-
nos$ci zapewni sie, obok nalezytego nawozenia, réwniez dostatek wody.
Ten ostatni warunek mozna spelnié m. in. przez utrzymanie wysokiego
poziomu wody gruntowej w glebie. Wiele publikacji wskazuje na wyraz-
ny zwigzek pomiedzy zwierciadtem wody gruntowej a jako$cig runi
trawiastej [2-9].

Celem zbadania wplywu wody gruntowej na plony uzytku zielonego
zalozono 2 do$wiadczenia na terenie Obserwatorium Agrometeorologicz-
nego w Swojcu. Doswiadczenie mikropoletkowe zostalo zalozone na pias-
ku slabo gliniastym, o naturalnym poziomie wody gruntowej, wahajgcym
sie w granicach 108-162 cm od powierzchni gleby. DoSwiadczenie lizy-
metryczne zalozono w lizymetrach, w ktéorych poziom wody gruntowe]
byl utrzymywany sztucznie na glebokosei 50-60 cm. Lizymetry glebowe
wykonano z 200-litrowych beczek po paliwie, ktére po obcieciu jednego
dna, zamontowaniu studzienki kontrolnej dla plywaka i rurki do dole-
wania lub odpompowywania wody, napelniono glebag — piaskiem stabo
gliniastym — zachowujac naturalny uklad warstw. Powierzchnia lizy-
metru (po odjeciu powierzchni studzienki i rurki) wynosita 0,25 m?,
a glebokos¢ 75 em. Lizymetry zostaly zainstalowane na trawniku w roz-
stawie 2X2 m, przy czym brzegi lizymetréw wystawaly ponad grunt
o0 5 cm. W latach 1962-1965 w lizymetrach tych wykonywano doswiad-
czenia metodyczne nad wielkosciag parowania [1], a nastgpnie przezna-
czono je do wykonywania niniejszych badan.

Szczegblowe pomiary meteorologiczne wykonalo obserwatorium agro-
meteorologiczne. W tabeli 1 przedstawiono sumy opadéw, Srednie po-
ziomy wody gruntowej na mikropoletkach, $rednie temperatury i sumy
promieniowania calkowitego dla kazdego odrostu runi (tab. 1).
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Tabela 1

Sumy opadéw (P), Sredni poziom wody gruntowej (Wg), Srednie temperatury po-

wietrza (t) i sumy promieniowania catkowitego (T) dla poszczegdlnych pokoséw runi
pastwiskowej w latach 1967-1969

Dane Pokosy
Rok meteoro-
logiczne I 1I IIL IV Vv I-v

1967 69,0 65,2 62,0 77,2 118,5 391,9
108 118 137 153 151 133
8,9 144 19,2 18,8 15,2 15,3
11048 15913 15781 16642 12360 71744

1968 77,9 102,5 70,8 88,6 95,7 435,5
111 111 125 130 133 122
13,0 13,3 18,9 16,3 14,0 15,1
11298 13181 17437 14205 11150 67271

1969 39,0 99,2 76,6 30,1 — 2449
111 135 162 158 — 142
11,5 15,5 18,7 12,5 — 14,6
15300 22638 24257 13484 — 75679

Rok 1967 charakteryzowal si¢ normalnymi opadami, nieznacznym od-
chyleniem dodatnim promieniowania calkowitego i Srednia temperaturg
wyzsza od normy o 0,4°C. W 1968 r. opady w badanym okresie wynosily
120% sumy wieloletniej, za§ promieniowanie calkowite bylo najnizsze
Z trzech omawianych lat. Natomiast w 1969 r. suma opadéw wynosila
tylke 65% w stosunku do normalnych, promieniowanie bylo znacznie
‘wyzsze od $redniej wieloletniej (o 6300 cal), za§ temperatura powietrza
‘byla nizsza od wieloletniej o 0,3°C.

METODYKA DOSWIADCZEN
W maju 1966 r. wysiano na mikropoletkach i w lizymetrach mie-
.szanke o nastepujacym skladzie:

Gatunek roéliny — odmiana Procent pokrycia

powierzchni
Zycica trawala — nie znana 20
Wiechlina lakowa — Skrzeszowicka 20
Kostrzewa czerwona — Nakielska 20
Kostrzewa lakowa — Skrzeszowicka 15
Kupkoéwka pospolita — Nakielska 15
Koniczyna biala — nie znana 10

Jako nawozenie przedsiewne zastosowano w kg/ha: N — 40, P,O; — 50,
'K,0 — 80. Po pierwszym przykoszeniu pielegnacyjnym runi pastwiskowej
zastosowano nawozenie azotowe w iloci 40 kg/ha N. Wlasciwe badania



WPLYW POZIOMU WODY GRUNTOWEJ I AZOTU NA SIANO 453

na zalozonych doswiadczeniach przeprowadzono w latach 1967-1969. Na
tle jednakowego nawozenia fosforowo-potasowego, dawanego w jednej
dawce corocznie na wiosne w ilosci 72 kg/ha P,O; i 120 kg/ha K,O, za-
stosowano 3 poziomy nawozenia azotowego w ilo$ci 120, 240 i 360 kg/ha N.
Nawozenie azotowe stosowano na kazdy odrost (bylo ich po 5 w 1967
11968 r.i 4 w 1969 r.) w iloSci 24, 48, 72 kg/ha N. Doswiadczenie mikro-
poletkowe bylo zalozone w 6 powtdrzeniach, za§ lizymetryczne w 4 po-
wtoérzeniach.

Przy koszeniu mikropoletek wazono plony zielonej masy i pobierano
z kazdego poletka 0,25 kg zielonki, lgcznie 1,5 kg z kazdego obiektu.
Plony zielonej masy z lizymetréw réwniez wazono i caly plon suszono.
Wysuszone probki ros§linne z mikropoletek i lizymetrow stuzyly do analiz
botaniczno-wagowych i chemicznych.

WYNIKI BADAN

Plony suchej masy siana uzyskane z mikropoletek i lizymetrow w la-
tach 1967-1969 podano w tab. 2.

Tabela 2

Plony suchej masy siana w kg/m? z mikropoletek i lizymetréw w latach 1967-1969
Srednie
1967 1968 1969 z G Tat

Dawki N na tle PK

M L M L M L M L

Ny0 0,75 1,03 083 096 0,57 0,82 072 0,94
Nii 1,09 131 1,19 1,32 079 1,08 1,02 1,24
Nago 1,31 164 145 1,65 091 099 122 143
Przedzial ufnosci dla M i L 0,18 0,35 0,12 0,14 0,09 0,17 0,17 0,34
Przedzial ufnosci dla poréwnania

Mz L 0,27 0,13 0,13 0,27
Srednie roczne 1,05 1,33 1,16 1,31 0,76 096 0,99 1,20
Przedzial ufno$ci dla Srednich rocz-

nych 0,24 0,24 0,12 0,34
Zwyzka plonu z lizymetréow w % — 26,7 — 129 — 263 — 212

M = mikropoletka, L = lizymetry

Zastosowane dawki nawozow azotowych spowodowaly istotne zrézni-
cowanie plonéw siana z mikropoletek we wszystkich trzech latach. Nie
bylo tych prawidlowosci w wypadku plonéw siana z lizymetrow.
W 1967 r. istotnie wyzsze plony siana uzyskano z obiekiu nawozonego
dawka Ngg w poréwnaniu do obiektu nawozonego dawka Ny W 1968 r.
réznice w plonach siana z lizymetréw byly istotne. W 1969 r. plon
z obiektu Ny byl wyzszy od plonu z obiektu Njy. Nie stwierdzono istot-
nego zréznicowania plonéw pomiedzy obiektami Ny i Nggo. Istotne zroz-
nicowanie pomiedzy plonami z mikropoletek i lizymetréw stwierdzono
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w 7 przypadkach na 9 mozliwych na korzy$é lizymetréw. Sredni roczny
plon z lizymetréw byl wyzszy od Sredniego rocznego plonu z mikro-
poletek w roku 1967 i 1969. W 1968 r. nie stwierdzono istotnego zrézni-
cowania miedzy Srednimi plonami z lizymetréw i mikropoletek. Zwyzke
plonu siana z lizymetréw we wspomnianych latach nalezy przypisaé
wyzszemu poziomowi wody gruntowej.

Nalezy podkresli¢, ze korzystny wplyw wyzszego poziomu wody
gruntowej w lizymetrach na plony siana uwydatnil si¢ wyraznie w mie-
sigcach letnich (rys. 1).

Czasokresy odrostu runi pastwiskowej podano w zestawieniu:

Czasokres odrostu runi

Pokos
1967 1968 1969
I 41V-9.V 14.1V-11.V 51IV-16.V
11 10.V-15.VI1 12.V-15.VI 17.V-3.VI1
III 16.VI-14.VII 16.VI-20.VII 4. VII-27.VIII
IV 15.VII-23.VIII 21.VII-23.VIII 28.VIII-15.X
A% 24 VIII-12.X 24 . VIII-8.X
1967 1968 1969
dkg/m? Mikropoletka
a0}
=
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Rys. 1. Plony suchej masy siana w dkg/m? z poszczegélnych pokosow z mikropoletek
i lizymetré6w w latach 1967-1969

Z rysunku 1 wynika, ze najnizsze plony siana z mikropoletek ze-
brano z trzeciego odrostu runi, ktéry w latach 1967 i 1968 wypad! w okre-
sie od polowy czerwca do potowy lipca, zas w 1969 r. — od 4 lipca do
27 sierpnia. W tych okresach odrosty runi w lizymetrach byly znacznie
lepsze, gdyz roslinnoéé korzystala z wody gruntowej. Jezeli przyjmie sie
sredni plon trzeciego odrostu z lizymetréw jako rowny 100%, woéwczas
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$redni plon tego samego odrostu z mikropoletek bedzie wynosil dla ro-
ku 1967 — 44%, dla 1968 — 52% i dla 1969 — 33%. Znacznie nizszy plon
siana z mikropoletek w miesigcach letnich mnalezy przypisa¢ slabszemu
zaopatrzeniu roslin w wode.

Celem zbadania wplywu poziomu wody gruntowej i réznych dawek
azotu na sklad gatunkowy runi wykonano analizy botaniczno-wagowe
siana z I pokosu w latach 1967-1969. Wyniki analizy botaniczno-wagowej
siana przedstawiono w tab. 3.

Z danych tab. 3 wynika, ze w 1967 r. zycica trwala tworzyla glowng
mase siana zaréwno na mikropoletkach jak i w lizymetrach. Udziat kup-
kowki pospolitej w sianie wynosil wowczas $rednio ok. 10%. W drugim
roku doswiadczenia (1968) kupkéwka uzyskala przewage nad zycicg
i udzial jej w sianie z mikropoletek wynosit 49-73% i 63-88% w sianie
z lizymetrow. Nalezy zaznaczyé¢, ze zawarto$¢ kupkowki w sianie wzra-
stala wraz ze wzrostem dawki azotu i dostatkiem wody w glebie. W sia-

Tabela 4
Plony bialka surowego w dkg/m2 z mikropoletek i lizymetréw w latach 1967-1969

Mikropoletka Lizymetry Zwyzka +
obnizka —
Rok Pokos plonu
Nigp Ny Ngso X Nygg Nago Nieo X z lizyme-
trow w %
1967 I 224 354 486 355 27 348 5,11 3,78 +6,6
11 2,14 3,25 434 325 2,00 3,08 366 291 —10,5
III 127 178 251 185 352 330 431 371 +1005
v 1,62 2,92 372 275 298 3,84 5,16 3,99 +45,1
A" 2,56 4,54 5,96 4,35 237 334 4,84 3,52 —19,2
Razem 9,83 16,03 21,39 15,75 13,62 17,04 23,08 17,91 +13,7
Zwyzka % — 631 1176 — 386 733 1421 —
1968 I 2,09 3,83 566 385 286 431 590 436 +12,9
II 2,44 339 526 370 226 3,35 474 3,52 —6,7
III 1,46 2,31 262 213 215 3,01 432 3,16 +48,4
v 2,35 3,86 527 3,83 199 3,56 5,08 3,54 —17,4
A% 1,73 311 356 280 206 343 4,87 3,45 +23,3
Razem 10,07 16,50 22,37 16,31 11,32 17,66 24,91 18,03 +10,5
Zwyzka % — 639 1221 — 124 754 1474 —
1969 I 377 548 6,34 520 3,75 554 490 4,73 —9,0
1I 2,14 4,06 549 389 281 424 4,66 3,90 +0,2
II1 1,15 160 249 1,75 298 3,70 4,60 3,76 +115,3
v 1,08 2,64 3,40 237 155 243 2,18 2,05 —13,5
Razem 8,14 13,78 17,72 1321 11,09 1591 16,34 14,44 +9,3
Zwyzka % — 633 17,7 — 362 955 100,7 —

Srednie z lat 1967-1969 9,35 1544 20,49 15,09 12,01 16,87 21,44 1677  +11,1
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nie I pokosu 1968 r. bylo znacznie mmiej zycicy trwalej niz w roku
poprzednim, natomiast wiecej bylo kostrzewy 1lgkowej i czerwcnej.
W trzecim roku do$wiadczenia kupkowka pospolita opanowala jeszcze
wieksza powierzchnie, stanowigc $rednio ponad 80% masy siana. Rosliny
motylkowe oraz ziola i chwasty dwuliScienne nie odgrywaly zadnej roli
ani w runi, ani tez w sianie, gdyz bylo ich bardzo malo.

Dla scharakteryzowania jakoSci siana wyprodukowanego na glebie
przy nizszym i wyzszym poziomie wody gruntowej obliczono plony bial-
ka surowego i jednostek owsianych z powierzchni 1 m? oraz zawartos¢
fosforu, potasu i wapnia w sianie.

‘Wyzsze dawki azotu zwiekszyly plony bialka zaréwno na mikropolet-
kach jak i w lizymetrach (tab. 4). Dawka Ny zastosowana na mikro-
poletkach zwiekszyla plon bialka o 63-69% (zaleznie od roku), za§ dawka
Nggo — 0 118-122% w poréwnaniu do dawki Nj. Te same dawki azotu
wysiane w lizymetrach daly jeszcze wieksze zwyzki plonu. Zwyzki plo-

Tabela 5

Plony jednostek owsianych z mikropoletek i lizymetréw z pow. 1 m?2
w latach 1967-1969

Mikropoletka Lizymetry Zwyzka +
obnizka —
Rok Pokos plonu
Nigp Ny Nggg X  Nygg Npyg Ngp X 2 ’Iizyme-
trow w %
1967 I 0,16 023 027 022 0,16 0,20 029 0,21 —46
11 0,15 022 027 021 014 020 022 0,19 —95
III 0,06 0,08 0,10 0,08 0,16 0,16 0,21 0,18 +125,0
v 0,08 013 0,17 013 017 022 0,28 022  +692
v 0,12 0,18 0,22 0,17 0,12 0,17 0,21 0,17 0,0
Razem 0,57 084 1,03 0,81 0,75 0,95 1,21 0,97 +19,8
Zwyska % — 474 807 — 31,6 667 1123 —
1968 I 0,12 0,20 0,27 020 0,18 0,25 031 0,25 + 25,0
II 014 019 025 019 0,13 018 021 0,17 —105
III 0,07 0,09 0,10 0,09 0,13 0,16 0,18 0,16 +717,3
v 0,14 0,19 023 0,19 0,12 0,18 0,23 0,18 —9,3
Vv 0,09 0,15 0,16 0,13 0,11 0,16 0,23 0,16 +23,0
Razem 0,56 082 1,01 08 067 093 1,16 0,92 +15,0
Zwyzka % — 464 804 — 196 661 1071 —
1969 I 016 023 024 021 0,15 0,22 0,17 ‘0,18 —14,3
11 0,12 0,17 0,19 0,16 0,17 0,23 0,24 0,21 +31,3
III 0,04 0,05 0,08 0,06 014 0,18 0,19 0,17 +183,3
v 007 012 014 011 009 012 0,09 010  —9,1
Razem 0,39 0,57 065 054 055 0,75 0,69 0,66 +22,2
Zwyzka % — 462 667 — 41,0 923 1769 —

Srednie z lat 1967-1969 0,51 0,74 0,90 0,72 066 0,88 1,02 0,85 +18,1
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néw bialka z lizymetréw wynosily: dla Nygg — 12-39%, dla Ny — 73-95%
i dla Nggp — 101-147%. Srednia zwyzka plonu bialka uzyskana w lizy-
metrach wynosila w 1967 r. — 13,7%, w 1968 r. — 10,4%, w 1969 r. —
9,3% oraz za 3 lata — 11,1%.

Dodatni wplyw lepszego uwilgotnienia gleby oraz wzrastajacych da-
wek azotu zaznaczy! sie réwniez w plonach jednostek owsianych (tab. 5).

Zwyzka plonu jednostek pokarmowych z mikropoletek wynosila dla
Ngyg — 46-48% i dla Nygy — 67-81%. Lepsze zaopatrzenie w wode roslin-
nosci uprawianej w lizymetrach spowodowalo dalszy wzrost ilodci jed-
nostek owsianych. Zwyzka plonu z lizymetréw w poréwnaniu do plonu
Nisp z mikropoletek wynosila dla Ny — 20-41%, dla Ny — 67-92%
i dla N3g — 77-112%. Srednia zwyzka jednostek owsianych uzyskanych
z lizymetréw wynosila w 1967 r. 19,8%, w 1968 r. — 15,0%, w 1969 r. —
22,2% i $rednio za trzylecie — 18,1%.

Zaréwno poziom wody gruntowej jak i zréznicowane nawozenie azo-
towe wywarly swoj wplyw na zawartosé¢ fosforu, potasu i wapnia w sia-
nie (tab. 6).

Tabela 6
Srednia wazona zawarto§é P,0s, K,O i CaO w sianie,
wyrazona w procentach wagowych

ok Slctadnik Mikropoletka Lizymetry
pokarmowy Ny, Nogo  Nig x Nj29 Naygo N30 X
1967 P,0;4 0,91 0,90 0,90 0,90 0,95 1,00 0,98 0,98
K,0 3,46 4,03 4,19 3,96 3,55 3,42 3,14 3,34
CaO 0,60 0,62 0,67 0,64 0,63 0,72 0,77 0,72
1968 P04 0,86 0,84 0,80 0,83 0,89 0,86 0,81 0,85
K,O 3,28 3,56 3,56 3,49 3,48 3,03 2,44 2,89
CaO 0,48 0,50 0,53 0,51 0,72 0,67 0,72 0,70
1969 P;0; 0,79 0,84 0,75 0,76 0,79 0,79 0,77 0,78
K,0 3,29 3,61 2,83 3,05 2,91 2,30 1,62 2,24
(6710 0,61 0,58 0,69 0,65 0,69 0,75 0,88 0,78
1967-1969 P,O5 0,86 0,84 0,82 0,84 0,88 0,89 0,87 0,88
K,O 3,34 3,61 3,60 3,61 3,34 2,96 2,52 2,88
GaO 0,56 0,58 0,62 0,59 0,68 0,71 0,78 0,73

Zawartoéé P,O; w sianie wahala sie najcze$ciej w granicach 0,8-0,9%.
Na ogo6t siano z lizymetrow zawieralo wigcej fosforu niz siano z mikro-
poletek. Zawarto$¢ potasu w sianie z mikropoletek wzrastala wraz ze
wzrostem dawek azotu, natomiast w sianie z lizymetréw stwierdzono
zjawisko odwrotne. Nalezy zauwazy¢, ze z biegiem lat malala zawartosé
potasu i fosforu w sianie. Na przyklad zawarto§¢ potasu w 1967 r. wy-
nosila $rednio 3,34 i 3,96%, zas w 1969 r. — 2,24 i 3,05%. Zawartosc¢
wapnia w sianie wzrastala zwykle wraz ze wzrostem nawozenia azoto-
wego. Siano pochodzace z lizymetréw zawieralo wiecej wapnia niz siano
wyprodukowane na mikropoletkach.
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WNIOSKI

1. Nawozenie azotowe mikropoletek w ilosci 120, 240 i 360 kg/ha N
spowodowalo istotne zrdéznicowanie plondéw siana. Plony siana z lizy-
metréw byly wyzsze przy dawce 360 kg/ha N w poréwnaniu do plonéw
uzyskanych przy dawce 120 kg.

2. Wyzszy poziom wody gruntowej spowodowal, Ze $rednie roczne
plony siana z lizymetréw w 1967 i 1969 r. byly wyzsze od plonéw z mi-
kropoletek. Zapobiegl on takze w miesigcach letnich znacznej obnizce
plonoéw siana we wszystkich trzech latach do$wiadczenia.

3. Gléwng mase siana w drugim i trzecim roku dos$wiadczenia sta-
nowitla kupkoéwka pospolita, ktéra rozprzestrzenila sie¢ w runi kosztem
innych traw pastewnych.

4. Wzrastajgce dawki azotu powodowaly wzrost plonéw biatka suro-
wego i jednostek owsianych. Jeszcze wieksze zwyzki bialka i jednostek
pokarmowych uzyskano w lizymetrach. Siano z lizymetréw zawieralo na
ogol wiecej fosforu i wapnia, a mniej potasu niz siano z mikropoletek.
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Cranucaas Bay (10n.) Cranucaas Bewad, KpovicTvina ITansk

BJUSAHUE YPOBHSA IIOAIIOYBEHHOM BOJBI
N INDPDEPEHIIMPOBAHHOI'O A30THOI'O YIOBPEHUSA HA YPOXXAJ CEHA
I ETO KOPMOBOE KAYECTBO

Peswowme

B 1967-1969 rr. B CsoitTe 0OKOJIO BpolpiaBa mnpousBefeHO 2 MMKPO-y4aCTKOBbIE
OTTblTa Ha IIOYBE C eCTEeCTBEHHBLIM YPOBHEM IOAIIOYBEHHOM BOAbI, KojJeHarlLyMcA B
npenesax 108-162 cM oT NMOBEPXHOCTM, a TaKXKe JIU3MMETPUYEeCKHue ONbIThbl C YPOB-
HeM IoxrnouyBeHHoM Boabl 50-60 oM. Ha done oamHakoBoro ¢occopHO-KalneBoro
ynobpeHusa NOPMUMMEHAJNOCh 3 YPOBHA a30THOro ynobpeHma kKoamdectBoM B 120, 240,
360 kr/ra asora.

Ha ocHoBaHuMu npousBeAeHHBLIX MCCIEeLOBaHMI ODHApPyKeHO, 4TO ypoxKam CeHQ,
CBIPpOTO OesKa M OBCAHBLIX eAMHMI] ObLIM BbIlUe M3 JIU3MMETPOB, YeM M3 MUKPO-
-y4yacTkoB. Bo3pacraroume a03bl a30Ta BbI3BAJNM IIOBLILIEHME YypPOXKaeB CEHA, Cbl-
Foro 6Genka M KOPMOBBLIX €IMHNMI] TaK Ha MMUKpOydYacTKaX, KakK M B JAM3MMeTpax.
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THE INFLUENCE OF GROUND WATER LEVEL AND DIFFERENTIATED
NITROGEN FERTILIZATION OF A PASTURE ON THE YIELD
AND NUTRITIVE VALUE OF HAY

Summary

In the years 1967-1969 two experiments were carried out at Swojec near Wroc-
law: a microplot one on soil with natural ground water level ranging from 108 to
162 cm from the surface, and a lysimetric one with ground water level of 50-60 cm.
With similar phosphorus-potassium fertilization there were applied three levels
of nitrogen fertilization at 120, 240 and 360 kg/ha. The yield of hay, crude protein
and oat units was found to be higher from lysimeters than from microplots. In-
creasing doses of nitrogen brought about an increase of the yields of hay, crude
protein and nutritive units as well in the microplots as in lysimeters.



