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MORFOMETRYCZNE CECHY RZEZBY
WYBRANYCH ZESPOLOW FORM
POLSKI POENOCNO-ZACHODNIE]

ZARYS TRESCI

Ie&.inym z elementéw treSci mapy topograficznej jest rzeZba terenu. Na podstawie rysunku pozio-
micowego przetworzonego do postaci mapy numerycznej przeprowadzono analize cech morfome-
trycznych wybranych, réznych pod wzgledem genezy zespoléw form na obszarze Polski péinocno-
-zachodniej. Celem opracowania byla préba powiazania cech morfometrycznych rzezby z jej geneza.
Tradycyjnie wykonywane badania morfometryczne, oparte na pomiarze kartometrycznym, sg nie-
zwykle Zmudne i pracochlonne. Zastosowanie hipsometrycznych map numerycznych utatwia ba-
dania, dzigki czemu mozna objaé nimi znacznie wigksze obszary. Obszar badari objat zespoly form
terenu uksztaltowane podczas ostatniego zlodowacenia: moreny czolowe spietrzone i akumula-
cyjne, moreny denne plaskie i faliste, drumliny, kemy i réwniny sandrowe. W badaniach uwzgled-
niono takze starsze moreny czolowe spigtrzone pochodzace ze stadialu Warty zlodowacenia $rodko-
wopolskiego. Analizowano takie cechy morfometryczne, jak: wysokosci wzgledne, $rednie spadki,
dhugos¢ i liczbe linii $ciekowych, liczbe pagérkéw i zaglebien. Wartoéci powyzszych cech odniesione
zostaly do powierzchni pola podstawowego o wielkoéci 1 ha. Realizujac badania, zastosowano
program MapInfo rozbudowany o aplikacje umozliwiajace okreélenie powyzszych parametréw. Nu
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono m.in., ze kazdy z analizowanych typéw gene-
tycznych rzezby charakteryzuje si¢ innymi cechami morfometrycznymi; zespoly form jednorcdne
genetycznie pochodzace z réznych zlodowacen wykazuja rézne wartosci badanych cech. Cechy mor-
fometryczne rzeZzby mogg stanowi¢ zatem jedng z przestanek do okreslania jej genezy i wiel.u.

WPROWADZENIE budowy geologicznej, proceséw mode-

lujacych rzezbe, a takze charakterystyk

Rzezba terenu to zewnetrzna forma jed-
nego z komponentéw $rodowiska przy-
rodniczego, jakim jest litosfera. Badanie
rzeZzby jest niezmiernie istotne z uwagi
na jej $ciste powigzanie z innymi kom-
ponentami. Ma ona tez istotny wplyw
na rolnictwo, lesnictwo, przemyst, ko-
rr}unikacje, turystyke itp. Uksztaltowa-
Nie powierzchni terenu odgrywa takze
Jedng z dominujacych rél we wszelkich
Pracach z zakresu planowania prze-
Strzennego. Tak $ciste powiazanie rzez-
by terenu z kazdg niemal dziedzing zy-
¢la wymaga doktadnego poznania

ilosciowych okreslajacych jej cechy mor-
fometryczne.

Problematyka morfometryczna, szcze-
gélnie w latach miedzywojennych
i wezesnych powojennych, poruszana
byta w literaturze dos¢ czesto. Wyczer-
pujace zestawienie publikowanych prac
z zakresu morfometrii daje STRADA (1932)
i Szumowsk1 (1967). W latach powojen-
nych badania morfometryczne uznano
jednak za formalizm i niemal zupeinie
ich zaniechano (Krycowski 1973). Ponow-
nie morfometria zainterssowano si¢
w chwili, gdy dostrzezono jej znaczenie
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Rys. 1. Lokalizacje powierzchni testowych ze-
spotéw form ujetych w opracowaniu

Moreny czolowe spigtrzone: 1A -Wyspa Wolin,
1B - Wysoczyzna Lubuska, 1C - okolice Osiecznej.
Moreny czolowe akumulacyjne: 2A - okolice Ja-
strowia, 2A - Poj. Miastkowskie, 2C - okolice Wiecbor-
ka.Moreny czolowe zdenudowane:3A-Wzgé-
rza Dalkowskie, 3B - Wzg6rza Trzebnickie, 3C - Wzg6rza
Ostrzeszowskie. Moreny denne ptaskie: 4A - oko-
lice Budzynia, 5B - okolice Jarogniewic, 5C - okolice
Swarzedza. Moreny denne faliste: 5A - okolice
Gorzowa, 5B - okolice Pily, 5C - okolice Lednogéry.
Drumliny: 6A, 6B, 6C - drumliny na Poj. Dobrzyt-
skim. Kemy: 7A - okolice Widuchowej, 7B - okolice
jez. Komorze, 7C - okolice Pszczewa. Sandry: 8A —
Sandr Pliszki, 8B - Sandr Nowotomyski, 8C - Sandr
Flinty

Fig. 1. Location of test areas designated for par-
ticular landforms

Lifted frontal moraines: 1A - the Island of Wo-
lin, 1B - the Lubuska Plateau, 1C - the environs of
Osieczna. Depositional frontal moraines: 2A -
the environs of Jastrowie, 2B - the Miastko Lake Di-
strict, 2C — the environs of Wiecbork. Denuded fron-
tal moraines: 3A - the Dalkéw Hills, 3B - the Trzeb-
nica Hills, 3C - the Ostrzeszéw Hills. Flat ground
moraines: 4A - the environs of Budzyni, 4B - the envi-
rons of Jarogniewice, 4C - the environs of Swarzedz.
Undulating ground moraines:5A - the environs
of Gorzéw Wikp., 5B - the environs of Pita, 5C - the
environs of Lednogéra. Drumlins: 6A, 6B, 6C — drum-
lins in the Dobrzyn Lake District. Kames: 7A - the
environs of Widuchowa, 7B - the environs of Lake Ko-
morze, 7C - the environs of Pszczew. Sandrs: 8A - the
Pliszka Sandr, the N owy Tomys$l Sandr, 8C - the Flinta
Sandr

w regionalizacji fizycznogeograficznej.
Na potrzebe opracowari morfometrycz-
nych zwraca uwage m.in. RICHLING
(1973). Zaznacza on, ze sprawa ta ma
duze znaczenie przy wszelkich opra-
cowaniach fizycznogeograficznych,
a zwlaszcza praktycznie ukierunkowa-
nych, gdzie gléwnym zadaniem wyko-
nawcy jest wskazanie terenéw, ktére
z uwagi m.in. na rzeZbe sa mniej lub
bardziej przydatne do okreslonego typu
uzytkowania. W wielu pracach z zakre-
su geomorfologii, szczeg6lnie w opra-
cowaniach kartograficznych, za maly
nacisk kladzie si¢ na morfometryczne
cechy rzezby, a sa to — zdaniem ZyNDy
(1978) — cechy podstawowe, potrzebne
zaréwno do okreSlenia genezy, a takze
niezbedne w badaniach z zakresu regio-
nalizacji fizycznogeograficznej i wszel-
kich pracach planistycznych.

Okreslanie cech morfometrycznych
rzezby terenu moze odbywac si¢ bezpo-
$rednio w terenie lub na podstawie ana-
lizy mapy topograficznej. STraDA (1932)
stwierdza, ze wyniki osiagniete droga
analizy morfometrycznej na mapach
topograficznych nie moga stanowié do-
statecznej podstawy do wnioskéw na-
tury morfologicznej, lecz powinny tla-
czy¢ si¢ iuzupelnia¢ z wynikami
innych metod, a zwlaszcza bezposred-
niej obserwagcji terenowej. Jednak obec-
nie dostgpne, wykonane nowoczesny-
mi metodami mapy hipsometryczne -
szczeg6lnie w duzych skalach - zawie-
rajg wiele informacji o cechach pojedyn-
czych form lub ich zespoléw. Informa-
cje te s3 ponadto obiektywne, gdyz
wyrazone zostaly ilosciowo (Zynpa
1978). Nowe mozliwosci przed bada-
niami morfometrycznymi opierajacymi
si¢ na materialach kartograficznych
stwarzajaq geograficzne systemy infor-
macyjne, przy zalozeniu, ze jedna
z warstw systemu bedzie uksztaltowa-
nie powierzchni terenu.



Morfometryczne cechy rzezby wybranych zespoléw form... 71

CEL PRACY 1 OBSZAR BADAN

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie
cech morfometrycznych wybranych,
ré6znych pod wzgledem genezy, zespo-
l6w form na obszarze Polski péinoc-
no-zachodniej. Byly nimi zespoly form
moren czolowych spietrzonych i aku-
mulacyjnych, moren czolowych zdenu-
dowanych, moren dennych ptaskich
i falistych, drumlinéw, kemowo-wyto-
piskowych isandréw. Z wyjatkiem
moren czotowych zdenudowanych, po-
chodzacych ze stadialu Warty zlodo-
wacenia $srodkowopolskiego, wszystkie
badane typy genetyczne rzeZby
uksztaltowane zostaly podczas ostat-
niego zlodowacenia.

Na badanym obszarze wybrano
w obrebie zespoléw form o znanej gene-
zie powierzchnie testowe (1 km?). Ana-
lizowano takie cechy, jak: wysokosci
wzgledne, $rednie spadki, liczba pagoér-
kéw, liczba zaglebien, dlugos¢ i liczba
linii ciekowych. Lokalizacje powierzch-
ni testowych przedstawia rys. 1.

MATERIALY ZRODEOWE

Okreslajac pochodzenie rzezby, korzysta-
no przede wszystkim z licznych artyku-
léw, notatek i monografii dotyczacych
genezy badanych obszaréw. Byly to gléw-
nie prace, ktére powstaly w osrodkach
geomorfologicznych w Poznaniu, Toru-
niu i Wroclawiu.

Wykorzystano tez liczne materialy
kartograficzne. Byly nimi:

* Przegladowa mapa geomorfologicz-
na Polski w skali 1:500 000, pod redakda
L. Starkela, wydana przez Instytut Geo-
g?afii 1 Przestrzennego Zagospodarowa-
na PAN (1980),

* Mapa geomorfologiczna Niziny
Wlelkopolskiej w skali 1:100 000, pod
redakcja B. Krygowskiego, opracowana
W 1953 r. i unaczesniona w 1961 r.,

* Wybrane arkusze Mapy Geomorfo-
logicznej Polski w skali 1:50 000, pod re-
dakcja R. Galona, wydawane przez In-
stytut Geografii PAN pod koniec lat 50.
ina poczatku 60. Mapy te, z uwagi na
topograficzng skale opracowania i do-
kladno$¢ przedstawionej w niej tresci
tematycznej, to najlepszy z dostepnych
materialéw kartograficznych przedsta-
wiajacych genetyczne typy rzeZby tere-
nu; wydane arkusze pokrywaja tylko
nieliczne fragmenty Polski,

* Wybrane arkusze Szczegélowe;j
mapy geologicznej Polski w skali
1:50000, wydawane przez Panistwowy
Instytut Geologiczny.

Informacja dotyczaca uksztaltowania
powierzchni terenu pozyskana zostala
z map topograficznych. Aby zapewni¢
poréwnywalno$¢ cech morfometrycz-
nych okreslonych dla poszczegélnych
powierzchni testowych, wszystkie mary
topograficzne musialy posiada¢ jednoli-
tq skale ijednolite ciecie poziomicowe.

Wykorzystano mapy topograficzne
w skali 1:10000, wykonane w cizciu po-
ziomicowym 1,25 m. Jedynie rysunek
poziomicowy w tej skali obrazuje w spo-
s6b wierny rzeZbe terenu. Niestety, nie
mozna bylo zastosowaé map w skalach
wiekszych, np. 1:5000, z uwagi na ni-
kly stopieri pokrycia kraju mapami w tej
skali — szczegdlnie obszaréw stabo zur-
banizowanych - a wlasnie takie stara-
no si¢ wybiera¢ do badait w niniejszej
pracy. Zbytnie uogdlnienie rzezby wy-
kluczalo zastosowanie map w skalach
mniejszych, np. 1:25 000.

METODA BADAN I TOK PRACY

Bartkowskl (1974) uwaza, ze mapa jako
rezultat pomiaréw terenowych wchodzi
z pelnymi prawami w zestaw narzedzi
do badan w geografii fizyczne;.

W niniejszej pracy okreslenie warto-
éci cech morfometrycznych w obrebie
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ZESPOt. FORM MORENY CZOLOWEJ SPIETRZONEJ

(Okolica Osiecznej)

HIPSOMETRIA ORAZ ROZKELAD POL PODSTAWOWYCH

Rys. 2. Przykiad jednej z powierzchni testowych
Fig. 2. An example of a test area

powierzchni testowych oraz ich anali-
z¢ przeprowadzono przy zastosowaniu
kartograficznej metody badan. Rozumia-
na jest ona jako postepowanie badaw-
cze oparte na analizie kartograficzne;j.
Mapa jako wizualny model stosunkéw
przestrzennych umozliwia przeprowa-
dzenie operacji badawczych, pozwala-
jacych na poznanie cech tej przestrzeni
i zwigzkéw w niej wystepujacych (Sa-
LISZCZEW 1998).

Jak twierdzq Prokor i WERNER (1998),
praktyczng realizacjg kartograficzne;
metody badan sg geograficzne systemy
informacyjne. RICHLING (1992) uwaza, ze
systemy informacji geograficznej staly
si¢ ostatnio podstawowym narzedziem
w wielokierunkowych badaniach zja-
wisk rozmieszczonych w przestrzeni.
W niniejszej pracy autor opiera swoje
wnioski na analizie jednego z elemen-
téw treSci mapy topograficznej — hipso-
metrii — przetworzonej do postaci mapy
numerycznej, stanowiacej dla kazdego

z badanych obszaréw jedna z warstw
systemu informacji geograficznej.

Rysunek poziomicowy poszczegdl-
nych powierzchni testowych zostal prze-
tworzony do postaci mapy numerycz-
nej. Powierzchnie testowe pokryto siecig
geometrycznych pél podstawowych
(kazde o powierzchni 0,01 km?) w ksztal-
cie sze$ciobokéw foremnych. Ksztalt
kazdej z powierzchni testowej zostal
zatem uwarunkowany zewnetrznym
obrysem siatki pél podstawowych. Na
rys. 2 przedstawiono jedng z powierzch-
ni testowych (zespét form moreny czo-
lowej spietrzonej w okolicy Osiecznej)
wraz z rozkladem pdél podstawowych.

Na podstawie mapy numerycznej
rzezby terenu okreslono wartosci po-
szczegblnych cech morfometrycznych.
Obliczenia te, przeprowadzone w polach
podstawowych, wyrazone zostaly dla
kazdego zbadanych zespoléw form
w postaci wartosci Sredniej. Wyniki ob-
liczeri zamieszczono w tabeli 1.

Budowa geograficznego systemu infor-
macyjnego musi si¢ opiera¢ na konkret-
nym typie oprogramowania. Przy reali-
zacji niniejszego tematu wykorzystano
oprogramowanie MapInfo. System roz-
budowany zostal o aplikacje napisane
w kompilatorze MapBasic, ktére umozli-
wily obliczenia morfometryczne.

WYNIKI BADAN

Analizujac réznice i podobieristwa cech
morfometrycznych poszczegélnych po-
wierzchni testowych, zastosowano me-
tode grupowania, okre§lang jako meto-
de k-$rednich. Metoda ta polega na
zgrupowaniu obiektéw w okreslona
liczbe skupien, tak aby istniala jak naj-
mniejsza zmienno$¢ wewnatrz skupie-
nia oraz maksymalna zmienno$¢ mie-
dzy skupieniami (GRraBINSki, WYDYMUS,
ZELIAS 1989).
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Tabela. 1. Wartosci $rednie cech morfometrycznych badanych powierzchni testowych
Table 1. Mean values of the morphometric features of the studied test areas
. | Srednie Dhugosé .
Ozn_aczeme. Lokalizacja powierzchni \:ijzrscl):ﬁa spadki Liczba Liczba linii Ll.cz.k.’ a
powienachul testowej R w stop- |pagérkéw tebien |ciekowych bimii}
testowej ) St0p- | Pag Zagiebien | aexowych | ekowych
[m] niach [km] wE
Moreny czolowe spietrzone
1A Wyspa Wolin 14,40 7,94 0,46 0,13 0,17 4,15
1B Wysoczyzna Lubuska 14,74 8,97 0,27 0,11 0,18 5,43
1C Okolice Osiecznej 12,62 7,05 0,23 | 0,02 0,15 3,30
Moreny czolowe akumulacyjne
2A Okolice Jastrowia 8,42 5,76 0,61 0,35 0,18 6,22
2B Poj. Miastkowskie 8,67 5,58 0,30 0,30 0,17 5,45
2C Okolice Wiecborka 9,23 6,14 0,61 0,39 0,17 5,53
Moreny czolowe spietrzone (zlodowacenie $rodkowopolskie)
3A Wzgérza Dalkowskie 11,87 6,47 0,17 0,00 0,14 3,78
3B Wzgérza Trzebnickie 13,17 6,85 0,02 0,00 0,14 3,08
3C Wzgérza Ostrzeszowskie| 12,11 6,57 0,11 0,00 0,12 2,68
Moreny denne plaskie
4A Okolice Budzynia 0,72 0,41 0,01 0,01 0,06 1,08
4B Okolice Jarogniewic 0,56 0,33 0,03 0,00 0,04 0,71
4C Okolice Swarzedza 0,63 0,42 0,01 0,02 0,04 0,68
Moreny denne faliste
5A Okolice Gorzowa 2,58 1,48 0,10 0v3 | 0,11 2,09
5B Okolice Pily 2,90 1,81 0,08 9,05 0,11 2,44
SC Okolice Lednogoéry 2,24 1,18 0,12 0,08 0,07 1,40
Drumliny (Pojezierze Dobrzynskie)
6A Okolice Adamek 6,66 5,08 0,34 0,18 0,14 4,95
6B Okolice Lukaszewa 6,04 4,86 0,48 0,32 0,15 5,68
6C | Okolice Wielgich 6,72 5,26 0,81 0,70 0,14 5,50
Kemy
7A Okolice Widuchowej 10,40 8,09 0,80 0,87 0,16 5,38
7B Okolice jez. Komorze 9,69 7,02 0,73 0,43 0,18 6,42
7C Okolice Pszczewa 10,78 | 7,26 | 0,83 | 0,41 0,18 | 6,05
Sandry
8A Sandr Pliszki 0,62 0,36 C,02 0,01 0,04 0,58
8B Sandr Nowotomyski 0,59 0,38 0,07 0,04 0,06 1,37
| 8C | Sandr Flinty 0,41 | 025 | 001 | 0,02 | 004 | 0,72

Analize skupieri przeprowadzono na
zbiorze 24 zmiennych (powierzchnie
testowe), z ktérych kazda opisana byta
Przez 6 cech ($rednie wartoéci cech

morfometrycznych). Wyniki grupowania
przedstawiono na rys. 3. Wskazuja one
na zréznicowanie cech morfometrycz-

nych wéréd badanych typow genetycz-
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Morena czolowa Morena czotowa Kemy Morena czolowa
akumutacyjna spigtrzona - zdenudowana
Morena czolowa Morena czolowa Kem
akumulacyjna spietrzona y ;
Morena ¢zolowa
Morena czolowa e zdenudowana
akumulacyjna
Morena czotowa
zdenudowana
Morena czotowa
spiptrzona
e - 7
Drumliny Morena denna ptaska
Drumliny Morena denna falista Morena denna plaska
Drumiiny Morena denna falista Morena denna plaska

Sandr

Sandr

Sandr

Rys. 3. Wyniki grupowania metodg k-$rednich
Fig. 3. Results of the grouping analysis using the k-media method

nych rzezby. Wyjatek stanowig plaskie
moreny denne oraz sandry. Te dwa typy
genetyczne charakteryzuja sie zblizony-
mi warto$ciami analizowanych cech.
Takze jedna z powierzchni testowych
zlokalizowana w obrebie zespolu form
moreny czolowej spietrzonej (okolice
Osiecznej) umieszczona zostala w in-
nym skupieniu.

Obliczono réwniez $rednie wartoS$ci
poszczegdblnych cech dla kazdego typu

genetycznego rzezby ujetego w bada-
niach. Wartosci te ilustrujq wykresy na
rys. 4.

W wyniku przeprowadzonych ana-
liz mozna stwierdzié, ze:

1. Srednia warto§¢ poddanych anali-
zie cech w obrebie jednorodnych pod
wzgledem pochodzenia typéw rzeZby
moze stanowi¢ charakterystyke liczbo-
wa zespoléw form terenu o okreslone]
genezie.
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000 L—="_

0,1‘-‘/
0 ‘2“/
010“/
008
0064
o.m-/
om/

0.18
0.16

Kipueg

emoysidoim
omowsey Awio4

Anwnig

31S!|} auuap Aualop

anyseyd suuap Aualopy

UBMOpNUapz
aM0}0z2 Aualop

auffopnwnye
amo}oza Aualop

auoz)3ids
amojozd Aualow

Kipueg

amoysidoMAm
omotuey Awio4

Anwnig

ajsi|e) auuap Aualop

aysed auuap Auaiop

auemopnuapz
aM0}j023 Auasop

aulfognwne
amojozo Aualop

suoz.dids
amojoza Aualo

Fig. 4. Mean values of the morphometric features of the particular types of landform
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2. Poréwnanie wartoéci cech tych sa-
mych typéw genetycznych powstatych
w réznych okresach (w przypadku ni-
niejszej pracy byly to zespoly form mo-
ren czolowych pochodzacych ze stadiatu
Warty zlodowacenia $rodkowopolskie-
go ibaltyckiego) pozwala stwierdzié
miedzy nimi réznice — kazda z cech form
starszych przyjmuje nizsze wartosci.

Zatem cechy morfometryczne moggq
by¢ jedna z przeslanek do okre$lenia
genezy i wieku rzezby.

Zastosowanie numerycznego modelu
danych stanowi olbrzymie ulatwienie
w badaniach morfometrycznych, a wyko-
rzystanie mapy numerycznej wraz z od-
powiednim oprogramowaniem zdecydo-
wanie skraca czas zmudnych pomiaréw
kartometrycznych. Umozliwia to objecie
badaniami znacznie wigkszych obsza-
réw. Barier¢ stanowi jednak nadal pra-
cochlonnos$¢ przetworzenia hipsometrii
z mapy analogowej do postaci mapy nu-
merycznej.

Dalsze badania morfometryczne po-
winny uwzgledni¢ pelen zestaw typéw
genetycznych rzezby wystepujacych na
obszarach Nizu Polskiego. Kazdy z nich

powinien by¢ takze reprezentowany -

przez wigkszg liczbe powierzchni testo-
wych. Zapewniloby to wigkszy obiekty-
wizm i precyzje okreslonych wartosci.
Badania powinny by¢ takze uzupemhio-
ne analiza innych cech morfometrycz-
nych, ktére mozna okresli¢ na podsta-
wie mapy numerycznej. Celowe wydaje
si¢ tez powigzanie cech morfometrycz-
nych zbudowg geologiczna.

Jest oczywiste, iz informacja morfo-
metryczna uzyskana na drodze pomia-
ru ianalizy kartograficznej nie zastapi

Recenzent: prof. dr hab. Stefan Zynda

innych, powszechnie stosowanych me-
tod badarn w geomorfologii. Moze by¢
jednak ich doskonalym uzupemieniem,
a takze podstawg do formulowania
wstepnych wnioskéw dotyczacych ge-
nezy i wieku badanych zespoléw form.
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MORPHOMETRIC RELIEF FEATURES OF SOME SELECTED LANDFORMS OCCURRING
IN NORTH-WESTERN POLAND

Summary

One of the elements of a topographic map is
surface features. On the basis of a contour-line
drawing transformed into a digital map a num-
ber of morphometric features of some selected
landforms of different origin occurring in north-
western Poland were analysed. The aim of the
study was to link the particular morphometric
relief features with their origin. Traditional
morphometric studies based on cartometric
surveys are extremely time- and labour-con-
suming. The use of digital hypsometric maps
makes relevant studies easier and accordingly
they may include considerably larger areas. The
research area encompassed landforms shaped
during the latest glaciation: lifted and depo-
sitional frontal moraines, flat and undulating
ground moraines, drumlins, kames and sandrs.
It also included older lifted frontal moraines
coming from the Warta river phase of the Middle
Poland glaciation. The following morphometric

features were analysed: relative heights, average
gradients, length and number of water courses,
number of knolls and depressions. The values
of the abovementioned features were assessed
for a 1-hectare basic area. When conducting the
study the Maplnfo program was used, including
applications which make it possible to determine
the value of the aforesaid parameters. The
results of the study reveal that each of the
examined types of landform is characterised by
different morphometric features and that homo-
genous landforms coming from different gla-
ciations are characterised by different values of
the studied features. The morphometric diver-
sity of the particular types of landform was
confirmed by a grouping analysis using the k-
media method. Accordingly, morphometric relief
features may be used as a useful factor when
determining the origin and age of a given
landform.



